Prace v chemické laboratofi, a v laboratofi z organické chemie obzvlasté, maze pfi
neznalosti nebo nedodrzovani bezpecfnostnich predpisi vést k poSkozeni zdravi,
v hor§im pfipadé i ohrozeni zivota at’ uz studentd ¢i zaméstnancu, ktefi se v pfipadé
nestésti nachazeji v jeho okoli, rovnéz materialni Skody mohou dosahovat zna¢nych
rozmerq.

Béhem uvodniho cvi€eni jsou posluchaci seznameni s laboratornim fadem pro praci
v laboratofi z organické chemie a znalost téchto pravidel je pro né zavazna. Jejich
hrubé poruseni mize byt ze strany vyucujiciho divodem k okamzitému vylouceni
ucasti studenta na laboratornim cviceni.

LABORATORNI RAD

PRO PRACIV LABORATORI Z ORGANICKE CHEMIE

PRIRODOVEDECKE FAKULTY MU PRO POSLUCHACE BAKALARSKE

1.

FORMY STUDIA

Kazdy student pracuje v laboratofi pouze na experimentu, ktery mu byl
vyucujicim pridélen.

Posluchaci jsou povinni pfichazet do cviCeni v€as a fadné pfipraveni. Pfiprava
na laboratorni cvi€eni zahrnuje Uspésné absolvovani testl na pocitaci (kritéria
hodnoceni stanovi vyucujici), dukladné prostudovani navodu, vypocty
navazek vychozich latek, vypracovani mechanisml provadénych reakci,
vypocet teoretického vytézku, seznameni se s laboratorni technikou, zejména
operacemi, které budou vramci dané ulohy provadény. Posluchaci musi
rozumét postupu prace a znat vilastnosti latek, se kterymi budou pracovat
(skupenstvi, toxicita, hoflavost apod.). Nékteré udaje jsou uvedeny pfimo
v pracovnim listu, jiné si musi studenti hledat sami praci s literaturou dle
doporuceni vyucujiciho.

Bezpec&nostni listy chemikalii pouzivanych v laboratofich z organické chemie
Ize najit na adrese: http://org.sci.muni.cz/files/bezp.pdf .

Student se musi se zadanym ukolem v celém rozsahu seznamit pfredem a
musi si byt jist, Ze rozumi UCelu a zplsobu provadéni vSech operaci, které
jsou v navodu. Pokud ma poslucha¢ né&jaké nejasnosti, musi se poradit
s vyucujicim jesté pfed zahajenim laboratorniho cviceni.

Vyuc€ujici muze studenta béhem laboratorniho cvieni prezkouSet a
z pfipadné neznalosti vyvodit dusledky. Pokud bude posluchac pfistizen pfi
podvadéni nebo hrubém porusovani laboratorniho fadu, nebude mu dané
laboratorni cvi€eni uznano a bude nucen si ho nahradit v jiném terminu, ktery
ur¢i vyucuijici.



Kazdy poslucha¢ musi mit vlastni plast (s dlouhym rukavem) a je povinen po
celou dobu cviCeni pouzivat ochranné bryle, pfipadné dalSi pfedepsané
ochranné pomtucky (ochranny §tit, rukavice apod.). Do laboratofe se musi
student pfezouvat v prostorach k tomu ur€enych do vhodné laboratorni obuvi.
PosluchaCi pouzivajici vlastni dioptrické bryle jsou povinni u rizikovéjSich
operaci na doporuc¢eni vedouciho cvi¢eni nosit i bryle ochranné.

Prace v chemické laboratofi je zakdzana téhotnym Zenam a matkam do konce
9. mésice po porodu. Posluchacka je povinna vedoucimu cviCeni oznamit
graviditu.

Kazdé drobné poranéni, stejné jako bolesti hlavy, hu€eni v uSich apod. je
tfeba neprodlené hlasit vedoucimu cviCeni pfipadné instruktorovi, ktefi
poskytnou prvni pomoc, Uraz zapiSi do ,knihy uUraz(“ a zajisti odborné
oSetfeni Iékafem. Rovnéz tak maji posluchaci povinnost pfedem ohlasit
znamé zdravotni problémy jako jsou alergie, dychaci problémy apod.

V laboratofi je zakazano jist, pit a koufit, zakaz koureni plati pro cely areal
univerzitniho kampusu. Zakazano je téz pouzivani laboratorniho nadobi
k pfechovavani potravin. Pro tyto ucely je vyhrazena kuchyrika.

V laboratofi pracuje student za dozoru vedouciho cviCeni nebo instruktora a
smi vykonavat jen prace souvisejici s naplni cviceni. K praci pouziva pouze
vyhrazeny prostor a pfidélené pomucky, za néz osobné zodpovida. V pribéhu
prace na zadaném ukolu neni dovoleno se za ucCelem zabavy v laboratofi
shromazdovat ve skupinach a rozptylovat pozornost a soustfedénost sebe a
ostatnich pracovniku.

10.Pfed zahajenim prace zkontroluje kazdy student uplnost vybaveni svého

pracovniho mista. Po skonceni prace uvede své pracovisté do puvodniho
stavu a pfeda je instruktorovi nebo uciteli. VSechny zavady zjisténé pred
zahajenim prace nebo v jejim prabéhu neprodlené hlasi vedoucimu cviceni.

11.K vlastnimu provedeni ulohy student pfistoupi az po kontrole aparatury

uCitelem nebo instruktorem. Student nesmi samovolné ménit predepsany
postup prace. Zadny experiment nesmi byt ponechan bez dozoru ve fazi, kdy
je reakéni smés zahfivana nebo destilovana, kdy je jedna reaguijici latka
pfidavana do reakéni smési a kdy je aparatura vystavena zméné tlaku
(evakuace, odsavani apod.) a teploty (zahfivani, chlazeni). Opusténi budovy
béhem cvieni je mozné pouze po konzultaci s vedoucim cviceni.

12.Na nebezpecCi, ktera vyplyvaji z chemické povahy reaktantd upozornuji

navody, které je nutné proto Cist velmi pozorné. Chemikalie je zakazano brat
nechranénou rukou; Ziravé a jedovaté latky je tfeba pipetovat bezpe&nostnimi
pipetami. Pfi manipulaci s latkami v otevienych nadobach (napf. ve
zkumavkach) je nutné odvratit usti nadoby od obliCeje a je nezbytné dbat na
to, aby nesmérovalo k okolnim pracovnikim.

13.Chemikalie pouzivané v laboratofi z organické chemie mohou poskozovat

zdravi pfi vdechovani a samozifejmé i pfi nahodném poziti. Proto se veskeré
manipulace s latkami dymavymi a drazdivymi, jedy a latkami snadno tékavymi



musi provadét v digestofi pfi spusténém ventilatoru a co mozna nejvice
stazeném bezpecnostnim sklu. Zde je nutno provadét i pfesypavani jemné
zrnitych chemikalii (napf. produktda syntéz provadénych ve cviceni).

14.S vyjimkou halogenovanych rozpoustédel a vody jsou prakticky vSechna
rozpoustédla pouzivana v laboratofi z organické chemie hoflavinami I. tfidy se
znacnou tékavosti a nizkym bodem vzplanuti. Z toho didvodu se lahve nebo
nadoby s témito latkami nesmi nachazet nikde v blizkosti otevieného ohné,
nadoby musi byt uzavieny nebo se tyto latky musi nachazet v aparaturach
opatfenych zpétnym chladiCem. Je zakazano zahustovat reakéni smeési
volnym odpafovanim do prostoru, k tomuto ucelu se pouziva bézna destilacni
aparatura nebo rotacni vakuova odparka.

15.Pfi destilaci hoflavin musi byt z okoli odstranény vSechny zasobni lahve
s hoflavinami a jiné chemikalie do bezpecné vzdalenosti a v okoli musi byt
vypnuty vSechny zdroje otevieného plamene. Hoflaviny je zakazano zahfivat
kahanem. Pro zahfivani hoflavin je nutné pouzivat vodni &i jiné 1azné nebo
topna hnizda. Pfed zapocletim prace i vjejim prubéhu je nutno vzdy
zkontrolovat pfivod chladici vody, aby nemohlo dojit k uniku hoflavych par do
okoli. Je tfeba mit pfipraveny pomuacky pro haseni pozaru. Pokud se
k zahFivani pouziva olejova lazen, musi se jeji teplota udrzovat na hodnoté
uvedené v navodu, aby nedoSlo k jejimu vzniceni. Z toho divodu musi byt
v olejové lazni vzdy umistén teplomér. Vnikne-li do olejové lazné voda, je
treba prerusit zahfivani a lazen okamzité vymeénit a ohlasit tuto skuteCnost
vyucujicimu nebo instruktorovi.

16.Pfed zapocCetim zahfivani nadob (reakéni nadoby, vyhfivaci lazné) na
elektrickém zafizeni jako jsou vafiCe, hnizda, elektromagnetické michacky
apod. je tfeba vzdy prekontrolovat stav zafizeni a pfivodni $idry (zafizeni
nesmi byt mokré nebo polité hoflavinou ¢i jinak poSkozené, Sndra nesmi byt
nikde narusena).

17.Vafice nebo topna hnizda zapiname postupné Kk vy8Sim vykonnostnim
stupndm, az dosahneme pozadované teploty ve vyhfivaci lazni nebo refluxu
rozpoustédla. V této fazi musime pocCitat se zpozdénou reakci vyhfivacich
téles, abychom se wvyvarovali prehfati reakCni smési. Pouziti
elektromagnetické michacky bez termoregulace vyZaduje neustalou
pfitomnost studenta u aparatury a fizeni teploty stfidavym zapinanim a
vypinanim vyhfivaci desky.

18.VeSkera odpadni rozpoustédla se shromazduji ve sbérnych nadobach
roztfidénych podle obsahu halogenu v molekule na rozpoustédla
halogenovana a ostatni. Odpadni rozpoustédla neni dovoleno vylévat do
hygienickych ani chemickych odpadnich vylevek. Kikvidaci vesSkerého
chemického odpadu (kapalného i pevného) jsou v laboratofi vyhrazeny
specialni nadoby. Do chemického odpadu lze likvidovat jen kyseliny a louhy, a
to az po jejich ddkladném zfedéni vodou. PFi fedéni kyselin lijeme vzdy
kyselinu do vody, nikoli obracené. Pfi miseni kapalin vZzdy michame obsah
nadoby a sledujeme teplotu smési, misici nadobu mdzeme pfipadné zevné
chladit v proudu vody.



Pfi vylévani do odpadnich vylevek davame pozor na postfikani odévu nebo
nechranéné casti téla vylévanym roztokem, ten se na povrchu postupné
odparuje a tim koncentruje, takze nakonec pulsobi v silné agresivni podobé.

19.Sklenéné stiepy a jiné odpadky s ostrymi hranami musi byt odkladany do

nadob zvlast k tomu urCenych.

20.Pfi chlazeni reakCnich nadob v laznich obsahujicich technicky ethanol nebo
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aceton a pevny oxid uhli¢ity nebo kapalny dusik je nutna opatrnost pfi
pfidavani chladiciho média do daného rozpoustédla. Pfi neopatrné manipulaci
muze dojit k pfekypéni chladici lazné a k poranéni podobnému popaleninam.
S pevnym oxidem uhlicitym a kapalnym dusikem pracujeme vzdy
s ochrannymi brylemi.

.Riziko pfi praci predstavuji operace provadéné za nizsiho tlaku nez je tlak

atmosfericky jako je napf. vakuova destilace, prace s rotaCni vakuovou
odparkou, odsavani, prace svakuovou susarnou. Nebezpeli spociva
v tlakovém zatizeni sklenéné aparatury, které muze v kritickém stavu zpUsobit
implosi aparatury doprovazenou uletem drobnych kouskl skla do okolniho
prostoru. Proto dodrzujeme nasledujici zasady:

- oCi chranime vzdy ochrannymi brylemi pfipadné cely obli€ej ochrannym
Stitem

- nadobi pouzivané ktakovymto experimentim nesmi byt poskozeno
predchozim narazem (drobna prasklina ve tvaru ,hvézdicky“) nebo lokalnim
zeslabenim skla vzdusnou bublinou z vyroby

- pro prace za vakua zasadné pouzivame banky s vypouklym dnem (kulovité,
vejcovité nebo srdcovité), nikdy ne s plochym dnem Pouze pro odsavani lze
pouzit specialni silnosténné bariky s plochym dnem (odsavacky)

- za uCelem zabranéni utajeného varu nikdy nepouzivame varné kaminky,
nybrz promichavame obsah bariky teflonovym michadélkem pres
elektromagnetickou michacku nebo pouzivame k promichavani proudu
jemnych bublinek zavadénych do obsahu banky pfes specialni zabrusovou
kapilaru

- konCime-li praci za snizeného tlaku, nezapomeneme vzdy jako prvni opatrné
zavzdus$nit aparaturu

22.Po skonceni prace je tfeba zkontrolovat uzavieni plynu a vody na pracovnim

misté a vypnout vSechny elektrické spotfebiCe. Rovnéz je tfeba zkontrolovat,
zda jsou uzavieny vSechny nadoby s chemikdliemi a jsou uloZeny na
patficném misté.

23.Manipulace s tlakovymi lahvemi je studentim povolena pouze pod dohledem

vedouciho cvi¢eni nebo instruktora.
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