5. Fibrilarni bilkoviny

Fibrilarni bilkoviny se vyznacuji vlaknitou strukturou, jejich funkce je vesmeés strukturni.
Tvofi soucasti opérného systému organismd, cytoskeletu apod.

Jejich pravidelna struktura umoznila uziti rentgenostrukturni analyzy, krystalografie, a tak
byly urceny charakateristické rysy vystavby molekul téchto bilkovin, mezi nez patii
periodické opakovani typickych skupin ve struktuie — mluvime o periodach identity
vyjadienych ve vzdalenosti sousednich pravidelnych skupin. Podle hodnot period identity (a
téz dalsich vlastnosti) se skleroproteiny rozdéluji na 3 skupiny:

Skupina fibroinu z hedvabi a B-keratinu s periodou identity 0,65 — 0,70 nm

Skupina a-keratinu, myosinu a fibrinogenu s periodou identity 0,51 — 0,54 nm

Skupina kolagenu s periodou identity 0,28 — 0,29 nm

Skupina fibroinu z hedvabi a B-keratinu

Tyto bilkoviny maji strukturu skladaného listu. Jsou podstatou hedvabnych a pavoucich
vlaken, stejnou strukturu ma i natazeny lidsky vlas, ktery dava rovnéz charakteristicky RTG
diagram.



(b)

Figure 7-29. Silk fibroin,
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Struktura fibroinu 7 hedvabi



Skupina a-keratinu

Tento typ fibrilarnich bilkovin nachdzime v lidskych vlasech (téz kiizi a nehtech), ov¢i ving,
zinich apod. Zakladem struktury je pravotociva a-Sroubovice, kterd se postupné staci do
superSroubovic o 2-3 podjednotkéach. Ty se pak opét skladaji do protofibril tvorenych 9+2
superSroubovicemi. Struktura je stabilisovana mezifetézcovymi v. d. Waalsovymi silami a
disulfidovymi mustky.
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Struktura o-fibroinu, zakladni jednotka pravotocivé a-Sroubovice

Vlasy se ve vlhkém stavu daji natdhnout az dvojnasobné, ptitom piechazi struktura
Sroubovice na skladany list. Jev je vyuzivan ve vlasovych vlhkomérech (a kadefnictvi).



Skupina kolagenu

Tyto skleroproteiny jsou zakladni soucasti pojivovych tkéani, vaziva, kosti a kiize a

z kvantitativniho hlediska jsou nejvice zastoupenymi bilkovinami v lidském organismu.
Zakladni stavebni jednotkou je levotocivé Sroubovice - prokolagen, u niz zbytky R
jednotlivych aminokyselin smétuji dovnitte fetézce. Z tohoto ditvodu je tvofena z 2/3
glycinem a prolinem, jejichzZ malo objemné zbytky 1ze sméstnat do takové struktury.
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Struktura kolagenu, vlevo zdakladni levotocliva Sroubovice, vpravo trimer zvany
tropokolagen
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Struktura kolagenu, a — c tropokolagen, d — vldkno, e — pricné pruhovana
struktura, f— obraz kolagenovych viaken pojiva

Tti levotoCivé Sroubovice jsou stoceny vzajemné pravotociveé do trimeru zvaného
tropokolagen (M; = 360 000, dé¢lka 300 nm). Jeho vldkna jsou pak stdena po zpiisobu lana
tak, ze jednotliva vlakna tropokolagenu piesahuji o % sousedni. Piekryvy vladken
tropokolagenu a nahlouceni kyselych a basickych zbytkt jsou pti¢inou pruhovani struktury
viditelného v elektronovém mikroskopu. Vznika tak mechanicky velmi odolna mikrofibrila,
jejiz struktura je dale stabilisovana pricnymi vazbami lysinu a jeho derivati (zadné
disulfidové mustky). Jejich pocet s vékem vzrista a struktura se stava tuzsi a méné pruznou.
Jeste lepSich mechanickych vlastnosti struktury se dosahuje kombinaci vlaken kolagenu a
polysacharidu (viz déle).






