Zeolitové vyvévy

e zeolity, molekulova sita - pfirodni, umé&lé (az 1000 mz/g)
e mikroporézni sklo
e aktivni uhli (400 - 1500 m?/g)

typické chlazeni pomoci LN,

P¥irodni zeolit
CaNazA/25i4 012.6H2 0]



Tab. 4.14. Nékteré dulezitgjsi charakteristiky zeoliti a aktivnich sorbentd

Primér kanalkd (nm) | 038 | 04 0.5 07 09 1 1,8
Oznateni podle Lindeho | 3,8A ( 4A N mikroporézni 10X 13X | mikroporézni
(NaA) | (CaA) | sklo (CaX) | (nAX) | sklo

Merny sorpéni povrch 700— 800 100—200 1050 100—-200
Zrnitost granule o priméru 1,5

nebo 3mm (0,7kgl™?)
Hustota (gcm™3) odplynény 1,55,

vodou nasyceny 2,0

45 51

Porozita {obj.%)
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Obr. 4.105. Mnozstvi plynu (CO, O, N,

a Ar) adsorbovaného na zeolitu typu 4A pti
Uaku 90 k Pa v zivislosti na teplote (podie
Espeho. 1965 a4 Thomase a Masseye, 1961)
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Obr. 4.106. Zavislost mnoZstvi plynu
adsorbovancho na zeolitu typu 5A na
pracovnim taku p (podle Turnera

a Feileba, 1961): 293 K (é:-'lrkované).
18 K (plng)
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Zavislost rovnovazného tlaku na mnoZstvi adsorbovaného plynu,
zeolit bA pfFi teploté 77 K
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Obr. 4.108. Zeolitova vyvéva

I — zeolit; 2 — piepazky; 3 — ptetlakovy
ventil; 4 — Dewarova nadoba; 5 — sitka;
6 — potrubi k rotadni vyvévé; 7 — potrubi
k vakuovemu systému; 8§ — ventily:

9 — hrdlo vyvévy z materialu s malou
tepelnou vodivosti (napt. z nerezavéjici
oceli)
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Tab. 4.15. Parciialni tlaky plynd a par (v procentech celkového tlaku) pfi Gerpani jednou,
dvéma a tfemi zeolitovymi vyvévami a systémem dvou zeolitovych vyvév
a olcjove rotacni vyvévy (Magiclko, 1970)

Plyn Zesllilont ey sl Zeolitova a olejova
ard I v fl o

{para) 1 ! 5 3 rotaéni vyvéva

co, . 0.5 0.l 0.1 02

Ar i 0.5 “ 0.1 0.2 0,1

0, ! 1 Lo 4 0,6

N, + CO ; 05 1 2 1

Ne LS8 [ 64 53 57

H,0 j 6 4 7 28

He | 28 22 26 0,1

H, 1 5.5 8 8 13

Pew (Pa) | 14 1 37.107! 9,3.1072 53.1072

Niplii kazdé zeolitové vyvévy byla tvorena 450 g zeolitu SA. Tento zeolit dobte Cerpa riizné
plyny, zejména vodni paru, dusik, kyslik a kysli¢nik uhligity, mén& Eerpa argon; neon, helium,
vodik neerpa viibec, takZe jejich tlak zistava v systému po &erpani tyz jako v atmosféfe
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~-—--— 38.1 angle valve, model
AV-150,
3 places

— Bourdon-style
vacuum gauge

Tee fitting .
—= Up-to-air valve
T/C gauge tube |
- N (far side) --!
y N
N
7 N

Sorption pump, “
model SP-150, - Polystyrene
2 places Dewars












dominantni proces je fyzisorbce

dob¥e &erpa H,O, N>, O,, uhlovodiky

$patné Cerpa Ne, He, Ho, ...

velky povrch, 1g ~ 1000m?, pracuje od ~ 10°Pa

dutiny a kanalky ~ 1nm

da se regenerovat pfi vysoké teploté

zv&tseni dG¢innosti snizenim teploty zeolitu (tekuty dusik 77 K)

zadné vibrace



Sublimacni vijvévy

Princip - opakované vytvéfeni povrchu &istého kovu (napafovani,
napra%ovani,...), nej¢ast&ji se pouzivd Ti.

Teoreticky mohou pracovat od atmosférického tlaku, prakticky asi
od 10~*Pa.



Tab. 4.17. Cerpaci rychlost {m&rna) &istého titanového povrchu

s Plyn (para)
15! -2
(157" om™%) Cco | Co, ' H, | H,0 | N, O, |Ar, He, CH,
pii  20°C 6 5 l 3 3 25 1.5 0
pH —196°C i 10 6 15 6 6 0
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Obr. 4.118. Cerpaci charakteristiky
sublimacnich vyvév pro dusik pti teploté
293 K a pro riizné hodnoty proudu
sublimaéniho elementu titanu: arkovand
vyvéva s Eerpaci rychlosti 7001s™ !, pina
vyvéva s erpaci rychlosti SO1s™!






Tab. 4.18. Prodleva pfi rozpradovani titanu 90sekundovymi pulsy v sublimaéni vyvévé
v zavislosti na tlaku

p (Pa) 103 1074 1073 10°° 1077 10°8 10-8
Prodleva 0 S min 15 min 30 min ih 8h 24h




Obr. 4.120. Sublimalni vyvéva

I — zdroj titanovych par (sublimaéni
element); 2 — pladt vyvévy chiazeny vodou:
3 — zdroj plynu; 4 — stinéni; 5 — potrubi
k difiszni vyvéve terpajici netetné plyny;

6 — ionizalni vakuometr (¢astetné stindny)
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Obr. 4.122. Velka kryogenni sublimacni vyvéva
s ¢erpaci rychlosti S, = 1500001s™" (podie
Prévota a Sledziewského, 1964)

| — plasf; 2 — chlazeni kapalnym dusikem;

3 — stinéni pro tepelnou izolaci; 4 — zdroj par
titanu: 5 — pfivod proudu; 6 — otvor pro pinéni
dusikem



dominantni proces je chemisorbce
dobte &erpa Ho, H,O, N», CO, CO», O,
neerpa inertni plyny nap¥. Ne, Ar, ...

opakované vytvareni Cistého povrchu kovu, pracuje od
~ 107*Pa

s

ziskavani vysokého a extrémné vysokého vakua

zvétseni Ginnosti snizenim teploty pohlcujiciho povrchu



Tontové vyvévy

lontové sublimaéni vyvévy

ionizace plynu - &erpd i inertni plyny, rozprasovani Ti
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Obr. 4.123. lontova sublimaéni vyvéva

; I — civka s titanovym dratem; 2 — trubicka;

4 voda 3 — tyglikova anoda; K — katoda; S — miizka;
A — pfivod anody

0O 0 000
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Obr. 4.124. Schéma sklengné iontové
sublimacni vyvévy

C — kolektor (vrstva napraseného titanu je
znazorn€na tarkovang); A — anoda pokryta
vrstvou titanu; K — katoda

S(1S") Ny; 0y Hy S(1$" He Ar
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Obr. 4.125. Zavislost ¢erpaci rychlosti
na tlaku pro razné plyny
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Obr. 4.126. Mala sklenéna iontova
sublimaéni vyvéva

K', K" katody; C — kolektor; 4 (Ti) —
anoda z wolframu ovinuta titanovym
vlaknem



