Tontové vyvevy

lontové vyvévy se studenou katodou

Diodové vybojové vyvévy

Princip Penningliv manometr - paralelni ¥azeni, roStova anoda,
katody z Ti,

zivotnost katody ~ 50000 hodin - 5.7 let nep¥etrzitého provozu

e napéti 2-10 kV
e magnetické pole 0.01 - 02 T
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Cerpaci mechanizmus

chem. aktivni plyny (O2,N3,...) - se chemicky reaguji's Ti -
nitridy, oxidy

ionty lehkych plynd (He, Ha,...) po dopadu na povrch katody
difunduji do objemu

vvvvv

novou vrstvou Ti

slozit&jsi molekuly (CHg,...) se rozkladaji ve vyboji na

jednodussi fragmenty a atomy

maximum &erpaci rychlosti je ~ 10™* Pa, kles4 asi na
polovinu p¥i tlaku ~ 1078 Pa
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Triodové vybojové vyvévy
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Tab. 4.19. Relativni &erpaci rychlost (vzhledem k &erpaci rychlosti pro vzduch) diodovych
a triodovych titanovych vyvév (orientaéni idaje)
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Vyvéva vdha 65 kg, vyska 300 mm, Sitka 300 mm

I, (s
TA r 150 I
Sz ’/’
>
TmA b 100 T ™
Ly \
1anl 50 2L/
i
1 ] ™
v*  we we Wt



Obr. 4.135. Cerpaci systém s iontovou vyvévou (GEC-AEL, Velka Britd
1 — komora vyvév obsahujici sublimacni kryovyvévu a iontovou vyv
komora (recipient); 3 — agregat tfi zeolitovych vyvév: 4 — tepelnd stintn
recipientu; 6 — okénko; 7 — ventil; 8 — priruby pro ptipojeni vakuometrii
elementi atd.; 9 — tepelny vakuometr; 10 — ventil; 11 — zavzdushovaci ventil;
12 — vakuovy rozvod; 13 — skiif se meticimi a ovladacimi pristroji

— vakuovi
5 — zvedak
blimacnich
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Obr. 4.136. Cerpaci charakteristiky
vysokovakuového Gerpaciho systému
skladajiciho se ze zeolitovych vyvév, vyvévy
sublima¢ni a iontové (podle Craiga, 1968)

I — zapojeni tii zeolitovych vyvév;

Il — zapojeni ohfevu iontové vyvévy

a vakuové komory; I1] — zapojeni ohtevu
iontové vyvévy; [V — iontové a sublimacni
vyvévy; ¥ — zapojeni ohfevu komory;

VI — zavedeni kapalného dusiku do
sublimaéni vyvévy



procesy chemisorpce, diflize do objemu, ionizace a naslednd
implantace iontl, trapping &astic

dob¥e &erpa Ho, H,O, N, CO, CO», O,

Cerpd i inertni plyny napt. Ne, Ar, ...

Cisty povrch kovu, rozprasovani Ti katody, doutnavy vyboj v
magnetickém poli , pracuje od ~ 10~*Pa

ziskavani vysokého a extrémné vysokého vakua

rizné konstrukeni provedeni (diodové, diferencidlni - katody z
Ti a Ta, triodové)

nevyhoda: dopadem elektronii a iontli na elektrody dochazi k
zah¥ivani - desorpce plynu



Getrové vyvévy

e vypafované getry - elektronky, obrazovky,...

e nevypafované getry - elektronky, urychlovade, &isténi plyni....

VRS

Cerpani malych uzav¥enych prostor, potrubi, ¢isténi plyni, témér
libovolny geometricky tvar getru, pfenosnd vakuova zatizeni,...
pro systémy, které se nezavzdusiiuji viibec, nebo jen ojedinéle



Vyparované getry

Vlastnosti vypafovanych getri

nizkou tenzi par (< 1072 Pa) p¥i teplot& ~ 400 °C

dostatetné velkou tenzi par (> 102 Pa) p¥i teploté ohfevu
~ 600 — 1000 °C

zanedbateln& nizkou tenzi par (< 107> Pa) p¥i pokojové
teploté

velkou schopnost pohlcovat plyny zejména kyslik
chemicka stabilita

neuvoliovat slozky, které by sniZzovaly emisivitu katody



Pouzivané vypafované getry:

hlinik - reaguje jen s kyslikem

hot¢ik - dobte Eerpa kyslik, snadnéji se vypafuje
titan

baryum - nejpouZivanéjsi

BaTh

Ba+Sr+C+Ta

BaAl,



BaAly + Ni

il

BaA!



2Ba+ 0, — 2BaO (92 mbar.l.g™t)
3Ba+2CO — 2BaO+ BaC, (107 mbar.l.g™t)
5Ba+2 C0, — 4 BaO+ BaG, (67 mbar.l.g™?)
3Ba+ Ny — BagNy (53 mbar.l.g™t)
2 Ba+ H,O — BaO + BaH, (80 mbar.l.g™!)
Ba+ H, — BaH, (173 mbar.l.g7t)



vyparovani getrll - nej¢astéji pomoci vné&jsi vf civky
vyparovani getrli se provadi p¥i co nejnizsim tlaku

Cerpaci rychlost zaleZi na teplotg, velikosti plochy getru, na
struktufe vrstvy getru , tlaku ¢erpaného plynu, sloZenf
Cerpaného plynu

|ze ziskat a udrZet tlak ¥adu ~ 10710 Pa

v Sedesdtych letech se vyrabélo asi 3 miliony getrii denné



Nevyparované getry, NEG

zpravidla dvou, nebo tfisloZkové slitiny

Ti, Zr, V, Hf, Th, Fe, Al, Co, Ce,...

vrstva sorbovaného plynu - pf¥i pfipravé, p¥i montazi do
reaktoru,..

aktivace getru - zvySena teplota po dobu nékolika hodin

diftize a rozpousténi do objemu, desorpce



Cerpaci mechanizmus

CO, CO3, O3, Ny - jsou chemisorbovény a jejich desorbce je
za normalnich podminek velmi tézka, p¥i zah¥ati getru
difunduji do objemu

H, - je sorbovan, difiize do objemu, sorbce je reversibilni
H>O - disociuje na vodik a kyslik

uhlovodiky - jsou sorbovany na povrchu, kde se rozpadaji,
uhlik je chemisorbovéan

vzacné plyny Ar, Xe, ... - nejsou getrem sorbovany
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Sorpéni rychlost {m’s
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dominantni proces je chemisorpce a diflize do objemu
dob¥e &erpa Ho, H,O, N, CO, CO,, Oy

nelerpa inertni plyny nap¥. Ne, Ar, ...
¢isty povrch kovu, aktivace vyssi teplotou, pracuje od
~ 107*Pa
ziskavani vysokého a extrémné vysokého vakua
sloZeni getru
e jedna slozka - Ti, Zr
e dv& slozky - ZrFe,..., aktivace 700 — 900 °C
e t¥i slozky - ZrVFe(~ 450 °C), TiZrV(~ 200 °C)
v kombinaci s iontovou vyvévou je mozné dosahnout tlaku
¥adu 10711 Pa



