SPOJOVANI OPTICKYCH VLAKEN

Opticka vlakna se vyrabéji v max. délkach do 2,5 - 5 km. Po-
dobné jako u klasickych kabelu, je zapotfebi i zde jednotlivé

délky vzajemné napojovat. Sou€asné musi byt k dispozici |

technologie, dovolujici spojovat prerusena vlakna. Pozadavky
kladené na tato spojeni jsou znacné vysoke a rostou s klesaiji-
cim prumérem jadra vlakna. Aby na spojeni nedochazelo ke
ztratam energie, méla by spojovana vlakna lezet v jedné spo-
leCné ose, a to v tesnem kontaktu obou vstupnich stykajicich se
plosek, jejichz povrch musi byt opticky upraven. Témeér pro
vSechny druhy spoju vlaken je zakladnim pozadavkem, aby

Celni plocha jadra byla rovinna a kolma k ose vlakna. Dosahuje

se toho v praxi tak, Ze se vlakno po obvodu nafizne a pfetrhne
pod urCitym napéetim v tahu. K tomu ucelu jsou pouzivany spe-

cialni stroje.
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PoZadavky na spoje (zdroj—vlakno, vlakno—vlakno, viakno—
detektor) jsou pak v zasadé stejné jako u klasickych kabeld, ;.

a) dobra mechanicka pevnost,
b) odolnost proti mechanickym vlivim,
c) odolnost proti klimatickym vliviim,
d) elektricka stalost spoje,
e) nizky pfechodovy utlum,
f) snadna rozebiratelnost.
Provedeni spojl Ize rozdélit na trvalé a rozebiratelné. Trvalé spoje

jsou Celni spoje s pfimym stykem spojovanych ploch. U rozebira-

telnych spoju (konektord) naopak pozadujeme, aby se mechanické

plochy nedotykaly. Divodem je opotfebovani styénych ploch a timi

snizovani kvality daneého spoje. Z druhého pohledu vsak musi byt
bran zietel na to, aby mezera nepresahla urcCitou hodnotu, nebot

pak dochazi k nadmérnému rozSifovani svazku vlivem difrakce, a

tedy i k velkym ztratam rozptylem svételnych svazku. Maji-li byt
difrakCni ztraty udrzeny pod hodnotou asi 0,2 dB, je nutné, aby
vzdalenost Celnich ploch spojovanych jader nepresahla 10% pru-
méru jadra svazku optickych viaken, nebo priiméru jadra jednotli-
vého vlakna. Pro svazek vidken o priméru 1 mm je tato hodnota
100 um, coz je bézna tolerance; avsak pro jednotlivé vlakno o pru-
méru 100 um je to jiz jen 10 um. Je tedy ziejmé, ze naroky na spoje

budou velké.
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TRVALE SPOJE.
Nejjednodussi a nejkvalitnejSi spoj Ize dosahnout svarenim
obou koncu vlaken. Po osovém vyrovnani obou koncu jader
jsou jadra svarena pomoci laseru, pfipadné zhavého dratu jako
ohriva€. Prace se provadi pod mikroskopem.
/ //// Velmi pouzivanou metodou pfi
W . pevném spojovani viaken je jejich

plast zavedeni do presné kalibrované

— ) - jadro

valcové trubiCky. Trubi¢ka ma na

obou koncich navadéci trychty-

fové rozsireni, viz. obrazek. Pro
/

fixaci spoje jsou pak konce tru-

Obr. Spojeni dvou vilaken.
bicky zasunuty do plasté, nebo

v nékterych pfipadech je zamacknut stavéci Sroubek kolem plasté. Je-li trubiCka pred zavede-

nim vlakna vyplnéna silikonovou kapalinou, Ize dosahnout utlumu spoje pod 0,3 dB.

DalSi metoda vyuZziva trubiCku se Ctvercovym prufezem, do kte-
ré se zavedou vlakna a vhodnym natacenim se hleda optimalni
vazba. Poté se trubi¢ka zalije epoxidovou pryskyfici, ktera pu-
sobi jako latka pro pfizpusobeni indexu lomu a po zatvrdnuti ja-
ko fixace spoje.

V soucCasné dobé je pak nejvetsi zajem soustfeden na vyvoj
vhodnych lepidel, pomoci nichz by bylo mozné viakna pouze
jednoduse slepit. Z hlediska utlumu vsak dosud nebylo dosaze-

no nejlepSich vysledkda.
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KONEKTORY
Pozadavkem na konektory je snadna manipulovatelnost, opa-

kovatelnost spojeni a to bez podstatného snizeni vazebni ucin-

nosti. Jedna z moznych konstrukci je uvedena na obrazku.
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Obr. Souosy konektor.

Je zfejmé, ze osoveé vyrovnani se provadi pomoci kalibrovanée-
ho otvoru, ktery ma na koncich navadéci kuzelova rozsireni.
Vzdalenost mezi konci obou vlaken ve stavu spojeni je nasta-
vena pomoci referencnich plosek tak, aby v konecné poloze by-
la mezi konci vlaken mala mezera. Konce jsou pak zamacknuty
do plastikového povlaku vlakna. Tim je vlakno fixovano ve

spravné poloze v prislusné ¢asti konektoru.
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Obdobnou konstrukci je usporadani podle nasledujiciho obraz-
Ku.
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Obr. Kuzelovy konektor.

Zde jsou holé konce vlaken usazeny do silikonového kuzele,
ktery zajistuje lepsi stredéni a odolnost viakna. Pouzité hodi-

narské kameny umoziuji pfesné zpracovani jak vnéjsiho pome-

ru, tak i presné stfedéni diry pro konce vlakna. Celkova osova

presnost malého otvoru v kameni vzhledem k vnéjsi plose je

lepSi nez 5 um. Hodnota utlumu se pohybuje kolem 1,5 dB.
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Detailni, praktické provedeni obdobné konstrukce je znazorné-

no na dalSim obrazku:
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Obr. Praktické provedeni konektoru.

Konektor firmy Bell je konstrukéné proveden tak, ze vzajemny
styk vlaken je usnadnén poduskami z pruhledné umélé hmoty.

Viz dalSi obrazek:
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Obr. Konektor firmy Bell.
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Vlakna lze ukladat do klinové drazky, ve které se poloha viaken
upravuje automaticky za predpokladu, ze obé vlakna maji to-
tozné rozméry. Na tomto principu byl navrzen konektor pro ro-
vinnou skupinu vlaken, pro které drazky tvorily okraje valcove
usporadanych elementd. Do drazek pak jsou vlakna pfitlacova-
na vrcholy protilehlych elementld druhé ¢asti konektoru. Takto
byl navrzen konektor pro svazek 12 x 12 vlaken ve firmé Bell,

ktery je uveden na nasledujicim obrazku (je vyznaeno pouze
36 vlaken).
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Obr. Rovinny konektor.
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Jinou, velice presnou konstrukci je ulozeni vlakna mezi tfi val-

ce, které mohou za pomoci justovacich kontaktl ve tfech povr-

chovych pfimkach zajiStovat polohu viakna obou spojovanych
vlaken. Priklad konstrukce tohoto typu konektoru od firmy SEL

je na obrazku:
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Obr. Justovaci konektor.
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Velkym problémem je pfipojovani optickych viaken ke zdrojum
zareni. V techto mistech mohou vznikat velké ztraty energie
zdroje, kterym lze Celit jen vhodnou upravou zdroje a zachova-

nim optimalnich podminek vazby. Napojeni se vétsinou provadi

pomoci CoCek. Tohoto zpusobu je mozné rovnéz vyuzit pfi pre-
chodu na vétsi pfipadné mensi pruméry viaken. Mozny naznak

feseni je uveden na obrazku:
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Obr. Rozsifeni svételného svazku.
Problém napojeni zdroje na vlakno se nejvyhodnéji fesi jiz u vy-
robce, ktery je schopen vyrobit v optimalni vazbé zdroj (detek-
tor) pfimo v navaznosti s usekem vlakna, a dalSi propojeni se
jiz provadi standardnim konektorem, coz si jiz uzivatel provadi

rd

Sam.
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