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Optické kabely

Samotna sklenéna vinovodna struktura optického vlakna je malo
odolna proti vnéjSim vlivim. Proto je jiz v procesu taZzeni nutné na-

nést na samotné vliakno tenkou vrstvu primarni ochrany. Tato vrst-

va chrani vlakno proti chemickym vlivim, mechanickému namahani
a zabranuje vzniku mikrotrhlin ve skle. NejCastéji je tvofena poly-
mernim UV tvrditelnym materialem. Primér vidkna s primarni
ochranou (stejny u multividovych i jednovidovych viaken) je 250um
+ 15um. VIakno s primarni ochranou je pripravené pro kabelovani.
Pfi kabelovani OV by samotna primarni ochrana nestacila dosta-
teCné chranit vlakna pred mechanickymi a klimatickymi vlivy. Proto

se zpravidla vytvari dalsi, tzv. sekundarni ochrana vlaken. RozliSu-

jeme dva druhy sekundarni ochrany:

« tésna - dalSi polymerni vrstva nanesena bezprostfedné na pri-
marni ochranu tak, ze se celkovy prumér viakna zvysi na 0,9 az
1,1 mm.

* volna — vlakno je volné ulozeno v urCitém chraneném prostoru
uvnitf struktury kabelu.

Kazdy opticky kabel se obecné sklada z optickych viaken, tahovych

prvkd, prvka zajistujicich jeho mechanickou odolnost proti pficnym

sildm a eventuelné z dalSich komponentu (pasky proti pronikani

vody, plnici gel, apod.). Kazdy kabel se rovnéz sklada z tzv. jadra

(duSe) kabelu a plasté kabelu.
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Optické kabely

JADRO KABELU
Podle zpUsobu feSeni sekundarni ochrany vlaken muzeme roz-

liSit nasledujici zakladni typy jadra kabelu:

1)Jadro s volnou sekundarni ochranou vlaken (viz obrazek)
a)trubiCkova ochrana viaken (Loose Tube Design)
b)volny svazek vlaken v jediné centralni trubce (Loose Fiber
Bundle)
c) paskova struktura vliaken v jediné centralni trubce (Ribbon
Design)
d)drazkova struktura (Slotted Core Design)

2)Jadro s tésnou sekundarni ochranou vilaken (Buffer Coating)
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Optické kabely

a) Loose Tube b) Loose Fiber

Bundle

c) Ribbon d) Slotted Core

ad a) V jadru s trubickovou ochranou vidken jsou vlakna volné ulo-
Zena v trubi¢kach s vnéjSim prumérem pfiblizné od 2 do 4 mm.
V kazdé trubi¢ce muze byt ulozeno az 12 vlaken. Trubicky jsou
symetricky usporadany kolem centralnino Clenu, ktery zpravidla
plni i funkci ¢lenu tahového.

ad b) V jadru s volnym svazkem vilaken jsou vSechna vlakna volné
uloZena v jediné centralni trubicce, jejiZz pramér se zpravidla pohy-
buje kolem 10 mm. VIakna jsou v trubi¢ce usporadana do svazkd,
které jsou drzeny pohromadé barevné znaCenymi nitkami.

ad c) Paskova struktura viaken s jedinou centralni trubkou je zalozena
na stejném principu jako pfedchozi struktura. Rozdil spoCiva
v tom, Ze vlakna nejsou uspofadana v centralni trubce do svazku,
ale do plochych pasku. Pasky jsou drzeny pohromadé UV vytvrdi-
telnym polymerem a obsahuji az 12 vlaken. Uvedena struktura ja-
dra je vhodna zejména pro velké pocty vliaken. Do kabelu
s uvedenym jadrem se vejde az 216 vilaken (18 pasku
s 12 vlakny). U této paskove struktury se da s vyhodou vyuzit i tzv.
hromadného svarovani nebo spojovani (mass fusion splicing,
mass mechanical splicing) vSech vlaken v pasku.

ad d) V drazkové strukture jadra je v jadru umistén Clen s nékolika
drazkami. V kazdé drazce je opét volné umisteno az 12 vlaken.
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Optické kabely

Opticky kabel s PCS vlaknem a tésnou
sekundarni ochranou

(dovolené namahani 300N)

1 — optické vlakno PCS 200um

2 — primarni ochrana 380um

3 — tésna sekundarni ochrana 600um
4 — nekovoveé tahové prvky

5 - PVC plast

Prirez kabelem s tésnou sekundarni ochranou a vlakny PCS

(fluorovany plast).

Opticky kabel s Gl vlaknem a volnou
sekundarni ochranou

(dovolené namahani 2000 N).

1 — kovovy (nebo nekovovy) tahovy prvek;

2 — optické vlakno Gl 50/125um s primarni
ochranou 250um;

3 - neplnéna (pInéna) volna sekundarni
ochrana;

4 — neplnéna (petrolatem plnéna) duse kabelu;
5 — vodoblokujici obvodova izolace (hlinikova
folie potazena kopolymerem);

6 - plast PE;

7- plastovy obal nosného prvku.

Kabel s gradientnimi nebo jednovidovymi viakny a volnou

sekundarni ochranou.

Volna sekundarni ochrana umoznuje zvysit mezni dovolené
namahani oproti tésné ochrane az 10x.
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Optické kabely

PLAST KABELU
V plasti se muze vyskytovat cela fada prvku i materialt. Zpravidla
je zde umisténa vétSina prvku zajistujicich mechanickou odolnost
kabelu. Pokud neni v jadru, mize zde byt umistén i tahovy ¢len
zvySujici pevnost kabelu v tahu. Jako material pro tahovy Clen by-
vaji nejCastéji pouzita specialni sklenéna vlakna, kevlar nebo
ocel. Vnégjsi plast kabelu byva nejCastéji tvofen PE (polyetylén) ne-
bo PVC.
Zakladni déleni optickych kabelu:
vnitini
obsahuji vlakna v tésné sekundarni ochrané a jejich konstruk-
ce je navrzena na mensi rozmezi pracovnich teplot.
venkovni
musi pracovat v Sirokém rozsahu venkovnich teplot a musi byt
rovnéz odolné proti pronikani vihkosti k samotnym viaknum.
Proto musi byt vyplnény specialnim gelem proti pronikani vo-
dy.Pranik vihkosti do plasté kabelu maze byt identifikovan a lo-
kalizovan pouzitim pomocného viaknoveého vinovodu, ktery je
vlozen mezi podlozku s periodickou geometrii a bobtnavy ma-
terial. PFi praniku vihkosti se pfitlacenim vlakna na podlozku
vytvoFi mikro-ohyby pusobici lokalni narast dtlumu. Pranik vih-

kosti pak mize byt lokalizovan metodou zpétného rozptylu.
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Optické kabely

Venkovni kabely se rozdéluji podle zplsobu ulozeni a podle

prostredi, ve kterém se nachazeji:

univerzalni: ulozeni v zemi, tvarnicich, ve vzduchu
podmorské: hluboko pod vodou, odolnost proti vysokému
hydrostatickému tlaku a proti pronikani vody

zavesné: samonosné, pro zavéseni mezi sloupy, zvysena
tahova pevnost, specialni ocelové nebo dielektrické tahove
Cleny

specialni: optické zemnici lano (vlakna jsou umisténa

v ose zemniciho vodiCe pod vedenim vysokého napéti),
specialni odolnost proti bleskim (méd v pancéfovani uleh-
Cuje disipaci tepla), odolnost proti hlodavcum (nerez ocel

Vv pancéfovani), vojenské ucely, apod.
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Optické kabely

ZNACENIi OPTICKYCH KABELU
Provedeni a prenosové vilastnosti kabelu jsou dany oznaCenim

kabelu.
1. pismeno znaceni je spoleCné pro vSechny kabely a charak-
terizuje konstrukci:
G — kabel s optickymi vlakny
2. pismeno — sekundarni ochrana vilakna:
A —tésna (Gl);
T —tésna z fluorovaného plastu (PCS);
H — volna trubkova ochrana z PE;

Hp — volna plnéna gelem.
3. pismeno — nosny (tahovy) prvek
O — kovovy s plastovou izolaci
S — nekovovy s plastovou izolaci
4. pismeno — plast’ kabelu
Y -PVC E - PE

Dopliujici pismeno A mezi 3. a 4. pismenem — zvySeni odol-
nosti proti vihkosti pomoci folie Al s oboustrannym plastovym

povlakem (zvySuje odolnost proti vihkosti).
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Optické kabely

Nasledujici skupina Cisel oznacCuje prenosove vilastnosti kabelu.

Pro vlakna Sl - PCS:

pocet vlaken prmer pramer utlum
X prumérjadra | primarni | sekundarni -
kabelu (dB/km)
ochrany ochrany

Priklad celého oznaceni:
GTSY 1 x200/380/600/-50

- opticky kabel s tesnou sekundarni ochranou, nekovovym

nosnym prvkem a PVC plastém, obsahuje jedno vlakno PCS
s prumérem jadra 200um, pramérem primarni ochrany (iden-
ticka s plastém vlakna) 380um a priumérem sekundarni

ochrany 600um, vilakno ma utlum 50dB.
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Optické kabely

Pro vlakna Gl ma Ciselna skupina tvar:
tfida

Utlumu

pocet viaken L trida Sifky | pracovni vinova
X prumer jadra

kabelu pasma délka

Trida utlumu je oznaCena fimskou Cislici:

Trida Vinova délka (um)
0,85 1,3
I <3,5dB <1,0dB
I >3,5dB >1,0dB

Trida Sirky pasma je oznacena arabskou Ccislici:

Trida Vinova délka (um)
0,85 1,3
1 > 0,4 GHz km > 0,6 GHz km
2 <0,4 GHz km < 0,6 GHz km

Priklad celého oznacdeni:
G H, OAE(P) 12 x 50/125 — 1/1/1300

- opticky kabel s volnou sekundarni ochranou plnénou ge-

lem, vodoizolaéni AL-folii, polyetylenovym plastém, duse
plnéna petrolatem, 12 gradientnich viaken (jadro 50um /
plast 125 um) — utlum < 1 dB, pasmo > 0,6 GHz km, vino-
va délka 1300 nm).
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