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Uvod Mechanika Geometricka optika Dal$i témata Aplety a programy

Uvod

Interaktivni tabule neni v podstaté nic jiného nez velky dotykovy
displej. Navic v nékterych pripadech i takovy, na ktery lze psat i
klasickym fixem. Jaké jsou tedy vyhody instalace interaktivni
tabule v u¢ebné fyziky? Nebo je jeji pfinos srovnatelny

s instalaci samotného datového projektoru?
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Vyhody interaktivni tabule

Hlavni vyhodou interaktivni tabule pro ucitele je moznost
ovladat programy a pozorovat vystupy programu spolu se svymi
studenty. Ucitel tedy neni pfi ovladani programu ,blokovan“ a
muze se studenty komunikovat. Pfipadné, maze studenty
samotné zapojit do komunikace s pocitacem a ,rozhybat” tak
celou tfidu.

K tomu se samoziejmé pridruzuji vyhody klasické projekce, kdy
si uCitel programy, texty, obrazky a dalsi vyukové materialy
mUze pfipravit pfedem.

Fundovany pohled na problematiku interaktivni tabule Ize nalézt
zde.


http://ondrej.neumajer.cz/?item=interaktivni-tabule-vzdelavaci-trend-i-modni-zalezitost
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Nevyhody interaktivni tabule

Interaktivni tabule méa vsak i své nevyhody. Mala plocha ve
srovnani s klasickym platnem neni vhodnym nastrojem pro
velké poslucharny. Bez nékde nemozné a pfitom velmi drahé
zadni projekce vyucCuijici vzdy vice ¢i méné stini to, nac¢
ukazuje. Dlouhodobé ozarovani dataprojektorem navic nemusi
byt pro vyucCujiciho pfijemné a zdravé. Pfemira pouzivani
interaktivni tabule ma i negativni dopady na kvalitu vyuky. Je
proto dulezité hledat skute¢né vyhody interaktivni tabule, ne jen
podléhat modernimu trendu.
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Napady

Na nasledujicich snimcich této prezentace jsou uvedeny
nékteré napady, jak vyuzit interaktivni tabuli ve fyzice. Tabule
najde uplatnéni napf. v mechanice pfi zakreslovani i rozkladu
sil, okamzitych hodnot rychlosti a zrychleni &i napf.

v geometrické optice pfi kresleni chodu paprsku a pfi
konstrukci obrazu optickych soustav. S vhodnymi pomuckami
(napf. s perem kreslicim rovné ¢ary) Ize na tabuli provést
prisluSnou konstrukci obrazu. Velkou vyhodou je moznost si
fadu obrazku ¢aste¢né predkreslit Ci vyrobit sou¢asné zadani i
spravné feSeni. Pfechodem na dalSi snimek Ize potom
konstrukci jednoduse ovérit.

Samostatnym tématem je vyuziti simulaénich a vizualizaCnich
programu a apletd.
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v, ,
Sikmy vrh

Zakreslete do obrazku vektor okamzité rychlosti v a vektory
normalového &,, teného & a celkového zrychleni a.
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Kladky

Zakreslete do obrazku sily, odvodte vztah mezi velikostmi sil F
aG.
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Kladky

Zakreslete do obrazku sily, odvodte vztah mezi velikostmi sil F
aG.
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Obecny kladkostroj

Zakreslete do obrazku sily, které pusobi na jednotlivé kladky
kladkostroje. Odvod'te vztah mezi velikostmi sil F a G.

\F
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Obecny kladkostroj

Zakreslete do obrazku sily, které pusobi na jednotlivé kladky
kladkostroje. Odvod'te vztah mezi velikostmi sil F a G.

2n

\F F= E, n je pocet volnych kladek
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Archiméduv kladkostroj

Zakreslete do obrazku sily, které pusobi na jednotlivé kladky
kladkostroje. Odvod'te vztah mezi velikostmi sil F a G.
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Archiméduv kladkostroj

Zakreslete do obrazku sily, které pusobi na jednotlivé kladky
kladkostroje. Odvod'te vztah mezi velikostmi sil F a G.

|F F = ?Gn, n je pocet volnych kladek
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Westonuv diferencialni kladkostroj

Zakreslete do obrazku sily, které pusobi na jednotlivé kladky
kladkostroje. Odvod'te vztah mezi velikostmi sil F a G.
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Westonuv diferencialni kladkostroj

Zakreslete do obrazku sily, které pusobi na jednotlivé kladky
kladkostroje. Odvod'te vztah mezi velikostmi sil F a G.

podminka rovnovahy momentu sil:

F
F-R = g(R—r)
2
R—r

2R

G
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Matematické kyvadlo

Obrazek ukazuje matematické kyvadlo v riznych ¢asovych

okamzicich. V kazdé poloze kyvadla zakreslete vektory vSech

sil pisobicich na hmotny bod a jejich vyslednici.
Jrrriiiiiiiizi/ze
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krajni poloha
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Harmonicky oscilator
Obrazek predstavuje kmitajici harmonicky oscilator v riznych

Casovych okamzicich. Zakreslete do obrazku vektory okamzité
rychlosti v a zrychleni a.
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Kmity struny

Geometricka optika

Dal$i témata

Aplety a programy

Struna o délce 2,5m je vychylovana pficné. Zakreslete do

obrazku, jaké mody se na struné objevi, kmita-li struna a)
volné, b) pfi lehkém dotyku 0,5m od konce a c) v pripadé
pevného uchyceni ve stejném miste.
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' v
Kmity tyCe

Vs

Zakreslete normalni pricné kmity ty¢e upevnéné riznym
zplsobem:
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Fermatuav princip

Geometricka optika

Dal$i témata

Aplety a programy

Ukazte, Ze paprsek lomici se podle Snellova zakona splfiuje
Fermattv princip nejkratSi optické drahy.
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Fermatuav princip

Ukazte, Ze paprsek lomici se podle Snellova zakona splfiuje
Fermattv princip nejkratSi optické drahy.
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Najdéte polohu ohnisek spojky.

Y

A

g
a
i
v

a
i

AFr <



Najdéte polohu ohnisek spojky.

Y

A

g
a

i
v

a
i

AFr <



Najdéte polohu ohnisek spojky.

L — — —_—— e —— — — = —_——

g
a
i
v

a
i

AFr <



Najdéte polohu ohnisek spojky.

g
a

i
v

a
i

AFr <



Najdéte polohu ohnisek spojky.

g
a
i
v

a
i

AFr <



Najdéte polohu ohnisek spojky.

g
a
i
v

a
i

AFr <



Najdéte polohu ohnisek spojky.

g
a
i
v

a
i

> AT e o«



Najdéte polohu ohnisek spojky.

g
a
i
v

a
i

> AT e o«



Zkonstruujte obraz rozptylky.
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Zkonstruujte obraz rozptylky.
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Zkonstruujte obraz rozptylky.
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Zkonstruujte obraz konkavniho (dutého) zrcadla.
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Zkonstruujte obraz konvexniho (vypuklého) zrcadla.
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Interference polarizovanych svazku

Urcete vektor amplitudy elektrické indukce D, D” po priichodu
analyzatorem A; nebo A,. Predpokladejte, Zze v krystalu se
ordinalni paprsek zpozdi o .
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Magnetické pole magnetu

Pomoci indukénich ¢ar znazornéte magnetické pole tyGového a
podkovitého magnetu.
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astice v magnetickém poli

Ze zafice vylétavaji v homogennim poli do vakua ¢astice o, 8 a
~. Zakreslete do obrazku jejich trajektorie.
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Aplety

@ Velmi uziteCnou pomuckou, zejména v kombinaci
s interaktivni tabuli, jsou aplety.

@ Aplety jsou programy s grafickym uzivatelskym rozhranim,
které do textové orientovaného prostredi (napf. www
stranky) dodavaji interaktivitu. Typicky se vyuzivaji
k simulaci ¢i vizualizaci v textu popisovanych fyzikalnich
zakona, jevu apod.

@ V SirSim pojeti maze byt aplet po technické strance fesen
jako program bézici v kontextu internetového prohlizece
(Java aplet, animace Flash), specialniho prohlizece
(Maplet) nebo skript béZzné pouzivaného programu
(Excelet).
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Aplety — odkazy

Odkazy na nékteré zajimavé aplety:

@ Java aplety http://www.walter—-fendt.de/phldcz/,
http://www.lon-capa.org/~mmp/applist/
applets.htm, http://galilecandeinstein.
physics.virginia.edu/more_stuff/Applets/

@ Flashlety http://galilecandeinstein.physics.
virginia.edu/more_stuff/flashlets/

@ Excelety
http://academic.pgcc.edu/~ssinex/excelets/


http://www.walter-fendt.de/ph14cz/
http://www.lon-capa.org/~mmp/applist/applets.htm
http://www.lon-capa.org/~mmp/applist/applets.htm
http://galileoandeinstein.physics.virginia.edu/more_stuff/Applets/
http://galileoandeinstein.physics.virginia.edu/more_stuff/Applets/
http://galileoandeinstein.physics.virginia.edu/more_stuff/flashlets/
http://galileoandeinstein.physics.virginia.edu/more_stuff/flashlets/
http://academic.pgcc.edu/~ssinex/excelets/
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Simulaéni a vizualizaCni programy

Interaktivni tabule je jako stvofena pro vizualizani programy,
jako je napf. Algodoo. Velkou vyhodou je, Ze s objekty je mozné
v redlném Case pracovat, oproti realné situaci je vSak mozné
zpomalit Ci pfimo zastavit Cas. Tak je mozné feSit ulohy

z mechaniky, statistické fyziky apod.
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Simulace Archimedova déla v programu Phun
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