Test k ziskaniu zapoctu

I. Blok otazok - oznacujte pravdivé vyroky:
1)

a) 1IMeV = 1,6021x107% J

b)ilkev = 1,6021x10™ )

c)1 MeV = 1,6021x10™"3 J

d) 1eV =1,6021x10"° Cx 1V = 1,6021x10™

2)
a) 2C, 3¢, **C su stabilné izotopy uhliku

b) **c, *C, **C st izotopy uhliku

3)

a) Potencialova bariéra jadra (PBJ) je dosledkom elektromagnetickych interakcii , tj. elektrostatickych,
alebo inak povedané coulombickych sil.

b) PBJ je sp6sobena kladnym nabojom neutrénov
c) PBJ drzi v jadre protény spolu s neutrénymi
d) PBJ brani zlu¢ovaniu jadra s neutronmi

e) PBJ brdni zluovaniu jadra s kladnymi Casticami s kinetickou energiou nizSou nez je vyska bariéry

4)
a) Magické cisla sluzia k predpovedaniu buducnosti jadra

b) Dvojito magické Cisla vyplyvaju z Uplného zaplnenia energetickych hladin proténov aj neutronov
v jadre

5)

a) Kvapkovy model jadra nazorne vysvetluje priciny a proces samovolného $tiepenia (SS) jadier
tazych prvkov

b) Dve tiepne trosky jadra **®U nesu dokopy kinet. E o velkostiasi 200 MeV .

c¢) Posudzovanie poctu stop trosiek vyleptanych z ndbrusov mineralu je zakladom geochronologickej
metddy Fission Tracks



6)

238
a) Oznacte premeny z rozpadovejrady U

147 143 11
Sm— Nd+o (t =1,06x10 1)
238 234 9
U— Th+a (t =446x10 1)
235 231 . 8
U—> Th+a (t =7,03x%10 1)
232 228 12 10
Th— Ra+a t =1,39x10 1)
226 222 12
Ra— Rn+a (t =16201)

b) Ktoré z uvedenych alfa premien mozno oc¢akavat v monazite?

7)

14 14 - -
a) premeny C— N+[B +v (T=5736r) mozno vyuzit k datovaniu permskych karbonatov
(S

b) premeny *C > "N+ B +v. (T =5736r) moino vyuzit k datovaniu holocénnych karbonatov

87 87 - - 10
c) premeny Rb— Sr+ B +v (T=4,7x10 r) mozno vyuZit k datovaniu granitov

8) Gamaspektrometricky mozno stanovit
a) Ar

b) “°K

c) *®pPb

d) 226Ra, 222Rn

9)
a) Becquerel (Bq) je objemovou jednotkou v krajinach vyvazajucich ropu

b) Bq ma fyzikalny rozmer [ s

10)

-At
a)N=N e
0

At
b)N_=Ne

0
At

A=A e
0



11)

a) In2 = A t1/2

b) t=1/AIn(N_/N_+ 1)
At

c) ND=NP(e -1)
d) A=At

12)

a) alfa premeny poskodzuju struktiru mineralov

238

b) Rozpadova rada ~°°U ma 7 alfa premien

c) Rozpadova rada **Th ma 9 alfa premien

13) Davku alfa premien (na gram mineralu) vypocitame ako:
At At
a) D=N(Th)*(e -1)+8*N(U)*(e -1)
A232t A235t A 238t
b) D =7*N(Th)*( e - 1)+ 8*N(U)*0,0072*( e - 1)+ 6*N(U)*0,9928 *( e -1)
A232t A2351 A 238t
c) D=6*N(Th)*(e - 1)+ 7*N(U)*0,0072%(e - 1)+ 8*N(U)*0,9928 *(e - 1)

I1. Priklady

1) Zirkén ktory vo svojej historii dosiahol davku vys$siu nez 3*10'® alfa premien na gram, tym tieZ
dosiahol tzv. bod perkolacie a mohol byt priestupny pre geotermalne fluida. Tieto st schopné
v radiacne poskodenej §truktire narusit’ radiogénny systém U-Th-Pb. Nasledné datovanie takto
alterovaného zirkénu povedie k nespravnemu vysledku.

Vypocitajte, ¢i zrno zirkonu pochadzajuce z oblasti Brnenského masivu (cca. 510Ma) s obsahmi
0,262 hm.% U, a 0,588 hm.% Th dosiahlo zmienenu kriticka hranicu . Existuje v tomto pripade
predpoklad spolahlivého vysledku pri datovani systému U-Th-Pb?

Népoveda: Stasny pomer izotopov 2°U/?%U = 0,0072. K vypoctu premenovych konstant pouZite
hodnoty a vzorec z prikl. 6 a 11.

2) Radioaktivna rovnovaha je stav, kedy sa aktivita materskych nuklidov rovna aktivite dcérskych
produktov. Gamaspektrometria vody vytekajicej zo §tdlne poskytla priemernti hodnotu mernej
aktivity ***Ra 1 Bg/kg. ICP-MS tej istej vzorky hodnotu 10 ppm U. Urgite aktivitu **U a
rozhodnite ¢i bola porusena rovnovéha systému 2U- **Ra .

Vyplavuje sa niektory z nuklidov prednostne?
Poznate aspon 1 moznt pri¢inu porusovania r.rovnovah?

Je v tomto pripade vhodné pouzivat’ gamaspektrometriu k stanovovaniu U vo vode z pril'ahlych

banskych diel?
Pomocky: N=m N,/ A,, A(U)=238,03;
A = AN,

APPU) = 1,55125;
1 [s"'] = 60%60%24*365 = 3,1536%10° [r']






