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SIROVODIKOVE VODY




SULFANOVE (SULFIDOVE, SIROVODIKOVE) VODY

Podminkou pro vznik sulfanu

a jeho iontovych forem je pritomnost
siranu, sufatoredukujicich bakterii

a alespon malého mnozstvi organickych
latek, nezbytnych pro Cinnost téchto
bakterii. Tyto organickeé latky mohou
pochazet ze zivic nebo organické hmoty
uchované v sedimentech.

Koncentrace sulfidické siry muze znacné
kolisat béhem roku a v urcitém casovém
obdobi muze klesnout i pod uvedeny
limit pro sulfidové vody (tj. pod 1 mg.l-1).
Sulfidové vody maji typicky zapach,
byvaji zakalené elementarni sirou a mohou
obsahovat kolony slufatoredukujicich

a sirnych bakterii.




Sirovodikové (sulfanové) mineralni vody se v Ceské republice
vyskytuji v nékolika odlisnych hydrogeologickych jednotkach:

PERMOKARBONU PODKRKONOSSKE PANVE
KRYSTALINIKU CESKEHO MASIVU
PALEOZOIKU (DEVON)

MESOZOIKU (JURA)

NEOGENU KARPATSKE PREDHLUBNE A VIDENSKE
PANVE

FLYSOVEM PASMU ZAPADNICH KARPAT

Lécebné indikace:

*** Choroby nervového a pohybového aparatu
*** Kozni onemocnéni

http.//cestovani.idnes.cz/prdlavky-prirodni-unikat-moravy-d4k-/igcechy.asp?c=A080923 103919 igcechy tom




17 PARAMETRU - 25 LOKALIT

Low Carboniferous &

2 Buchlovice-Leopoldov
5 Kostelec u Zlina 2
‘ 20 Verovice
6 Luhacovice-sirny
15 Slatinice 2

3 Korytna

. 14 Slatinice 1
22 Zlin- Zelené udoli
13 Skalka

4 Kostelec u Zlina 1
7 Nezdenice
9 Petrov BV 1
‘ 10 Rybi
17 Tvarozna Lhota-Lucina

21 Zlin-Zelechovické paseky

8 Ostrozska Nova Ves
25 Zlin-Malenovice 1

1 Bludov
18 Velké Losiny 1
19 Velké Losiny 2

11 Sedlec S1
12 Sedlec S2
16 Sitborice

23 Zlin-Louky 1
24 Zlin-Louky 2
26 Zlin-Malenovice 2
27 Zlin-Malenovice 3




9 PARAMETRU - 45 LOKALIT

Low Carboniferous &

3 Brumov

8 Korytna

9 Kostelec u Zlina 1

10 Kostelec u Zlina 2

11 Luhacovice-simy

14 Nezdenice

17 Petrov BV 1

18 Podhradi

21 Pornice

27 Slatinice 1

28 Slatinice 2

29 Strani

31 Tvarozna Lhota-Lucina
36 Verovice

38 Zlin-Zelechovické paseky
39 Zin-Zelené udoli

42 Zlin-Malenovice 2

6 Cejc
12 Milotice
45 Zeletice

1 Bludov

13 Moravsky Pisek

16 Ostrozska Nova Ves
19 Podivin

32 Vacenovice

34 Velké Losiny 1

35 Velké Losiny 2

2 Bratfejov

4 Bfezolupy

5 Buchlovice-Leopoldov
7 Celoznice

15 Novy Hrozenkov
20 Podoli

22 Pradlisko

23 Rybi

26 Skalka

33 Veletiny

37 Vizovice

24 Sedlec S1
25 Sedlec S2
30 Sitbofice

40 Zlin-Louky 1
41 Zlin-Louky 2
43 Zlin-Malenovice 2
44  Zlin-Malenovice 3




Permokarbon podkrkonosské panve

Byvalé lazné Fort (soucast obce Rudnik u Vrchlabi).

Mineralni voda C-S-Na typu, studena. Lazné funkcni do r. 1922, zanikly po zalozeni
chemického zavodu na vyrobu umélého hedvabi v tésné blizkosti lazni. Pramen ale
fungoval dale.

Mineralni voda vyvérala v horninach podkrkonosského permu, v mistech, kde se udoli
potoka krizuje s predpokladanou tektonickou linii s. - j. sméru. Na V od linie
vystupuje rudnicky obzor - slepence, piskovce, prachovce a jilovce s vlozkami
bitumendznich slinovcl az jilovcl, které se dfive v Rudniku tézily pro obsah sulfid
médi. Obsah sirovodiku zfejmé pochazi z rozkladu sirant v redukénim prostredi
bitumendznich pelitd; Na-HCO,; charakter nasvédcuje hlubsimu obéhu po
tektonickych poruchach s. - j. smeéru.

Z chemické analyzy z r. 1973 - obsah sirovodiku kolem 1 g.I-1.




Krystalinikum ceského masivu

VyjimeCnymi mineralnimi vodami jsou oteplené sulfanové vody vznikajici
mimo ramec sedimentarnich hornin v Zulovém masivu v Bludové a na styku
keprnické ortorulové klenby s koutskym svorovym pasmem ve Velkych
Losindch.

Zvysena teplota vody ukazuje na hlubsSi obéh a relativné rychly vystup
mineralni vody po otevrenych poruchach.

Protoze krystalinikum postrada zdroj organické hmoty, jak je tomu v
sedimentarnich oblastech, byl plivod sirovodiku dosud velice nejasny. Ukazuje
se, Ze pri jinak stejné tvorbé H,S ze siranl redukci desulfurikacnimi baktériemi
a za dalSich podminek, z nichz nejdllezitéjsi je nepritomnost organické hmoty,
je nutno uvazovat o povrchovém recentnim puvodu organickych latek (v
podstaté pochazejici z lesnich porostd) z mist, kde infiltruji vody dopliujici
pasmo tvorby nizkomineralizovanych mineralnich vod. Déje se tak v
poruchovych pasmech sz. smeéru, které ve vyssich polohach umoznuji
koncentrovany sestup vod z okolniho povodi a v nizsi poloze na krizeni téchto
poruchovych pasem s poruchovymi liniemi a otevienymi cestami jinych smérua,
pak vlastni vystup vody jako ve spojité nadobé.




Velké Losiny

Sirovodikova voda se formuje po sestupu srazkovych vod do hloubek kolem 1 km.
V prostredi silné metamorfovanych hornin keprnické jednotky dochazi vlivem
znacné doby setrvani vody v podzemi (fadové tisice let) k jejimu ohrevu na teplotu
kolem 37 °C a ke zméné jejiho chemického slozeni. Vysledkem je vznik termy s
vysokym stupném alkality (pH asi 9,5), nizkou celkovou mineralizaci (0,3 g.I"") a
zvySenym obsa-hem mobilizovaného SiO, a fluoru. lontové slozeni je
charakteri-zovano u kationtové ¢asti naprostou prevahou sodnych iontu
(pra-mérné 70 mg.l-1), v aniontové ¢asti prevahou karbonatl a
hydro-genkarbonatll. Vyznamnou soucasti mineralni vody jsou slouceniny aktivni
siry, reprezentované hydrogensulfidem HS-.

Vyuzitelné zdroje sirnych mineralnich vod ve zridelni strukture Velké Losiny:

) teplé sirné mineralni vody o teploté vyssi nez 35 °C - Zerotin (BVJ-211/Il):
21,0 l.s71

) vlazné sirné mineralni vody o teploté 25 - 30 °C - Petr (BJ-15):1,5 l.s”1, Dobra
(BJ-16): 1,5 I.s7!

) studené sirné mineralni vody o teploté 10 - 12 °C - Karel: 0,1l.s"!




Bludov

Mineralni voda s hloubéji zalozenym obéhem se formuje z atmosférickych vod,
infiltrujicich do hornin tektonicky silné postizené skupiny Branné pri z. okraji
keprnické skupiny v oblasti Olsan. Pomalé proudéni podzemni vody je vazano na
zonu businského zlomu probihajici udolim Moravy az k Bludovu.

Vystup podzemni vody z hloubek kolem 500 az 600 m k povrchu je limitovan jednak
zatésnénim tektonické zony v cementachim pasmu, jednak moznosti
nekontrolovatelného rozptylu vod hlubsiho obéhu do mélkého kolektoru v
kvartérnich fluvialnich sedimentech udoli Moravy.

Mineralni voda je prosta, siranovo-chloridovou sodnou, hypotonickou, silné alkalickou
prirodni mineralni léCivou vodu se zvySenym obsahem fluoru a se zvysSenou
teplotou (24,2 °C)




Slatinice

= Pro balneologické ucely jsou vyuzivany prosté (celkova mineralizace 0,6
az 0,65 g.I"") sirné hydrogenuhlic¢itano-chloridové, vapenato-horecnato-
sodné, hypotonické léCivé mineralni vody o teploté kolem 15 °C. Zakladem
léCby onemocnéni pohybového aparatu jsou koupele v mineralni vodé uméle
prihfivané na teplotu kolem 36 az 37 °C.

= Omezena vydatnost plivodniho pfirozeného vyvéru - tzv. Lazefiského
pramene - byla pricinou, ze se lazensky provoz v prubéhu staleti pfrilis
nerozvijel.

* Hydrogeologicka stavba slatinické zridelni struktury neni i pres radu
novodobych prizkumi( dosud beze zbytku objasnéna.

= K pfirozenému vyvéru mineralnich vod k povrchu dochazi v misté
vyklinéni sedimentt badenu, z jejichz podlozi tak vystupuji svétle Sedé
jemnozrnné vilémovické vapence s pritomnosti prvku krasovo-puklinové
porozity.




Videnska panev

Pritomnost metanu je spjata s hlubinnymi lozisky uhlovodikui a
meéni podminky ve zvodni tak, ze vznika prostredi pro rozvoj
desulfurikacnich bakterii, které redukuji sirany, obsazené ve
vodé na sirovodik.

Plvod siranu je petrogenni, vznikaji oxidaci sulfidi Zeleza
(napr. pyritu), které jsou charakteristickou slozkou flysovych
hornin a sedimentl vidernské panve.

Sedlec

Sirovodikova mineralni voda v Sedlci byla jimana studnami.

Mineralni voda je pravdépodobné dotovana hlubinnymi chloridovymi vodami a
dale obohacovana o sirany, které pochazeji z pyritu, roztrouseném ve flySovych
sedimentech.

Zdroje sirovodikové mineralni vody v Sedlci byly vyuzivany od 17. stoleti do
roku 1948, kdy byl provoz lazni zastaven. Mineralni voda byla jimana ze studni
S-1 o hloubce 8,3 m a S-2, hluboké 7,5 m s vydatnosti cca 6 l.min-'.

Obsah sirovodiku se udrzoval stale na vysoké hodnoté - kolem 10 mg.l-'.
Mineralni vody byly vyuzivany hlavné na léCebné koupele.

Budova pro |écebné koupele byla dlouha |éta devastovana a studny
znecist ovany.




Petrov

K balneologicky nejvyznamnéjsim vyskytum patfila lokalita Petrov, kde byly sirovodikové
mineralni vody s obsahem az 8 mg/|l zachyceny nékolika mélkymi studnami ve fluvialnich
naplavech udolni nivy Moravy. Jedna ze studni pri lazenské budové byla vyuzivana pro

ambulantni Iécbu.

V r. 1999 byl proveden pruzkuml a byly zjiStény zasadni poznatky, diky kterym
mineralni vodu nelze balneologicky vyuzivat:

sulfanové vody jsou vazany pouze na l. zvoden v kvartérnich naplavech reky Moravy a
jejiho levobrezniho pritoku Radéjovky a plosSné je vyskyt omezen na uUzemi mezi
hrbitovem a dnes devastovanymi lazenskymi objekty

maximalni koncentrace sulfanu byly dokumentovany mélkym vrtem BV 2 primo u plotu
hrbitova smérem k lazenskému arealu

vody Il. zvodné, které se nachazeji ve vrstvach neogennich sedimentt, maji artésky
rezim a nepodileji se na dotaci mélké zvodné v kvartérnich sedimentech. V danych
litologickych a hydrogeologickych podminkach dochazi k tvorbé sulfanu z organické
hmoty mikrobialni cinnosti a geochemickymi procesy ve velmi mélké podpovrchové zéné
v hloubkach 0 - 10 m. Vody Il. zvodné se vyznacuji totalni absenci sulfanu. S ohledem na
skutecnost, ze zdroji mineralni vody je I. zvoden, ktera je v hydraulické spojitosti s rekou
a je bakteriologicky znecisténa, nelze mineralni vody vyuzivat.




Vydatanym zdrojem sirovodikové minerdlni vody je pramen Heliga. Kvalita mineralni
vody zdroje Heliga byla s ohledem na obsah biologicky aktivni siry mimoradné dobra.
Obsah H,S ¢inil minimalné 20 mg/l, coz byla hodnota v ramci sirovodikovych prament
na Moravé absolutné nejvyssi. Dnes je upraven, slouzi mistnim obyvateltm.

Milotice

Zamecka studna v Miloticich, hluboka 4 m, obsahuje mineralni vodu s obsahem
sirovodiku 20,0 mg.I-' (Kvét - Kacura 1976). Vydatnost studny je velmi mala a voda se v
soucasné dobé pouziva na zalivku v zamecké zahradé.

Pramen sirovodikové vody se nachazi v blizkosti obce Milotice pod kopcem Certobrd.

Minerdlni voda vyvéra do neudrzovaného mokradu, takze plvodni misto vyvéru nelze
urcit.

Lanzhot
Zdrojem termalni mineralni vody opustény naftovy vrt Ln-16 ptvodné hluboky 2050 m.




Karpatska predhluben

Ldzné Skalka u Prostéjova

na stavbé hydrogeologické struktury se podileji badenské sedimenty v
prevazujicim pelitickém vyvoji s izolacni funkci (vapnité jily s ojedinélymi vlozkami
pisku, v okoli Skalky v mocnostech do 5 m) vystupuje povrchové izolovany vyskyt
("skalka" - od této geologické stavby se odvozuje i nazev obce Skalka) piskovcl a
drob myslejovického souvrstvi s vyraznou puklinovou porozitou a s relativné
volnym proudénim podzemnich vod ve svrchni zéné navétrani (do hloubek kolem
20 m) a predevsim na tektonické zéné zsz.-vjv. sméru, ktera Skalkou prochazi.
Z hydrogeochemického hlediska je dilezity nalez kyzové bridlice ve vrtu P-1
Vojtéch v etazi 33 az 33,1 m, protoze pyrit na puklinach hornin paleozoika (a na
tektonickych zénach ?) je pravdépodobnym zdrojovym materialem pro tvorbu
sirovodiku jako zdkladni balneologicky cenné slozky mineralnich vod ve Skalce.
Mineralni vody v laznich Skalka jsou vyhradné atmosférického puvodu.
Rekonstruovany r. 2004

V karpatskeé predhlubni se
vyskytuji jesté dalsi drobné
lokality sirovodikové vody.




FlySové pasmo Zapadnich Karpat

Ldzné Leopoldov — Buchlovice (Smradavka)

= Mineralni voda vyvéra pfi z. upati svahu Dlouhé reky ze zlinskych vrstev
racanské jednotky magurského flySe. Vrstvy tvori flySové se stridajici vapnité
jilovce a arkézové piskovce. K vystupu dochazi po puklinach; mineralni voda
se pak rozptyluje v malo mocnych svahovych a fluvialnich sedimentech
Dlouhé reky. Smér puklin je zhruba SZ-JV, souhlasny s prichou tektonikou a
se smérem toku Dlouhé reky v misté vyvéru.

= Voda obiha v nepfilis velkych hloubkach - svédci o tom nizka
mineralizace.

= Pfi pruchodu marinnimi sedimenty se vyménou iontl prosta voda
relativné obohacuje o sodik. Migrujici plynna zivice syti tuto vodu obsahujici
téz sirany, které jsou pri zivotni funkci desulfurikacnich baktérii redukovany
na sirovodik.

= Lazné zrekonstruované, nové fungujici.




Kostelec u Zlina

Mineralni vody vyvéraji ze zlinskych vrstev jednotky magurského flySe (stf. az svr. eocén),
typickych flySovych hornin slozenych ze stfidajicich se jilovcl, zcasti vapnitych a piskovcl. Lze
predpokladat, ze k vystupu mineralnich vod dochazi po zlomech ssz-jjv. sméru, pricné
porusujicich flysovy komplex. V z6né rozvétravani paleogénnich hornin a ve svahovych
sedimentech, popr. ve fluvialnich ddolnich sedimentech se marinni vody z flySe rozptyluji v
prostych mélkych podzemnich vodach.

Prameny "V kapli" a "U vily" - mineralni voda je slabé mineralizovana, sirna, hydrogenuhlicitano-
sirano-vapenato-sodného typu, studena hypotonicka.

Lazné v provozu.

Sitborice

Sirovodikovy minerdlni pramen Styngar - o vzniku jeho nazvu
se nese povést o némeckém Slechtici, ktery se napil vody
z pramene a pravil : "Das stinkt!" ("To smrdi!"). Uziva se také nazev
Stengar.




Ostrozskd Nova Ves

Studny minerdlni vody jsou vyhloubeny ve fluvidlnich sedimentech v udolni nivé reky
Moravy a lze predpokladat, Zze nedosly do podloznich pontskych sedimenti. Mineralni vody
vznikaji zrejmé v nehlubokém prostredi nasyceném prostymi vodami, s nimiz jsou ve stalé
spojitosti.

O typickou sloZku - H,S - se obohacuji redukci siranu ve vodé pfi Cinnosti desulfurikacnich
baktérii za vyuziti organickych latek, kterymi mohou byt kvartérni xylolity nebo raseliny.

Vizovice

V okoli Vizovic je znama fada sirovodikovych prament, na nékterych byvaly pred r. 1948
lokalni lazné.

Mineralni voda vyvéra ze zlinskych vrstev racanské jednotky, které jsou budovany flySové se
stridajici jilovci, z€asti vapnitymi a piskovci. Mineralni voda vznika z infiltrovanych prostych
vod, které pfi obéhu ziskavaji vyménou iontl prevazujici slozku sodnou, vedle hlavniho aniontu
prostych vod (HCO;") a podruzné i sirany. Vody jsou syceny z hlubin migrujici zivici (metanem),
ktera dodava potrebné organické latky pro rozvoj desulfurikacnich baktérii.




Ve flySsovém pasmu Zapadnich Karpat
se vyskytuje rada drobnych
lokalit sirovodikovych vod.

Zlin-Malenovice

-y

Pradlisko

Nezdenice




SIRANOVE VODY

g CpoRd
HORHA

e

BiLINSKA
RYSELEA




Pro siranové vody (siranovo-sodné a siranovo-horecnaté) byl pouzivan
nazev "horké " vody.

Zakladni zdroj vétSich koncentraci sirant muize byt dvojiho druhu. Jednim z
nich je rozpousténi CaSO, (sadrovce a anhydritu) a druhym je oxidace
sulfidd. Tento druhy zdroj je typicky pro dulni vody z okoli tézby uhli, které
obsahuje rozptylené mnozstvi pyritu Ci markazitu a z okoli tézby

sulfidickych rud.

Rozpustnost uvedenych siranovych mineralu je znacna a v zavislosti na
iontové sile vody a tvrbé iontovych asociati (sulfatokomplexu) se
koncentrace siranu muze pohybovat v jednotkach az desitkych g.I-'.

Siranové vody se v CR jsou vazany na oblasti:
Ceské Stfedohofi
Polabi
Barrandien
Okoli Marianskych lazni
FlySové pasmo Zapadnich Karpat na Moravé

Lécebné indikace: poruchy zazivani (dulezita je kombinace hofc¢iku a a sirant)




Vznik siranovych vod je vazan na soubor pfiznivych faktorli zejména z hlediska
hydrofyzikalnich vlastnosti hornin, jejich mineralogicko-chemického slozeni
(pritomnost pyritu, Mg-Ca karbonatu, popf. sorbovaného Na* a Mg2+* v horninovém
komplexu), geomorfologickych a klimatickych podminek (vysoky vypar a relativné
nizsi srazky). Pelitické horniny se vyznacuji velmi nizkou propustnosti, a proto je obéh
podzemni vody vazan jen na malo mocné pasmo podpovrchového rozpukani a
navétrani a nepokracuje do hlubsi zony neporusené horniny s izolacnimi vlastnostmi.
Srazkové vody se vsakuji pouze do této relativné malo mocné zony, kde diky obsahu
rozpusténého kysliku vzdusného plivodu v infiltrujici vodé dochazi k oxidaci
roztrouseného pyritu, obsazeného v kridovych slinovcich i v neogennich jilech.
Vznikaji tak zeleznaté ionty (které oxiduji na trojmocné a srazeji se ve formé limonitu)
a kyselina sirova, ktera snizuje pH a rozklada Mg-Ca karbonaty. Jelikoz je v této
oblasti vypar vyssSi nez mnozstvi srazek, popr. vsak, dochazi v suchych obdobich ke
vzlinani a zvysSovani mineralizace podzemni vody. Pfi obsahu sirant nad 1,2 g.l!
zacina krystalovat sadrovec a zvySuje se tak koncentrace Mg iontt, které pfi minimalni
rychlosti proudéni nejsou odplavovany. Podzemni voda se tak stale obohacuje Mg
ionty. Proces tvorby siranovych vod popsal Dvorak (1975) rovnicemi:
2 FeS, + 2H,0+ 70, = 2 FeSO, + 2H,SO,
CaCO, . MgCO; + 2 H,S0, = CaSO, + MgSO, + 2H,0 + 2 CO,
12 FeSO, + 6H,0 + 30, = 4 Fe,/SO,/5; + 4 Fe/OH/;




Zajecice (okr. Most)

Jimaci studny v Zajecicich jsou vyhloubeny ve svrchnoturonskych slinovcich.

Plivodni zachyceni mineralni vody bylo realizovano studnami, postupem doby
dochazelo na nékterych studnich ke snizovani celkové mineralizace, a proto byly staré
studny opusStény a vyhloubeny nové.

Jimaci vrty Bilinské kyselky jsou umistény primo v arealu zavodu, 100 m od hlavniho
komplexu budov. Minerdlni voda muze byt odebirana ze dvou vrtu: hlavniho BJ-6 a
rezervniho V-1. Kapacita zdroji Bilinské kyselky znacné prevysuje soucasnou uroven
produkce a poskytuje moznost dalSiho podstatného zvyseni vyroby.

ZajecCicka horka voda je Cerpana ze studni v ZajecCicich a je nékolikrat tydné dovazena
do podniku, kde podstupuje proces odparovani.

Zajecice u Jirkova (okr. Chomutov)

Vznik mineralni vody je zde podminén oxidaci pyritu z hornin slojového souvrstvi
kyslikem rozpusténym v prosakujici srazkové vodé. Vznika kyselina sirova (nizké pH 1
- 2 se zachovava i v misté vyvéru). Sirany tvori témér 90% z celkového obsahu aniontd.
Na kontaktu s organickou hmotou raselinové polohy dochazi za soucinnosti
desulfurikacnich baktérii k ¢astecné redukci sirant a vzniku sirovodika.

Do soucasné doby se zachovala v lazenském parku asi 40 m s. od vily puvodni jimka
Karolina, pozdé&ji udajné zvana Zelezity pramen. Je roubena dubovymi fosnami, o
strané 1 m ve vnitfnim c¢tvercovém pudorysu (do hloubky 0,8 m). Novéjsi jimka je
udajné zvana Sirny pramen.

V poloviné minulého stoleti se v laznich podavaly koupele s ohrivanou vodou z
pramene Karolina k [é¢bé revmatickych chorob. Pitné klry se neaplikovaly.




Lenesice (okr. Louny)

Dnes jiz nevyuzivané zdroje siranovych vod, drive plnéné do lahvi pod jménem Regulator.
Studny jsou pfi j. okraji zvednuté kridové kry budované stredoturonskymi sliny a slinovci.

_ Kobylice, Lukovna, Michnovka (zanikly nebo se zménily);
Skrivany, Hodésice, Mystéves, Slahostice, Holice-Javurka,
Soprec.

Siranové vody jsou vazany na povrchové partie v oblasti labské slinovcové facie
Ceské kridové panve. Vznikaji v mélké pripovrchové rozvétralé zéné slint a
slinovct v mistech, kde dochazi k urcité stagnaci infiltrovanych vod a koncentraci

siranovych soli, vzniklych pfi oxidaci pyritu obsazeného ve slinech a za plUsobeni
produktu jeho rozkladu na uhli¢itany alkalickych zemin.

Praha: Svarovdclavsky pramen na Karlové namésti, Podo/sky pramen v
Podoli; prameny Eva, Adam, Lidka a Jindrich na Vinohradech, pramen
Ceperka (Unhost), Milicin u Benesova
Vétsina téchto pramenul zanikla nebo zménila chemismus a celkovou
mineralizaci.

Lokality Slemeno, Tutlek, Doudleby nad Orlici - podobny chemismus jako
ale maji i zvySeny obsah fluoridu




Saratice

= Vyskyt vod Saratického typu je vazan na paleogenni sedimenty zdanicko-
podslezské jednotky, ktera byla nasunuta na mladsi neogénni sedimenty. Vlastni
zdroje Saratickych vod jsou vazany na vrstvy spodniho a stfedniho eocénu, na tzv.
podmenilitovy eocén. Vrstvy podmenilitoveho eocénu maji prevazné jilovcovy vyvoj.
Piskovce a slepence tvofi jen nepriibézné, lokdlné omezené plochy. V oblastech
tézebnich poli lezi zasolené sedimenty mélce pod povrchem. Tvori je jily, slinité jily az
slinovce s obsahem dolomitizovanych vapencd, resp. dolomitu, nékdy i magnezita s
konkrecemi limonitu a cockami nebo vrstvickami sadrovce. V povrchovém pasmu do
hloubky asi 5-10 m jsou jen velmi slabé propustné. Hlubsi obzory, které predstavuji
bridlicné jily, jsou jiz zcela nepropustné.

" Mineralni voda vznika postupnym pochodem: infiltrujici prosta voda rozpousti pri
prisaku sadrovec za vzniku siranové vapenatého typu vody, ktera je vSak hned
metamorfovana vyménou iontl vapenatych za sodné, sorbované na pelitech, resp. na
Mg obsazeny v dolomitech. Slozeni vysledné vody je proménlivé podle lokalnich
podminek se méni i s Casem, tak jak jsou vyluhovany a postupné snizovany obsahy
ucinnych slozek.

® Jimaci studny v tézebnich polich jsou usporadany sachovnicovité. Hloubka studni
se pohybuje od 5 do 8, max. 13 m, podle lokalnich podminek.

" Veskera ziskana voda se plni do lahvi po predchozi Upravé mineralizace vody.
Dociluje se toho misenim jednotlivym rGzné mineralizovanych studnic¢nich vod nebo
pfi nizkych mineralizacich zahust ovanim v odparovacich.

= Saraticka minerdlni voda je silné mineralizovana siranovd, sodno-hofelnata,
hypertonicka.




FLUORIDOVE VODY




Pfirodnim zdrojem fluoru ve vodach mohou byt nékteré mineraly, napr. fluorit /CaF,/,
kryolit /Na;AIF;/ a apatit /Cas(PO,);F/. V mensim mnozstvi je fluor obsazen v zulach a
slidach, jejichz zvétravanim a vyluhovanim prechazi do podzemnich. Je obsazen také
v tékavych slozkach magmatu.

V podzemnich vodach byva zvysSend koncentrace fluoridid vazana obvykle na
hydrochemické typy HCO,-Na, resp. SO,-Na. U vétSiny mineralnich vod s vétsi mineralizaci
byvaji koncentrace fluoridii do 1,0 mg.l"! celkem bézné. Hydrogenuhli¢itano-sodné vody
se zvySenou koncentraci fluoridd - a to v rozmezi 7 az 15 mg.l-! - se nachazeji napf. v
cidlinsko-labské oblasti.

Prikladem mineralnich vod se zvySenou koncentraci fluoridi muze byt také Mlynsky
pramen (Karlovy Vary) s 6,0 mg.f', pramen Karel (Velké Losiny) s 6,5 mg.f' a Vincentka
(Luhacovice) s 2,8 mg.|'.

Ve Vychodoceském kraji je prevazna vétSina minerdlnich vod se zvySenym obsahem fluoridi
soucasti bazalni zvodné kridové panve (predevsim v cenomanskych piskovcich). Nejvétsi pocet
vyskytd vod s vys$sim obsahem F- nalezi uhli¢itym minerdlnim vodam cidlinsko-labské
akumulace, u nichz jsou vsak obsahy F- pomérné nizké (v rozpéeti 2,6 - 3,8 mg.l'!) a
balneologicky vyznam fluéru je tu zastinén vyznamem CO,.

Nejvyssi obsahy fluoridu jsou vsak pfiznacné pro nékteré vody bazalni zvodné kfidové panve
bez zvySenych obsahl CO,.

Lokality mineralizovanych vod bez CO,: Chotélice, Loucna Hora, Bohdanec, Kladruby nad
Labem.

Vrty v cenomanu ve vychodnim kridle tUstecké synklinaly mezi Rychnovem nad Knéznou a a
Kostelcem nad Orlici s anomalnim chemismem, S-Na typu se zvySenym obsahem F-: Doud/eby
nad Orlici, Slemeno, Tutleky, ...

Mineralizované vody C-Na typu se zvys$. obsahem F-: Castolovice, Kostelec nad Orlici, Zamél - v
bazalni zvodni kridové panve v ustecke synklinale. Vyssi obsahy F (3,0 - 3,6 mg.l"") ma i
terma u Batrnovic.




RADIOAKTIVNI VODY




Cesky masiv je geologickym celkem velmi bohatym na vyskyty
radioaktivnich vod. Relativné vysoké obsahy jsou ojedinélym zjevem.
Prostych, slabé mineralizovanych vod z puklinovych a sut ovych
prament povrchové rozdétralé zony krystalinika a hlavné Zulovych
masivu, obsahujici koncentrace radonu nad hodnotu 1,5 kBq/l, je vétsi
pocet.

Radioaktivita je zpusobena pfitomnosti plynu radonu (radiové emanace,
222-Rn) rozpusténého ve vode.

Lécebné indikace:

®  Stimuluje buniky a organy k opravnym procesum, stimuluje i
zlazy s vnitrni sekreci, v€etné zlaz pohlavnich. Je vhodna pro
vsechna onemocnéni pohybového aparatu.

" Analgeticky, protizanétlivy a biostimulacni.

®  Pozoruhodné biologické ucinky radonu se zakladaji na
vyjimecné pozitivni energii alfa-zareni, které lidsky organismus
béhem koupele absorbuje.




Jdchymov

"  Prvni radonové lazné na svété byly zalozeny roku 1906.

" Zakladnim prirodnim zdrojem lazni jsou |éCebné prameny ziskané ze 12. patra
jachymovského dolu SVORNOST. Jejich vody obsahuji radon a jsou privadény primo
do jednotlivych lécebnych domU. V soucasné dobé se pouzivaji k [é€ebnym ucelim
Ctyri prameny. Je to Pramen akademika Beéhounka, pramen Curie, pramen C-1 a
noveé navrtany pramen Agricola.

®  Charakteristika radioaktivni vody: termalni vody s obsahem radonu. Jsou v nich
stopy iontl Zeleza, manganu a lithia. Ddle obsahuji SO,, HCO; a dalsi izotopy prvkd,
jako 218Po, 214Pb, 214Bi, 226Ra. Teplota pramenu pfi jimani je 28 az 36 °C.
Celkova kapacita pramenu je cca 400 |/ min.

" Prameny jsou jimany do zakladni nadrze, odkud jsou vedeny Stolou Curie do
jednotlivych lazenskych doma.




Zaniklé Ldzné sv. Markéty u Prachatic (Margarethenbad) s prameny radioaktivni vody byly

patrné zaloZeny uz Rimany. Byly vyuZivany prameny: Markéta, Patriarcha a General. Dlouho
byly jsou v dezolatnim stavu, nachdazel se zde pouze pramen sv. Markéty v altanku u
zdevastovanych budov byvalych lazni. Stavba novych lazni zapocala 8. 12. 2008.




Mladkov v Orlickych hordch

- Radioaktivni prameny jsou vazany na
snéznické ortoruly, vyskytujici se v jadre velké
geologické jednotky - orlicko-kladské klenby. Na
tuto horninu jsou vazany také radioaktivni
prameny v Podlesi u Kralik (pramen Rudolf),
Vysokém Potoku (GrabnerQv pramen), Travné
(pramen P. Marie Saletské), Ci laznich Ladek Zdrdgj
(PL).

-V Mladkové vyvéraji radioaktivni vody na
zlomovém pasmu, ve kterém je hornina
rozdrcena, voda jim prochazi a rozpousti v sobé
radon uvolnovany horninou. Radioaktivnéjsich
pramenu vyvéra na lokalité vice.

« V bezprostrednim okoli hlavniho pramene lze
nalézt vice néz 10 dalSich nepodchycenych vyvéra
s aktivitou 100 - 680 Bq/l. Nejvyssi radioaktivitu

i vydatnost maji viak blizké prameny Salamoun a
Karolina.

- Rekonstrukce prament probéhla v r. 2004 pod
vedenim V. Goliase z PrF UK Praha se studenty




Horsky pramen v Teplicich a podzemni vody bazalnich kfidovych slepencu a brekcii,
popr. v navétralé rozpukané casti podlozniho teplického kfemenného porfyru maji
puvod radioaktivity vazany na zrudnéni v slepencové a piskovcové poloze v tésném
nadlozi kfemenného porfyru. Dalsi akumulace radonovych vod je znama z bazalnich
svrchnokridovych piskovcl cenomanského stari v luzické facialni oblasti.

Proces vzniku téchto akumulaci je vysvétlovan tak, ze z podzemni vody C-Na typu, s
pH 7,5, obsahujici rozpusténé radioaktivni slozky, se pri kontaktu s kyselejSimi
vodami S-Ca vylucCuji mimo jiné uranové mineraly; z nich se v soucasné dobé
obohacuji podzemni vody radioaktivnimi slozkami.

Velkd Upa v Krkonosich







Mineralni vody chloridové v CR maji pUvod vétsinou v marinnich
synsedimentarnich vodach.

Zakladni druhy hornin a pud obsahuji primérné 10 mg az 500 mg chloridd
v 1 kg. Jejich zvétravanim a vyluhovanim prechazeji chloridy do vody.

Vétsi koncentrace chloridil ve vodé pochazeji z lozisek komanné soli -

halitu nebo z lozisek draselnych soli - sylvinu, karnalitu a kainitu. Slouceniny
chloru mohou byt také vulkanického puvodu (HCI).

LécCebné indikace: nemoci pohybového a obéhového systému
V permokarbonu se nachazi chloridové vody v hlubokych vrtech, viz studijni materialy.
Mineralizované vody Na-Cl typu nebo jodobromové mineralni vody se vyskytuji

prakticky v celém stratigrafickém profilu na kontaktu Ceského masivu a Zapadnich
Karpat.




Ldzné Darkov

silné mineralizovana chloridovo-sodna jédova hypotonicka voda se stopovymi
koncentracemi barya a stroncia

jsou vazany na neogenni sedimenty autochtonniho pokryvu paleozoika v
karpatské predhlubni. Maximalni mocnosti badenskych sedimentd jsou ovéreny v
depresich paleozoického reliéfu - v détmarovickém a bludovickém vymolu

Lazné Darkov, které lezi v tésné blizkosti dobyvaciho prostoru Dolu Darkov,
jimaji mineralni vodu z hlavniho obzoru, ktery neni v dané lokalité v primé
hydraulické spojitosti s tézebné exploatovanym karvinskym souvrstvim.

Klimkovice - Polanka nad Odrou

Solanka je cerpana z vrtl, o hloubce 400 - 500 m, které se nachazeji v
okoli Polanky nad Odrou, vzdalené od lazni asi 11 km. Odtud je do arealu
lazni dopravovana potrubim a ukladana do jimek, v nichz 2-3 tydny
dozrava. Po zahrati na teplotu 36°C je vyuzivana jako lécCivy prostredek k
vnéjsi aplikaci formou koupeli, inhalaci a zabald.




Videnska panev

Videnska panev je také mistem vyskytu jodobromovych vod, které jsou vazany
na produktivni i neproduktivni kolektory neogénu videnské panve
ropoplynonosnych oblasti. Pro tyto podzemni vody je charakteristicka Na-Cl
facie, zvySeny obsah jodidl, bromidu, organickych latek a aromatickych
kyselin.

Jsou to synsedimentarni vody bez moznosti doplhovani prostymi podzemnimi
vodami, uzavrené v prostorové omezenych pisCitych polohach (Cockach) uvnitr
prevladajicich jilovitych sedimentd.

Vyskyty podzemnich vod ropného typu s vyznamnymi obsahy jodidu (42,5 -
50,7 mg.1") jsou vazany predevSim na psamitické facie souvrstvi labskych
pisku. Podzemni vody stejné celkové mineralizace i obsahu jodidu se nachazeji
i v kolektorech sedimentli eggenburgu-ottnangu (i lokalné vyssi jednotlivé
obsahy jodidu) a sarmatu, ale koncentrace jodidid v podzemnich vodach
kolektort labskych piscich vykazuji nejmensich zmén.

Labsky obzor dosahuje nejvétsi mocnosti v oblasti mezi Josefovem a
Prusankami, kde ma i z hydrogeologického hlediska priznivy litologicky vyvoj
(piscité polohy o celkové mocnosti 30 - 65 m) i kdyz z hlediska akumulace zivic
se jevi jako negativni.

Obsahy jodidl - nejvyznamnéjsi slozky pro balneologické vyuzivani - jsou v
okoli Hodonina v hloubce 300 - 600 m od 10 do 40 mg.l-', mezi Hodoninem a
Luzicemi kolem 40 mg.l-'. V oblasti Poddvorova jsou obsahy 40 - 50 mg.l-! ve
vodach v hloubce 1500 - 1800 m. V oblasti Josefova obsahy 45 - 55 mg.l-' v
hloubce 1800 - 1900 m, v hloubce 2180 - 2182 m jsou 130 mg.l-!, hloubéji
obsah jodidu klesa na 35 mg.l-1. Celkova mineralizace téchto hlubinnych vod se
pohybuje od 10 - 15 g.I.




Lazne Hodonin

Vyuziva se vydatny zdroj jodobromovych vod z
kolektoru labskych pisk( stfedniho badenu ze tfi
balneologickych vrth u Josefova, kde byly zjisStény
nejvyssi obsahy jodidd - 130 mg.l-! ve vrtu Jo-5.

Ldazné Lednice




/ELEZNATE VODY




Vody obsahujici pfi vyvéru nejméné 10 mg.l-! zeleza se nazyvaji Zeleznaté (nazev
vody zelezité vody je nespravny. Vétsi koncentrace zeleza mohou byt zplisobeny
jen zelezem v oxidacnim stavu Il, které se po vyvéru oxiduje na Fe' a je pricCinou

tvorby rezavé zbarvenych srazenin a povlaku na okolnich materialech).

Va7

magnetit Fe;O,, limonit Fe,0;. H,0 a siderit Fe COs;. Zelezo je v malém mnozstw
obsazeno take v radé prlrodnlch aIum05|I|katu. Pouhym rozpousténim uvedenach
minerald, aniz by dochazelo k chemickym reakcim, se vody obohacuji zelezem jen
malo. Rozpousténi napomaha pritomnost CO, a huminovych latek. Mimoradné
vysoké koncentrace zeleza lze najit ve vodach obsahujicich kyselinu sirovou, ktera
vznikla oxidaci sulfidickych rud. V mechanizmu oxidace pyritu a jinych sulfidickych
rud se uplatnuji jak chemicke, tak i biochemické procesy. Biochemicka oxidace
probiha za pritomnosti chemolitotrofnich mikrobt Thiobacillus a Ferrobacillus.
Formy vyskytu rozpusténého a nerozpusténého zeleza ve vodach zaviseji na
hodnoté pH, oxidacné-redukcnim potencialu a komplexotvornych latkach
pritomnych ve vodé.

Zelezo se vyskytuje ve vodach v oxidaénim stupni Il nebo lIl. V bezkyslikatém
redukcnim prostredi podzemnich vod a v povrchovych vodach u dna nadrzi a jezer
se vyskytuje zelezo v oxidacnim stupni ll.

Zeleznaté vody jsou po vyvéru a provzdudnéni charakteristické vznikem rezavych
srazenin a povlakd hydratovanych oxidlu Zeleza. Zelezo je v mineralnich vodach
nezadouci pfimési. Vylucovani hydratovanych oxid plsobi potize ve vesSkerém
lazenském provozu. Vlastnosti zeleznatych vod zavisi na prevladajicim aniontu.




Hostasovice (u Valasského Meziricr) .

prameny zeleznaté a sirovodikové minerdlni vody se nachazeji cca 4 m od sebe.







Arsen se v pfirodé vyskytuje zejména ve formé sulfidi - arsenopyritu FeAsS, realgaru
As,S,, auripigmentu As,S; V malém mnozstvi doprovazi témer vSechny sulfidické
rudy a je ¢astou soucasti riznych hornin a pad, jejichz zvétravanim se dostava do
podzemnich a povrchovych vod.

Protoze arsen je v malych mnozstvich znacné rozsiren, je béznou soucasti
podzemnich i povrchovych vod. Jde obvykle o koncentrace v jednotkach az desitkach
ug. I-'. Za prirozené pozadi v podzemnich vodach se povazuje koncentrace asi 5
ug.l-1. Mineralni vody karlovarskych pramenl obsahuji priimérné asi 150 ug.l-!
arsenu, mineralni voda IDA - koncentrace kolem 740 ug.l-'. Pramen Glauber Ill ve Fr.
Laznich obsahuje asi 800 ug.l-! arsenu.

Mikulov u Hrobu

Na jiznim konci Mikulova z. od silnice do Hrobu byl jesté v r.1964 mozny vstup do
stoly, kde pobliz vchodu byla jimka do niz pritékala ze zadni Casti Stoly arzénova voda.
Stola nebyla udrzovana a postupem doby portal zchatral natolik, Ze $tola byla od
r.1961 do konce 90.let 20.stol. nepfistupna.Voda se kumuluje v dllnich prostorech
razenych ve kre krusnohorské cervené ruly zapadné od télesa kremenného ryolitu.
Cervené ruly jsou muskovitické aZ dvojslidné ortoruly, zEéasti migmatitické. Polohy
bohatsi biotitem, jimiz pronikaji hydrotermalni rudni zily, maji nékdy okatou texturu. U
Mikulova byl téZen Zilny arsenopyrit, PiUvodni erarni doly byly opustény kolem r.1848,
ale soukromnici v nich obcas tézili az do konce 19.stol.

K vyuzivani vody zrejmé nikdy nedoslo, ackoli obsah arsenu byl opravdu jedinecny.




