Transformace nahodné veliciny

Borelovska funkce: Zobrazeni g : R® — R™ nazyvame borelovskou funkci, prave
kdyz uplny vzor kazdé borelovské mnoziny je opét borelovskd mnozina, tj.

VB e B™ {(x1,...,zn) €ER"; (g1(x1,.. ., Zn)s- oy gm(T1, ..., 2,)) € B} € B"

Pozn.: Jedna se zejména o funkce spojité.

7 dané nahodné veliciny X : Q@ — R vytvofime pomoci borelovské funkce g : R — R
zobrazeni Y : ) — R, dané takto:

Vw e QY (w) = g(X(w)).
Toto zobrazeni je opét ndhodna veli¢ina a nazyva se transformovana nahodné velic¢ina.

Nahodnd veli¢ina X mé distribuéni funkci F(x) a pravdépodobnostni funkci 7 (z) nebo
hustotu f(z). Ndahodna velicina Y = g(X) mé distribu¢ni funkeci Fi(y) a pravdepodob-
nostni funkei 7, (y) nebo hustotu f,(y). Oznac¢ime 7 inverzni funkci k funkci g, pak plati:

1. X je diskrétni ndhodna veli¢ina

2. X je spojitd ndhodn4 veli¢ina, g je rostouci funkce a necht existuje jeji derivace 7

Fu(y) =P <y)=Py(X) <y) = P(X <7(y)) = F(7(y))
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3. X je spojitd ndhodn4 veli¢ina, g je klesajici funkce a nechf existuje jeji derivace 7

F.iy)=P(Y <y)=PgX)<y)=P(X>1(y)=1-P(X <7(y)) =1—F(1(y))

o) = Ly 1Y

Celkem pro spojitou ndhodnou veli¢inu X plati:

_ dR(y)

f«(y) = f(r(y))

1. Néhodn4 veli¢ina X m4 normalni rozdéleni, tedy X ~ N(u,o?), provedem transformaci ¥ =
a+ bX, kde b # 0. Urcete f.(y).

2. Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodna veli¢ina X, kterd mé rozdéleni N (20, 16), nabude hodnoty:
a) mensi nez 16
b) vétsi nez 20
c¢) v mezich od 12 do 28
d) mensi nez 12 nebo vétsi nez 287

3. Ndhodnd velicina Y je funkei ndhodné veliciny X (tedy ¥ = g¢(X)). Urcete, ¢emu se rovna
hustota pravdépodobnosti f,(y) jestlize plati:



. 2xe™*" pro x>0 .
ro=1{

Y = X?
jinak ’

4. Hleddme pravdépodobnostni funkci ndhodné veli¢iny Y, jestlize plati:
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5. Je ddna nahodnd velicina X ~ Rs(0,27). Najdéte hustotu Y = cos(X).

6. Necht ndhodnd veli¢ina X ~ Rs(—7%,%). Najdéte hustotu transformované ndhodné veliciny
Y = tg(X).



