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Aukce s nezdvislymi hodnotami

@ Hodnoty pfedmétu pro hride jsou navzajem nezavislé

o Kazdy hra¢ zna svoji hodnotu pfedmétu

@ Zna distribuci ndhodné proménné, jejiZ realizace uréuje hodnotu pro
ostatni hrace

o Kazdy hra¢ podad vlastni nabidku

Zakladni typy aukci

Standardni aukce: vitézem je hra¢ s nejvy3si nabidkou
Aukce s nejvyssi cenou: vitéz plati tolik, kolik on nabidl

Aukce s druhou nejvy3si cenou: vitéz plati druhou nejvy3si nabidku

All-pay aukce: kazdy plati svoji nabidku
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Aukce s druhou nejvyssi cenou

Obecné predpoklady
o n hraca
e F:[0,w] — [0,1] distribu&ni funkce hodnot pfedmétu, f hustota
@ X; ndhodna veli¢ina, x; jeji realizace oznalujici hodnotu pfedmétu
@ Rizikové neutrdlni hraci (uzitek je stfedni hodnota vyhry)

@ Hra&i znaji vlastni hodnotu (x;) a distribuci F
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Aukce s druhou nejvyssi cenou

Obecné predpoklady
o n hraca
e F:[0,w] — [0,1] distribu&ni funkce hodnot pfedmétu, f hustota
@ X; ndhodna veli¢ina, x; jeji realizace oznalujici hodnotu pfedmétu
@ Rizikové neutrdlni hraci (uzitek je stfedni hodnota vyhry)
@ Hra&i znaji vlastni hodnotu (x;) a distribuci F

Specifické predpoklady a ozna&eni

Nabidky jsou podavany soulasné, v zalepenych obalkach

Vitézem je hra¢ s nejvy%si nabidkou (loterie pokud vice)

Cena je rovna druhé nejvy%si nabidce

Hleddme symetrické Nashovy rovnovahy s rostoucimi strategiemi (x)

7

Oznatme Y1 = max;.;X; nejvyssi nabidku ostatnich hracu.

Jak je Y;i rozdélena?
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@ Uzitek hrice i s hodnotou x a nabidkou b;

ui(x) = { X —maxj,; bi  pro b; > max;.; b; (1)
0 pro b; < max;; b
kde b; je nabidka i-tého hrace.
@ Jaka je optimalni strategie kazdého hrade?
@ Pokud podavé hrac i nejvyssi nabidku, pak je cena uréena druhou
nejvyssi nabidkou
o Dokafte, 7e strategie ' (x) = x je slab& dominantni

Jan Myslivegek (P¥ Muni)



@ Uzitek hrice i s hodnotou x a nabidkou b;

X — max;x; b; ro b; > max;.; b;
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UZitek hrace i s hodnotou x a nabidkou b;
ui(x) =4 X7 M bj  pro b; > max;; b; )
0 pro b; < max;; b;

kde b; je nabidka i-tého hrace.

Jaka je optimalni strategie kaZzdého hrade?

Pokud podéva hra¢ i nejvyssi nabidku, pak je cena uréena druhou
nejvyssi nabidkou

DokaZte, 7e strategie ' (x) = x je slab& dominantni

Pro vitéze—nejde si polepsit?

Pro prohravajicitho—nejde si polepsit?

Spottéte olekavany p¥ijem draZitele

Octekdvana platba hrige s hodnotou x je

m'' (x) = FN71(x) x E[V1|Y1 < X]

Otekavany pifjem pak je n x E[m" (x)]
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Aukce s nejvyssi cenou

o Uzitek hrace i s hodnotou x a sazkou b; je

) . x_b; pro b; > max;j b;
ui(x) = { 0 pro b; < max;; b; (2)
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Aukce s nejvyssi cenou

o Uzitek hrace i s hodnotou x a sazkou b; je

) . x_b; pro b; > max;j b;
ui(x) = { 0 pro b; < max;; b; (2)

Hrit B(x) = x je evidentn& nevyhodné

P¥edpokladejme, Ze vSichni hraci kromé 1 hraji rostouci a spojité
diferencovatelnou strategii (+)

Pro jaké B je optimalni pro prvniho hrage hrat rovnéz g7

Nem3d smys| hrdt mén& nez B(0) a vice nez B(w)

Optimalni nabidka b: vitézna pokud

b> rp;fﬁ(Xi) = ﬁ(rgéalX(Xi)) =p("M)

Vyhra je x — b, pravdépodobnost vyhry G(8~1(b)).
Pro jaké b(x) je tento vyraz maximalizovan?
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ResSeni aukce s nejvyssi cenou

@ Podminky prvniho ¥adu
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ResSeni aukce s nejvyssi cenou

@ Podminky prvniho ¥adu

g(B~* (b))
B'(B~(b))

@ V symetrické rovnovéze b = B(x) dostaneme

(x—b) = G(B7(6)) = 0
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ResSeni aukce s nejvyssi cenou

@ Podminky prvniho ¥adu

g(B~* (b))
B'(B~(b))

@ V symetrické rovnovéze b = B(x) dostaneme

(x—b) = G(B7(6)) = 0

ux

@ Reseni je

o | vEdy = EIv <o

B(x) = T

@ Hral 1 vsazi oéekavanou hodnotu pfedmétu pro ostatni hraéi za
podminky, Ze je nizsi nez x. (Prot?)
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Priklad

o UkaZte, Ze sdzka B(x) je vidy men3i nez x
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Priklad

o UkaZte, Ze sizka B(x) je vidy men3i nez x
@ Spottéte olekavany pt¥ijem prodejce

@ Spoctéte optimalni strategie ﬁ',ﬁ” pro rovnomérné rozdélené
hodnoty (f =1 na [0,1])
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Vynosy standardnich aukci

Predpokladejme, Ze hodnota pfedmétu je identicky a nezavisle
distribuovana a vsichni hraci jsou rizikové neutrdlni. V kaZdém symetrické
a rostouci rovnovaze, ve které hra¢ s nulovou hodnotou plati v priiméru
nula, kaZdé standardni aukce, je vynos pro vlastnika pfedmétu stejny.
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Vynosy standardnich aukci

Predpokladejme, Ze hodnota pfedmétu je identicky a nezavisle
distribuovana a vsichni hraci jsou rizikové neutrdlni. V kaZdém symetrické
a rostouci rovnovaze, ve které hra¢ s nulovou hodnotou plati v priiméru
nula, kaZdé standardni aukce, je vynos pro vlastnika pfedmétu stejny.

@ Dukaz: O&ekdvand platba m zdvisi na nabidce, nikoliv vlastni hodnoté
predmétu

o Integraci Ize ukdzat, ze m(x) = G(x) x E[Y1]E1 < X]

@ Vyraz nezileZi na typu aukce.

@ Vétu lze pouzit k vypoltu optimalni strategie u neobvyklych typu
aukci (v8ichni plati, t¥eti nejvy33i cena).
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Aukce se spole¢nou hodnotou

e Kazdy hra¢ nemusi znat hodnotu p¥esné (miZe mit jen odhad)
@ A jeho hodnota zileZi na tom, jakou ma pfedmét hodnotu pro ostatni
@ Oznalme X; signal i-tého hrice
@ Nahodna veli¢ina V;, jeji realizace je olekdvand hodnota pfedmétu
pro daného hrace
Vi(x1,x2, ..., xn) = E[Vi| X1 = x1, ..., Xn = Xn]
@ Nestranny signal E[X;|V; =v] =v
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P¥idruZené signdly

e Budeme poZadovat aby signdly byly pfidruzené (affiliated)

Ndhodné veli¢iny Xy, ..., X, rozd&lené na intervalu X C R", popsané
hustotou f, jsou ptidruZené, pokud pro kaZdé x',x" € X plati

(X' VXX AXT) > F(X)F(X),
X'V x" = (max(xy, x1), ..., max(x}, x;))
X' A X" = (min(x{,x{),...,min(x}, x}))

o U dvojité spojité diferencovatelné, viude kladné, hustoty je to

ekvivalentni )

Inf >0

X;0X;
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P¥idruzenost—dusledky

Pro libovolnou rostouci funkci 7y a x’ > x plati

Ely(V1)| X1 = x'] = E[y(Y1)| X1 = x].

Vys8i signal pro i-tého hrace indikuje vy3si o¢ekavani signalu pro
ostatni hrace

Definujeme
vix,y) = E[Vi|X1 = x, Y1 = y|

P¥edpokladdame existenci funkce u symetrické vzhledem k poslednim
n — 1 slozkam takovou, Ze

vi(X) = u(X;, X))

@ VSichni ostatni hraci maji stejné kvalitni informaci z mého pohledu
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Aukce s druhou nejvyssi cenou

o UkaZeme, Ze optimdlini strategie je B(x) = v(x, x)
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Aukce s druhou nejvyssi cenou

o UkaZeme, Ze optimdlini strategie je B(x) = v(x, x)

@ Zisk prvniho hréace je

.
) = [ (viy) — By,

e Protoze B(y) = v(y,y), a vyraz v(x,y) — v(y,y) je rostouci v x.
Maximum integralu tedy nastavi pro ﬁfl(b) =X

@ Obecné& nejde o slab& dominantni strategii.

o Ptiklad: T¥i hradi, V je spole¢na hodnota pfedmétu rozdélena
rovnom&rn& na [0, 1]. Signdly hragi jsou rozd&leny na [0, 2v].
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Anglickd aukce

@ Postupné zvySovani ceny, odpaddvani draZitelid je viditelné
@ Zdroj relevantnich informaci na rozdil od aukci s nezavislymi
hodnotami
o Oznateni: Strategie jednoho hrate je (8", 8" %,...,B%),
B :[0,1] x RTH — R,

o Funkce ﬁi uréuje cenu odpadnuti pfi i stale aktivnich hracich a
cendch, p¥i kterych odpadli ostatni hradi
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Anglickd aukce

@ Postupné zvySovani ceny, odpaddvani draZitelid je viditelné

@ Zdroj relevantnich informaci na rozdil od aukci s nezavislymi
hodnotami

o Oznaleni: Strategie jednoho hrate je (8", " 1,..., B%),

B :[0,1] x RTH — R,
o Funkce ﬁi uréuje cenu odpadnuti pfi i stale aktivnich hracich a

cendch, p¥i kterych odpadli ostatni hradi
o Definujeme

B"(x) = u(x,...,x),

o Existuje jeidné x, takové, ze B"(x, = pn
@ Definujme

o A tak dale aZ
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Aukce s nejvyssi cenou

o Otekavany zisk pfi strategii ostatnich hra¢da B(x), hodnot& x a
nabidce z je

Mz %) = [ (v(xy) - B)glyIx)dy
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Aukce s nejvyssi cenou

o Otekavany zisk pfi strategii ostatnich hra¢da B(x), hodnot& x a
nabidce z je

Mz %) = [ (v(xy) - B)glyIx)dy

@ Podminky prvniho ¥adu vedou na diferencialni rovnici

/ — (v(x.x) — B(x g(x|x)
B(x) = (v(x, ) — ) £

~—

o Jeji FeSeni je
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