Zkouska 12.12

Toto zadéni ma 2 (dveé) strany. Zkontrolujte si, ze zadéani je vytisténo i na druhé strané tohoto papiru. Pfi fesent
nemuzete pouzivat zadné knihy, zdpisky ¢i texty, ani kalkulacku. Mobilni telefon si vypnéte. Na pisemku mate
150 minut od zahdjeni testu. Kazdy priklad pisté prosim na zvlastni papir, ktery podepisete a na ktery napisete
¢islo piikladu. Na zaveér pisemky vlozte vSechna zaddni do pruhledné slozky, kterou zanedlouho obdrzite. Hod-
nota pisemky je 80% z celkové znamky. Vsechny nésledujici priklady maji stejnou véhu, ale jejich obtiznosti
se lisl. Pokud nevite, jak néktery piiklad vyfesit, muze byt optimélni vénovat se ostatnim ¢dstem. Vysledky
budou zvefejnény vlozenim celkové znamky do ISu, pravdépodobné do jednoho tydne. V nepravdépodobném
piipadé, ze dostanete F', dalsi termin je vypsan na pondéli 5. ledna. V té dobé si také budete moci prohlédnout
hodnoceni této pisemky. Vzorové feseni bude zanedlouho zverejnéno na webu (v ISu) a bude k dispozici poté,
co vS§ichni odevzdaji TeSeni.
Hodné zdaru!

Priklad 1.1 (Turnaj) Dva kandiddti, A a B se uchdzi o kontrakt, ktery vitézi prinese zisk 1 000 000 Ké.
Kontrakt muze byt pridélen jen jednomu z nich. Oba kandiddti maji uZitkovou funkci U(x,e) = x — e, kde x
je prinos z kontraktu (1 000 000K¢), jestlize je kandiddtovi kontrakt pridélen a 0 jinak. Proménnd e oznacuje
financéni ekvivalent usili, ktery kandiddat mize vyvinout za ucelem ziskdni kontraktu.

Predpoklddejte, Ze oba hrdéi soucasné zvoli isili eq4 > 0,ep > 0. Kontrakt ziskd ten z hracu, ktery vyvine
vy$si usili. Pokud oba hrdci zvoli stejné usili, kaZdy md stejnou, tedy padesdtiprocentint, pravdépodobnost, Ze
kontrakt ziskd.

1. Zapisté tento problém jako hru dvou hrdéu v normdini formeé.
2. Naleznéte vsechny (¢isté) Nashovy rovnovihy.

3. Dokazte, Ze neexistuje Zddnd smiSend Nashova rovnovdha. Pamatujte, Ze ve smisend rovnovdze hry s
nekonecéngym poctem strategii libovolny hrdc hraje jen koneéné mnoho strategii s kladnou pravdépodobnosti.
Napovéda: Oznacte ey a ey nejmensi usili zvolené s kladnou pravdépodobnosti (p1,p2) pronim a druhym
hracem. Diskutugte, jestli si néktery z hrdéu miuze polepsit zménou strategie (zménou akce nebo zménou
pravdépodobnosti volby dané akce, nebo oboji).

4. Necht pravdépodobnost vijhry pruniho hrdce je eAefeB ,ea > 0,ep > 0, pokud je usili alespon jednoho hrdce
kladné, % sinak. Naleznéte ¢istou Nashovu rovnovdahu hry, ve které oba hrdaci voli usili soucasné. Jaké jsou

pravdépodobnosti vyhry hracu A a B?

Pi#iklad 1.2 Pldinujete najmout dodavatele. Vase uZitkovd (ziskovd) funkce je u(x,w) = /x —w, kde = je
mnozstvi dodané dodavatelem a w je vyplacend édstka za doddvku (mzda). Ezxistuji dva typy dodavateli. Jeden
mda nizké mezni ndklady, ¢y, = 0.05 a druhy je md vysoké, cyy = 0.075 = 1—10%.1 Oba maji nulové fixni naklady. Oba
typy dodavateltd jsou stejné pravdépodobné. Oba dodavatelé jsou ochotni prijmout kontrakt na kterém neprodélaji

(tj. magji zisk alespori 0). Dodavatelé znaji svig typ.

1. Jedndte s ndhodné vybrangm dodavatelem.? Jeho ndklady jsou pozorovatelné, tedy presné vidite, jaké
ma tento konkrétni dodavatel ndklady. Jaky nabidnete kontrakt dodavatelum s nizkymi ndklady? Jaky s
vysokymi ndklady? Jaky je vds océekdvany uZitek pred tim, neZ se dozvite ndklady dodavatele?

2. Od ted ddle wvazujte, Ze ndklady nejsou pozorovatelné. Nabizite kontrakty ve tvaru {(w*,x*)}. Naleznéte
optimdlni kontrakt prijatelnyg pro oba typy dodavatelu zdrover. Uvédomte si, Ze takovy kontrakt musi byt
prijatelny pro oba typy dodavateli. Spocitejte vds ocekdvany zisk.

ITato zdénlive skared4d &isla zjednodusi nékteré vypocty pozdéji. Doporuéuji vdm nedosazovat konkrétni hodnoty dokud jste
schopni dale pokracovat obecné.

2Predpoklidejte, Ze neméte moznost jit za jinym dodavatelem, pokud se vam tento ,,nelibi“ z libovolného diivodu. Chcete s nim
uzaviit smlouvu, pokud na ni neprodéldte (ocekdvany zisk je alespon 0).



3. Naleznéte optimalni kontrakt prijatelny jen pro jeden typ dodavatele. Jaky typ dodavatele to musi byt?
Spocitejte vdas ocekavany zisk. Nezapomenite, Ze v poloviné pripadu narazite na dodavatele, ktery vdami
nabizeny kontrakt neprijme.

4. Naleznéte optimdlni dvojici kontrakti oddélujicich oba typy hrdéu, tj. dva kontrakty takové, Ze dodavatelé
ruznych kontraktu prijmou ruzné kontrakty. Spocitejte vds ocekdvany zisk. Nezapomerite, Ze kontrakt pro
daného dodavatele musi splriovat dvé podminky (podminka prijatelnosti a musi byt lepsi nez alternativni
kontrakt uréeny pro jing typ), ale z téchto 4 podminek jen 2 podminky jsou splnény s rovnosti. Diskutujte
které a proc¢, pokud tento fakt pouzijete pri resend.

5. Diskutugjte, co se stalo s uzitky dodavateli? Jak se zménil Vas uzitek? Jak se zménilo poptdvané mnoZstvi
v porovndni s pripadem kdy usili je pozorovatelné?

Piiklad 1.3 V 7adé stoji n lvu, kde n > 3 je ptirozené éislo. Lvi jsou ocislovdni 1,2,...,n. Hra zacind
rozhodnutim predposledniho lva, zda sezrat lva posledniho. Pokud se predposledni lev (tedy lev s ¢islem n — 1)
rozhodne posledniho lva nesezrat, hra konci. Pokud jej seZere, sam se stane poslednim lvem a jeho soused, nyni
predposledni lev (s ¢islem n — 2) se rozhoduje, zda sezrat nyni posledniho lva (jehoZ ¢islo je n — 1). Hra konéd
tim, Ze se lev, ktery se rozhoduje (je na tadé), rozhodne posledniho lva nesezrat a nebo tim, Ze zustane jeding
lev.

Kazdy lev preferuje zustat nazivu a sezrat lva (kdyZ md moznost) pred tim zustat na Zivu a nikoho nesezrat.
Obé tyto moznosti jsou preferovdny pred tim bijt sezrdn.>

1. Nakreslete si hru jako poziéni hru napriklad pro n = 3 nebo n =4 (nebo vice, pokud potrebugete).

2. Naleznéte vsechny dokonalé rovnovdhy vzhledem k podhrdam (subgame perfect equilibria). Napovéda: Uvédomite

st, co jsou podhry a zacnéte od té posledni. Pokud si ani tak nevite rady, zkuste si problém vyresit postupné
pron = 2,3,4,(5).

Priklad 1.4 ZvazZujete moznost otevrit si zmrzlinovy stanek na pldzi. Na pldzi o $iri 1km (pldz vypadd jako
usecka) uz existuje jeden stanek ve vzddlenosti 300m od levého okraje. Ndakupni i prodejni cenu zmrzliny vdm
uddvd vds dodavatel, a je stejnd jako cena u jiz existujictho stdnku. Celkem 1000 lidi je rovnomérné rozmisténo
podél pldze, kazZdy z nich md ruénik ve vzddlenostin = 1,2, ...1000m od levého okraje. KaZdy z nich si za jeden
den koupt jedenkrdt zmrzlinu, vZdy od nejblizZsiho stanku. Lidé nakupugji tam, kde je to blize. V pripade, Ze dva
stanky jsou stejné daleko, volba od koho nakupovat je ndhodnd. Naklady na prondjem stinku (a nakoupeni ledu)
jsou 1000K¢ na den, jednu porci zmrzliny nakupujete za 9 K¢ a proddavdte za 15 K¢. Zatim predpoklddejte, Ze
je to wvase jedind moznost vydélku. Samoziejmeé nechcete prodélat—kdybyste méli dosdhnout zaporného zisku,
radéji nevstoupite.

1. Kdyz si muzete vybrat, kde bude vds stinek umistén (jiz existujici stanek se hybat nemize), jakou pozici
si vyberete? Pokud chcete, muZete uvaZovat, Ze pozice stanku je urcena na metry a dva stanky nemohou
byt umistény na stejné pozici. Zdakaznici jdou vidy do bliZsiho stdnku, i kdyby rozdil vzddlenosti byl jen
1 metr. Rozhodnete se vstoupit i v pripadé, Ze si jinde mdte mozZnost vydélat za den 3 000 K¢ ve stejné
ndroéné prdaci?

2. Co kdyz vam obecni utad naiidi, abyste vstoupili na pozici 300m od pravého okraje. Vstoupite, i kdyz si
jinde muZete vydélat 3 000 Ké?

3Pro fesenf hry zadné konkrétni &iselné hodnoty nejsou potfeba. Pokud méte pocit, Zze by vam ale pomohly, mtzete predpoklidat
napiiklad hodnotu uzitku rovnu 1, pokud lev pfezil a sezral sousedniho lva, 0 pokud pfezil a nesezral a -1 pokud byl sezran, bez
ohledu na to, zda nékoho sam sezral.



