Z.akladni, vybérovy a datovy soubor

Zakladnim souborem rozumime libovolnou neprazdnou mnozinu E. Prvky mno-
ziny E zna¢ime € a nazyvame je objekty. Libovolnou neprazdnou podmnoZinu
{€1, ..., &} zdkladniho souboru E nazyvdme vybcrovy soubor rozsahu n. Je-li
mnozina G U E, pak symbolem N(G) rozumime absolutni ¢etnost mnoziny G ve
vybérovém souboru, tj. pocet téch objekti mnoziny G, které patii do vybeérového
souboru. Relativni cetnost mnoziny G ve vybérovém souboru zavedeme vzta-

hem p(G) = N(G)

Priklad: Zakladnim souborem E je mnoZzina vSech ekonomicky zamétenych
studentti 1. ro¢niku ¢eskych vysokych Skol. Mnozina G, je tvoiena témi studen-
ty, ktefi usp€li v prvnim zkuSebnim terminu z matematiky a mnozina G, obsahu-
je ty studenty, kteti uspé€li v prvnim zkuSebnim terminu z anglictiny. Ze zaklad-
niho souboru bylo ndhodné vybrano 20 studenti, kteti tvoti vybérovy soubor
{€1, ..., €0} . Z téchto 20 studentd 12 uspélo v matematice, 15 v angli¢tiné¢ a 11

v obou predmétech. ZapiSte absolutni a relativni ¢etnosti ispéSnych matematiki,
anglictindii a oboustranné uspésnych studenti.

Reseni:
N(G,) =12,N(G,) =15,N(G, n G,) =11,n = 20,p(G, )—%—06 p(G, )-—0:0,75,

p(G, n G )-1—(1)-055

Vidime, ze uspéSnych matematikli je 60%, anglitindit 75% a oboustranné
uspesnych student jen 55%.
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Vlastnosti relativni ¢etnosti: Relativni ¢etnost mé nasledujicich 12 vlastnosti,
které jsou obdobné vlastnostem procent.

p(0)=0

p(G) > 0 (nezépornost)

p(G)<1

p(Gi1UGy) +p(Gin Go) = p(Gy) +p(G2)

1 +p(Gin Gy) = p(Gy) + p(Gy)

p(G;0Gy) + 0 <p(Gy) + p(G,) (subaditivita)

Gin G =0 = p(G0G,) =p(G)) + p(Gy) (aditivita)
p(G2\ G1) = p(G2) — p(Gin Gr)

G; U G = p(Gy\ Gy) =p(Gy) — p(Gy) (subtraktivita)
G, U G2 = p(G)) <p(Gy) (monotonie)

p(E) =1 (normovanost)

p(G) + p(G) = 1 (komplementarita)

Pojem podminéné relativni Cetnosti: Pokud se v daném zakladnim souboru

zajimame o dv€ podmnoziny, miizeme zavést pojem podminéné relativni cetnos-

ti jedné podmnoziny v daném vybérovém souboru za predpokladu, Ze objekt po-

chazi z druhé podmnoziny.

Necht E je zékladni soubor, Gy, G; jeho podmnoziny, {gi, ..., &} vybérovy sou-

bor. Definujeme podminénou relativni cetnost mnoziny G ve vybérovém sou-

boru za predpokladu G,: p(G/G,) = NG, G,) = p(G, 0 G,) a podminénou re-
N(Gz ) p(Gz )

lativni ¢etnost G, ve vybérovém souboru za predpokladu Gi: p(G,/G,) =

N(Gl n Gz) p(Gl n Gz)

N(Gl) p(Gl)

Priklad: Pro udaje z ptikladu o studentech vypoctéte podminénou relativni Cet-
nost Usp&Snych matematikli mezi Uspe€Snymi anglictinaii a podminénou relativni
cetnost uspéSnych anglictindih mezi ispéSnymi matematiky.

Reseni:
N(G,) =12,N(G,) =15,N(G, n G,) =11,n =20,
_N(G,nG,) _11_ .m0/ ex o T A
p(G1/Gy) = NG =5 0,73 (tzn., ze 73% téch studentt, kteii byli uspes-
2
ni v anglictin€, uspé€lo 1 v matematice)
_N(G,nG,) _11_ . amo/ .x o1 T
p(Gy/G)) = W_E_ 0,92 (tzn., ze 92% téch studentt, kteii byli uspesni
1

v matematice, uspélo 1 v anglicting)



Pojem cCetnostni nezavislosti dvou mnozin: O ¢etnostni nezavislosti dvou
mnozin v daném vybérovém souboru hovotime tehdy, kdyz informace o piivodu
objektu z jedné mnoziny nijak neméni Sance, s nimiz soudime na jeho piivod i
z druhé mnoZiny.
V piiklad¢ se studenty by mnoZiny uspéSnych matematiki a ispéSnych anglicti-
nail byly Cetnostné nezavislé, pokud podil uspéSnych matematikii mezi uspés-
nymi angli¢tinafi by byl stejny jako podil ispe€Snych matematikli mezi vSemi
zkouSenymi studenty a stejné tak podil uspéSnych anglictindih mezi GspéSnymi
matematiky by byl stejny jako podil uspéSnych angli¢tinaiti mezi vSemi zkouSe-
nymi studenty, tj.
n(Gl n Gz) - n(Gl) Dn(Gl N Gz) - n(Gz)

n(Gz) n n(Gl) no
Po snadné ﬁsravé dostaneme multiplikativni vztah

n(Ger = n(fl) d{l(f2) , 4. P(G1 N Gz) = p(Gl)p(GZ)

Rekneme tedy, ze mnoZiny Gy, G, jsou ¢etnostné nezavislé v daném vybérovém
souboru, jestlize p(Gl N Gz) = p(Gl )p(G2 )

(V praxi jen ziidka dojde k tomu, Ze uvedeny vztah plati pfesné. VétSinou je jen
naznacena urcita tendence Cetnostni nezavislosti.)

Priklad: Pro udaje z piikladu o studentech zjistéte, zda tspéchy v matematice a
angli¢tin€ jsou v daném vybérovém souboru ¢etnostné nezavislé.

ReSeni:

p(G; n Gy) =0,55, p(Gy)p(G,) = 0,6%0,75 = 0,45, tedy skutecna relativni Cet-
nost oboustranné uspéSnych studentl je vétsi nez by odpovidalo ¢etnostni neza-
vislosti mnozin Gy, G, v daném vybérovém souboru. Znamena to, Ze aspéch

v matematice se zpravidla sdruzuje s uspéchem v anglictin€ a naopak.

Pojem skalarniho a vektorového znaku: Vlastnosti objektti vyjadiujeme Cisel-
né pomoci znakd.

Necht E je zakladni soubor. Funkce X: E - R, Y: E - R, ..., Z: E —» R, kter¢
kazdému objektu ptifazuji ¢islo, se nazyvaji (skalarni) znaky. Uspotfaddana p-tice
X,Y, ..., Z) se nazyva vektorovy znak.

Oznaceni: Necht’ je dan vybérovy soubor {gi, ..., &,} O E. Hodnoty znakt X, Y,
..., Z pro 1-ty objekt oznacime x; = X(g;), yi = Y(&), ..., zi = Z(&),1=1, ..., n.
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Pojem datového souboru: Matice typu n X p se nazyva da-

X yn e Z

m n

tovy soubor. Jeji fadky odpovidaji jednotlivym objektlim, sloupce znaklim.

Libovolny sloupec této matice nazyvadme jednorozmérnym datovym souborem.
Jestlize uspotfaddme hodnoty nékterého znaku (napf. znaku X)
v jednorozmérném datovém souboru vzestupné podle velikosti, dostaneme uspo-

X

f‘édan)'/ datovy soubor .|, kde X(1) < X(2) <..< X(n)-
Xm)
Xm
Vektor | @ |, kde xpj7 < ... < Xp jJsou navzdjem rizné hodnoty znaku X, se na-
X

zyva vektor variant.

Priklad: Pro studenty z vybérového souboru uvedeného vyse byly zjistovany
hodnoty znakii X — znamka z matematiky v prvnim zkuSebnim terminu, Y —
znamka z anglictiny v prvnim zkuSebnim terminu, Z — pohlavi studenta (O ...
zena, 1 ... muz). Byl ziskén datovy soubor
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Utvoite jednorozmérny uspoiddany 1 neuspotadany datovy soubor pro zndmky
z matematiky a vektory variant pro znamky z matematiky.

Reseni:
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Pojem jevu: Necht’ {gy, ..., &,} je vybérovy soubor, X, Y, ..., Z jsou znaky, B,
Bi, B, jsou €iselné mnoziny.

Zapis {X [ B} znamena jev ,,znak X nabyl hodnoty z mnoziny B .

Zapis {X LB, C Y LB, C ... C Z LUB,} znamena jev ,,znak X nabyl hodnoty
z mnoZziny B a soucasné znak Y nabyl hodnoty z mnoZiny B, atd. az znak

Z nabyl hodnoty z mnoziny B,*.

Symbol N(X L B) zna¢i absolutni cetnost jevu {X L B} ve vybérovém souboru,
tj. poCet téch objektl ve vybérovém souboru, pro néz x; L B.

Symbol p(X 0 B) znamena relativni cetnost jevu {X U B} ve vybérovém soubo-

m,tj.p(XDB)=w.

Analogicky N(X OB, C YUB, C ... C Z U B,) resp.
p(XOB; CYOB, C .. L ZU0OB,) znamen4 absolutni resp. relativni ¢etnost
jevu{XUB, CLYUB, C..LCZ0OB,} ve vybérovém souboru.

Priklad: Pro datovy soubor s idaji o zndmkach najdéte relativni Cetnost
b) GspéSnych matematikti
c) oboustranné neuspésnych studenti.

ReSeni:
7

ada)p(X=1)= 0 0,35;

ad b) p(X < 3) = % = 0,60;

ad ¢) p(X = 4 [Y=4)=2io=0,20.

Zjistili jsme, Ze jednicku z matematiky mélo 35% studentti, zkousku
z matematiky usp&s$né sloZilo 60% studentli a oboustranné neusp&snych bylo
20% studenti.



Shrnuti:

Predmétem statistického zajmu neni jednotlivy objekt, nybrz soubor ob-
jekth, tzv. zakladni soubor. Zpravidla neni moZzné vySetfovat vSechny objekty,
ale jenom urcity omezeny pocet objektt, které tvoii vybérovy soubor.

Ty prvky zékladniho souboru, které vykazuji ur€itou spole¢nou vlastnost,
tvofi mnozinu. Statistik zkouma absolutni a relativni ¢etnost mnoZiny
v daném vybérovém souboru.

Zajimaji-li nds ve vybérovém souboru dvé mnoziny, mizeme zkoumat
vyskyty objektl z jedné mnoZiny mezi objekty pochézejicimi z druhé mnoziny.
Tim dospivame k pojmu podminéné relativni cetnosti. Rovnéz lze ovétovat
¢etnostni nezavislost téchto dvou mnozin v daném vybérovém souboru. Cet-
nostni nezavislost vlastné znamena, Ze informace o piivodu objektu z jedné
mnoziny nijak neméni Sance, s nimiz soudime na jeho ptivod z druhé mnoziny.

Kazdému objektu zédkladniho souboru 1ze pomoci funkce zvané znak pfi-
fadit ¢islo (nebo i vice Cisel). Pokud hodnoty znakti pro objekty daného vybéro-
vého souboru uspofddame do matice tak, ze fadky odpovidaji jednotlivym ob-
jektiim a sloupce znakiim, dostaneme datovy soubor. Libovolny sloupec této
matice tvoii jednorozmérny datovy soubor, ktery miizeme uspotadat podle
velikosti a vytvofit tak usporadany datovy soubor nebo z né¢j lze ziskat vektor
variant.

Jevem rozumime tu skute¢nost, ze znak nabyl hodnoty z n¢jaké Ciselné
mnoziny. Mlizeme zkoumat absolutni a relativni cetnost jevu v daném vybe¢-
rovém souboru.



