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Restrukturalizace dat

« systémové konverze geodat
+ konverze datovych formata
« pievod datovych reprezentaci
+ pievod typu geometrie

* prostorové operace

« reklasifikace geodat

« kartografické transformace

= veskeré ptipravné prace
nezbytné pro vytvoreni modelu,
provadéni analyz a rozhodovacich
uloh

Konverze datovych format geodat

Ziskal jsem data, jsou v nevhodném formitu, datové reprezentaci, maji Spatny typ
geometrie, jsou v jiném soufadnicovém systému...

Snaha o pfevod dat do formy vyhovujici pouziti v projektu se zachovanim maxima
informace.

shapefile, CAD soubory, coverage, geodatabase, tabulkova data, vystupy z databazi,
rastrova data v nejriiznjsich formatech, ...

... to ve (a Casto jeste vice) je nutné dostat do GIS ...
prevod specialné vektorovych dat ¢asto slozity, pracny, ztratovy...

jednoucelové nastroje: obvykle pouze pro transformaci do firemniho proprietarniho
software, opa¢né nikoliv...

univerzalni nastroje: GDAL, OGR, FME Suite, ArcGIS Interoperability Extension ...

Konverze datovych format geodat

riiznych vektorovych i rastrovych forméti jsou doslova stovky, od nepsanych
standardii az po naprosto exotické — bohuzel toto je i pfipad riiznych formati vyvinutych pro
pouziti ve statni sprave a rozpoctovych organizacich
v extrémnim piipadé nutnost vytvoreni vlastniho konverzniho software

4 A MG Vet Formats

FME OGR GDAL

Pievod datovych reprezentaci

Zékladni typy datovych reprezentaci v GIS jsou v soucasné dob&
rastrovy a vektorovy datovy model.

Zakladni ulohou je vzajemny pfevod mezi obéma datovymi modely.

vektor — rastr 5 R 5 -
= * jednodussi uloha, jednoznacna

rasterizace 2 . S
( ) «  tvar vektorové geometrie se aproximuje

burikami o zvolené hodnoté umisténé v
- pravidelné miizce
o *  rizné prvky mohou byt odliseny zvolenou
hodnotou pixelu odpovidajici vybranému
atributu

\\ +  oblasti bez dat reprezentovany smluvenou
hodnotou (0,-1) nebo logickou nulou (Null)

Pievod datovych reprezentaci

Zékladni typy datovych reprezentaci v GIS jsou v soucasné dob&
rastrovy a vektorovy datovy model.
Zakladni ulohou je vzajemny pfevod mezi obéma datovymi modely.
»  slozitéjsi algoritmy, casto
nejednoznacna

(vektorizace) *  slozita detekce hran, uzli

rastr — vektor

»  pouzitelny vysledek pouze s kvalitnimi
vstupnimi daty

*  pouzitelné napiiklad pro vysledky
klasifikace, riznych rastrovych analyz

+  omezené pouzitelné pro skenované
| podklady

. *  automaticka, poloautomaticka, ruéni




Prevod datovych reprezentaci

Dalsi méné obvyklé Glohy:

« TIN -> rastr, vektor

« voxel (= 3D rastr) -> 3D vektor, 2D rastr
* prevod rastri s nepravouhlym gridem

« pievody orientovanych siti, e > =

Vektorova data - prevod typu geometrie

Zakladni typy: bod, linie, polygon
+ mnoho odvozenych typt

presna terminologie a vycet typi
geometrie zavisi na konkrétnim GIS

software
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Vektorova data - prevod typu geometrie

obecné charakteristiky:

linii, pofadi

linie —> polygon ... bud’ vysoce sofistikovany algoritmus nebo dalsi T

vrstvu s centroidy ze kterych lze potom pievzit
také atributy

OO

polygon —> povrch ... TIN, interpolace, atd...

Vektorova data — generalizace

bohuzel, obvykle fesime piesné opaény problém — data nemaji potfebnou piesnost
vyhody generalizace:

. zmengseni datového objemu

. rychlejsi vypoéty slozitych prostorovych tiloh

o prezentace v mensich méfitkach —rmy]
nevyhody generalizace

«  vdatovych sadach s pokrocilymi topologickymi pravidly
moznost poruseni t&chto pravidel

. v piipadé $patné metody nevyhovujici vysledek

Douglas-Peiker Generalization -

Vektorova data — zhusténi bodt, vyhlazeni

'V nékterych piipadech (nevyhovujici SW, riizné typy prostorovych aloh) je nutné nahradit
spojité kiivky lomenymi Garami, dale napfiklad doplnit lomové body v priseéicich linii,
polygond, spojit liniové Gseky, které nekonéi v uzlu, provést rozpad polygonii na elementy,
Palyling Simplify

Pro kartografické ucely, potieby prezentace se miize hodit opaény postup:

Smooth

Vektorova data — konvexni obalka, ohrada

Pro riizné ulohy muize byt potieba fesit prostorové vztahy
geoprvk, u slozitych geometrii, pfi vytvareni prostorovych indexu je
vyhodnéjsi v prvnim kroku vylouéit zcela nepravdépodobné ptipady,
kdy dva prvky nemohou mit zadny prostorovy vztah, porovnaji se
pouze obalky (ohrada/bounding box nebo konvexni obal).

Dalsi vyuziti konvexnich obaltl — jiny zptisob generalizace.




Topologické prekryti, geoprocessing, ...

Podle slozky geodat ve které dochazi ke zménam
* méni se pouze geometricka data

* méni se pouze popisna data

* dochazi ke zménam v obou slozkach

Podle poctu vrstev, které vstupuji do ulohy

* jedna vrstva

* dvé nebo vice vrstev

ofiznuti, pfekryti, slou¢eni, rozdil, prinik, ....

Oftiznuti (Clip, Crop)

7 A

Na zaklade uréené vrstvy obsahujici hranice zdjmového tizemi se
ofizne jina vektorova vrstva.

Pf.: Zajmové uzemi je definovéano 4 okresy, zajimaji mne pouze data ze zajmoveho azemi.
Vrstvou definujici ofez musi byt geometrie typu polygon, ofezavana vrstva miize byt
Jakéhokoliv typu, ofiznout Ize i rastr.

Plochy lezici uvniti zajmového uzemi ziistanou beze zmény, plochy zcela mimo zmizi,
u ploch na hranici ofiznuti se zméni geometrie, doplni o lomové body prisecikii s
hranici a lomové body hranice. Atributy se neméni.

Vyhody: uspora ve velikosti dat , k ktni tvar zp; avané oblasti, konzi i data

pro porovnavani ploch, ..

Spojeni (Merge, Append)

Spojeni nékolika datovych vrstev do jedné

Pf.: Mam k dispozici vektorova data rozdélené po okresech, potfebuji
zpracovat ulohu z Gizemi, které lezi v n€kolika okresech.
Spojovat Ize obvykle pouze vrstvy obsahujici geometrii stejného typu,
zalezi na moznostech software.
Mirng se lii funkce Append a Merge, Append obvykle dokaze spojit
piilehlé linie a polygony do jednoho geoprvku na zakladé vybraného
atributu. Hodnoty atributii pole se pfevezmou napf. podle nejvétsiho

poj é nebo né&jakou z ¢nich funkei.

Vyhody: i i data pro celou zp;

= E (~/]
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Rozpusteni (Dissolve)

Sloucem nékolika prvki do jednoho na zékladé shodnych hodnot nékterého z atributi.

= rozpustem vnitfnich hranic, ponecham vnejslch
Pi.: Mam k d ici mapu hydrologickych povodi se ¢

potiebuji pracovat s hydrologickymi povodimi vyéélch Fadi.

Spojovat Ize obvykle pouze vrstvy obsahujici geometrii stejného typu, zalezi na moznostech

software.

Mirné se lisi funkce Append a Merge, Append obvykle dokaze spojit navazujici linie a

polygony do jednoho geoprvku na zakladé vybraného atributu.

Atributova pole se piebiraji podle vybraného prvku nebo se pouzije napf. sumace, pramer...
Vyhody: konzi: i data, jednodussi pro celou zpi a oblast.

0 na oblasti IV. fadu,

Prinik, rozdil, spojeni (Intersection, Difference, Union)

 funguje na zdkladé mnozinovych operatorti

. . Symmetric
Original Unien  Intersection  Ditference

Rozdé&leni (Split)

+ hodi se napfiklad pro distribuci dat, jejich rozdéleni na spravni oblasti, po
mapovych listech...

« &asto provadime pro sniZeni vypodetnich naroki, rozdéleni prace mezi ¢leny
tymu, zajisténi davérnosti dat (kazdy zpracovava diléi &ast), ...




Prostorova spojeni (Union, Identity, Intersection)

Spatal o
(s heatey wiivten)

geometricky muze jit o

o ot o Usp g Cumd e
eprinik vrstev —— ;El |@ @

+sloudeni vrstev

«doplnéni jedné vrstvy druhou e e “‘E’ ‘“",:“'
=RORE
nronsecy Mty bauscomng  OAnteowon

atributy mohou byt pfevzaty z .8 ’q @
*prvni z vrstev &J/ T

*kombinace obou vrstev

Prostorové spojeni — manipulace s atributy

Spojeni jak geometrie tak ambutu dvou puvodné nezavislych datovych vrstev

Pf.: Mam k di ici vrstvu i pidni typy véetné primémé hodnoty pH, vrstvu s
Kklasifikaci Vegetacmho pokryvu, za_uma]l mne vsechny listnaté lesy, které rostou na siln¢
kyselych padach
Spojovat lze obvykle pouze vrstvy obsahujici geometrii stejného typu, zalezi na moznostech
software.

‘Vyhody: Spole¢na analyza izemi na zakladé dvou piivodné nezavislych faktord.
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Transformace mezi souradnicovymi systémy
Soufadnicovy systém (# kartografické zobrazeni)

1: systém, ureny udaji o referenéni plose, orientaci sité na ni, jejim méfitku,
referenénim bodu a uzitém kartografickém zobrazeni

2: sada matematickych pravidel pro specifikovani zpasobu, jakym jsou
soutadnice prifazovany k bodtim (CSN ISO 19111)

dva zékladni typy:

+ desitky
e sférické (WGS-84, GCS-80, ...)

| dalgich ...

. rovinné (S-JTSK, S-42, UTM, ...) _ I
;:i ! + desitky az stovky
\ dalsich ...

Definice nejpouzivangjsich soufadnicovych systémt v CR v software ESRI:
S-JTSK S-JTSK_Krovak_East North

S-42 Pulkovo_1942_GK_Zone 3

UTM WGS_1984_UTM_Zone 33N

WGS-84 WGS_1984

Transformace mezi souradnicovymi systémy

Ve vétsing soucasnych GIS lze kombinovat data z riznych soufadnicovych
systému, piesnost transformace zalezi na kvalité pouzitych transformaénich
vztaht a kvalité soufadnicového systému (odpovidajici dob& vzniku)
S-JTSK je soufadnicovy systém stary téméf stoleti vyuzivajici méfeni v
triangula¢ni siti staré témé&F jedno a pul stoleti! — velké lokalni deformace, v
zavislosti na pouzité metod¢ transformace odchylky az nékolik metrii!

U modernich soufadnicovych systémt odchylky max. v fadu decimetrd.

Transformace mezi souradnicovymi systémy

Transformace mezi sférickymi systémy piimo na zakladé prostorové
transformace (napf. 3D sedmiprvkova Helmertova transformace)

=
aemn  mesmaven

Transformace z rovinného systému na sféricky a naopak piechodem na referencni
plochu a pak viz vyse.

Q' = —

Transformace mezi rovinnymi systémy piechodem pies referen¢ni plochy.

@ = T = T =

Transformace mezi souradnicovymi systémy

Pfi soucasném zobrazeni dat z riznych soufadnicovych systémi se
interng tyto transformace provadejl Pro vétsinu b&znych tloh piesnost
dostacu]e, pro presnejsn prace je nutné data nejprve prevést do

ému piesnéjsi metodou, provést
topologlckou kontrolu, teprve potom pracovat.

Explicitni datové konverze j Jjsou nutné pfi pi‘edavaini dat v rAmei tyma
nebo spolupracujicich organizaci, pti spojovani dat ziskanych v ruznych
soufadnicovych systémech atd...

Chyba p¥i transformaci [cm] z WGS84 do S-JTSK i
<~ pf¥i pouZiti jedné z nejvhodnéjsich metod
transformace.




REKLASIFIKACE
RASTROVYCH DAT

Manipulace s rastrovymi geodaty

Vétsina systémovych konverzi je shodna nebo analogicka jako u vektorovych
dat.

« zména formétu uloZeni dat
 zmény rozliSeni — prevzorkovani
« zména datové hloubky
« u vektorovych dat analogie napiiklad generalizace
« rastrova algebra
+ plni podobnou funkei jako topologicka prekryti u vektorovych dat
« reklasifikace
+ podobné principy jako u vektorovych dat, bude probrano spoleéné
« filtrovani rastrovych dat
« specifické pro rastrova data
* zvyraziiovani obsahu, metody vizualizace
« v nékterych ohledech shodné s vektorovymi daty, v nékterych odlisné

Pievzorkovani

Pii praci s nékolika rastry v riznych soufadnicovych systémech nebo v rizném
rozlideni je nutné interné nebo na vyzadani provést pievzorkovani dat na stejné
rozlieni ve stejném gridu, aby je bylo mozné pouzit pro spole¢nou analyzu.
Menit rozliSeni 1ze obéma sméry — zvySovat i snizovat.

« zvySenim rozliSeni pfevzorkovanim neziskame vice informaci o izemi, pouze
zvysime objem dat

« snizenim rozliSeni dokonce ¢ast informace o izemi ztratime.

Nekolik riiznych metod pro prevzorkovani, vybér vhodné metody zavisi na charakteru
dat a dal$im planovaném postupu. Stejné tak je vhodné zvazit ve které etapé projektu
pievzorkovani provedeme (kliCové analyzy je vhodné&jsi provadét na originalnich
datech)

Zakladni metody:
« metoda nejblizsiho souseda (nearest neighbour)

Pievzorkovani
st G e by B 7

ey
porovnani riznych metod
=zl prevzorkovani

metoda nejblizsiho souseda je nejjednodussi,
nejrychlejsi a je vhodna pro rastrova data diskrétniho
typu — pfesné ohrani¢ené oblasti s buitkami stejn¢ho
typu S a—

« bilinearni
« bikubicka
Prevzorkovani Prevzorkovani
it bikubicka interpolace —
Pievzorkovani diskrétnich rastrovych dat jinou metodou . (g (cubic convolution) a0
o RS- q interpolace —
nez pomoci nejblizsiho souseda by bylo chybou — zanikly by (ke e, o L
piivodné jednoznaéné hranice mezi plochami riiznych tiid P ol nejblizsi body v okoli + jejich
P okoli
Pievzorkovani spojitych dat metodou nejblizsiho okoli ne_]bhz§1 ik

souseda neni vylozené chybné, ale v ptipadé velkych zmén ve
velikosti rozliSeni vstupnich a pfevzorkovanych dat by vysledek
nebyl optimalni. Proto se hodnota kazdého elementu pocita jako
vazeny prumér s ptihlédnutim k okoli kazdé elementéarni plochy
=> bilinearni nebo bikubicka interpolace

piiklad spojitych dat:




Prevzorkovani Reklasifikace
Step |
daléiAmetoAdy — sloZit&jsi, vypodetné pomalejsi, pro specializované vyuZiti: Reklasifikacni funkce méni Ackeste
scubic spline hodnoty bung&k na alternativni za pouZiti
“pimé T fady metod. 4 7 :
“FFT . T ~zaména konkrétnich hodnot e o ot
e, " i1
“radidln funkee & “Klasifikaci hodnot do tFid A5 ﬁ -
+Gaussovskd i. s pouzitim FFT ‘ l : *zména hodnot funk&nim vztahem 3 - :
- .
Vsechny reklasifika¢ni metody Rockmdly  Red .: IEPM! usdly  Rechaasity
zpracovavaji na zéklad¢ jednotnych E:‘ T
pravidel kazdy pixel celé plochy rastru.
Reklasifikace - zamena konkrétnich hodnot Reklasifikace - Kiasitikaci hodnot do tiid
eptifazeni na zakladé reklasifikacni tabulky *pfifazeni na zékladé reklasifika¢ni tabulky
svytvorent tabulky obvykle ru¢n& svytvofeni tabulky obvykle ruéné nebo poloautomaticky s vyuzitim zakladnich

statistickych metod (automatické rozdéleni do intervali na zakladg Cetnosti, rozptylu, ...)
*j h t ih fifadi; ravé jednu hodn
J,e;lll;in é(;in:)a:u\::tupm hsaupiedingpriyicdnulhoduot «tabulku Ize ulozit pro pfipadné dalsi pouziti pouze pokud bude mit dalsi
vy preklasifikovavany rastr obdobné rozdéleni ¢etnosti hodnot

stabulku Ize uloZit pro pfipadné dalsi pouZiti +jedné hodnoté ve vysledném rastru odpovida jedna nebo vice hodnot vstupniho rastru

Reclassification

Bumg e f{

Base Raster 3 Qutput Raster
3
[ vatus = nssana .
i
Reklasifikace - zmena hodnot funkénim vztahem Zména datové hloubky
« piedchozi dva typy reklasifikace vyzaduji specializovany nastroj, ktery Rastrovéa data mohou obsahovat jedno pasmo, piipadné vice pasem
pracuje s reklasifika¢ni tabulkou, reklasifikace zménou hodnoty funkénim analogie:
vztahem je zaleZitost néstroje pro rastrovou algebru « ¢ernobily snimek ~ jedno pasmo
« stejné pouziti jako v pfednasce o rastrové algebre, s jedinym rozdilem Ze je * barevny snimek ~ tfi pasma
zde pouze jeden vstupni rastr « multispektralni snimek
[vystup] = 10*[vstup] 'V kazdé buiice mize byt uloZzena hodnota v rizné &iselné reprezentaci o rizné presnosti
[vystup] = [vstup]*[vstup]
[vystup] = sin([vstup]) — «celociselné datové typy - diskrétni hodnoty, kategorie, ...
[vystup] = abs([vstup]-avg([vstup])) <INTEGER (obvykle 32 biti)
..... *LONG (obvykle 64 biti)
«datové typy s plovouci desetinnou te¢kou — spojité hodnoty, vysky, teploty, ...
“FLOAT (REAL) (obvykle 32 bitir) [olc(ul=}
*DOUBLE (obvykle 64 biti) DE _

Nelze bez ztraty informace vzdjemné pievadét. — > s <= o

Kazdy typ datové reprezentace
ma své jasné vyuziti.




Filtrovani rastrovych dat

Doposud probirané metody pracovaly vzdy s konkrétni el arni plochy,
respektive s hodnotami elementarnich ploch riznych datovych vrstev se stejnym
prostorovym umisténim.

Filtrace obrazu = operace s digitalnim obrazem, které¢ slouzi ke zvyraznéni urcité
informace.

+ pramérovani

« vyhlazeni obrazu

« potladeni Sumu

* zvyraznéni kontrastu

« detekce hran

« postklasifikacni zpracovani obrazu

Vzhledem k rozsahu vétsiny digitalnich dat je z technického hlediska nevhodné fesit podobné
ulohy najednou v celém obrazu. Dany filtr je tak definovan jako Sablona rastrové matice (tzv.
"moving window", v ¢eské literatufe se Casto vyuziva termin "kernel") - tedy pohybujici se
(plovouci) okno. Ma obvykle rozméry (px) 3x3, 5x5, 7x7, ...

Filtrovani rastrovych dat - vyhlazeni dat (low pass fitry)

* primér.
+ median (stfedni hodnota z okoli)
*moéd  (nejéast&jsi hodnota z okoli)

rozdil pivodniho
a

filtrovaného rasts

Vizualizace a zvyraznéni rastrovych dat
Aniz bychom ménili obsah dat, mizeme jednoduchymi p dky zménit jejich
vzhled a usnadnit si tak praci. Lze potom snaze identifikovat jevy na snimku nebo
rastrova data Iépe prezentovat.

Upravy se mohou tykat:
*vybéru barevné skaly
eroztazeni histogramu

=> zvyseni/snizeni kontrastu a jasu

enastaveni prihlednosti

enastaveni transparentniho okoli

Vizualizace a zvyraznéni rastrovych dat - multispektralni

U multispektralnich rastrovych dat (obsahuji vice nez jeden barevny kanal)
musime zvolit pro kazdy ze 3 (vybranych) kanali (pasem) odpovidajici zakladni barevnou
slozku (R G B). Multispektralni snimek je potom zobrazen v nepravych barvach. Volba
kanalu a pfifazeni nékterého ze 3 zakladnich barevnych kanalu se fidi obecnymi
zvyklostmi, spektralnimi charakteristikami pasem nebo pozadavkem na zvyraznény jev.

Vizualizace a zvyraznéni rastrovych dat — monochromaticka data

Obsahuji pouze jeden barevny kanal. V nékterych rysech podobné
reklasifikaci, na rozdil od reklasifikace nedochazi k faktickym zménam v
rastrovych datech, méni se jen zpuisob zobrazeni dat, data ziistavaji stale
stejnd.

(Stejny postup zvyraznéni lze pouzit nezavisle na kazdém barevném
kandle a zvyraznit tak i data multispektralni.)

Histogram udava Cetnost kazdé
hodnoty v rastru. Je vidét Ze neni
dostate¢né vyuzito celého dynamického
rozsahu zvolené barevné skaly.

Vizualizace a zvyraznéni rastrovych dat — monochromaticka data

§ Full s




Vizualizace a zvyraznéni rastrovych dat

elinearn¢ roztazeny histogram

’ ‘H ‘ evyrovnany histogram

enelinearné roztazeny histogram

Pyramidy

* pro b&zné zobrazovani v fadové
men$im rozliSeni se pouzije
pyramidovy nahled

« nahledy jsou zapouzdfeny uvnitt
rastrovych dat

* objem dat se zvétsi o tretinu
(1+V4 +1/16+1/64 + ...)

« metoda vytvafeni ndhledi:
« nejblizsi soused
« bilinearni
« bikubicka

3levels of 8 pyramid

Prostorové operace s rastry — spojovani (Merge)

Plné se piekryji pouze oblasti s
daty, oblasti bez dat (hodnota

Null, NoData) jsou brany jako
transparentni. Zalezi na pofadi

prekryti.

Prostorové operace s rastry — ofez (Clip, Crop)

rovnob&zné se souf. s. prosty ofez

« v piipadé nepravidelné oblasti se
rozdil mezi ohradou a polygonem pro
of'ez vyplni hodnotou NoData (Null)

Prostorové operace s rastry — zmény prostorového umisténi

mozné pouzit

obvykle neni pfi kvalitné
provedeném georeferencovani
rastru neni potieba

KVALITA DAT




Kwvalita dat

« nepodlozena oc¢ekavani — ,,digitalni data jsou kvalitngjsi nez analogova“
+ ne vzdy, pouze intuitivni spojeni kvality dat s pokro¢ilejsi technologii jejich
ulozeni a zpracovani
« digitalni systémy pouze umoziuji pfesnéjsi zpracovani, uloZeni a kontrolu
+ jsou limitovany urovni kvalifikace obsluhy, kvalitou zdrojovych dat
+ digitalni data musi byt pouZita pouze pro pfedpokladany ucel pokud nema
uzivatel zkuSenosti a znalosti s posouzenim vhodnosti pro ucely jiné

Presnost — ¢im vyssi piesnost dat, tim vétsi davéra k nim

mira pravdépodobnosti s jakou lze charakterizovany ¢iselny udaj povazovat za
spravny

polohova pfesnost

atributové piesnost

Kvalita dat — polohova piesnost

pravdépodobnost Ze poloha bodu uréena jeho polohovymi daty je ,,skuteéna“
odchylka - rozdil mezi udavanou a skute¢nou hodnotou

rozptyl odchylek — chyby jednotlivych naméfenych hodnot

smérodatna odchylka (= stfedni chyba) — jednotny ukazatel chyb

.

« prakticky kazdy soubor geodat je zatizeny chybou (vyjimky: napf. klady
mapovych listi, soufadnicova sit’, ...) => muzeme hovofit o presnosti

 matematicky model — stanoveni pfedpovédi odchylky ur¢ité velikosti
« zvoli se empiricky, na zakladé zkuSenosti nebo statistickymi metodami

nejéastéji normalni rozdéleni — u prostorovych dat mnohonasobné ovéfeno

hladina spolehlivosti — stanoveni miry jistoty pro urité tvrzeni
,,80% hodnot souboru ma odchylku mensi nez...*

v praxi obvykle nasobek (2x 2,5x 3x) smérodatné odchylky -> polohova
piesnost geodatabaze

Kvalita dat — polohova piesnost

« dodrzeni predpokladii daného modelu (napi. u normalniho rozdéleni)
+ rozdeleni chyb je zcela nahodné
+ vybrany vzorek dat tvori reprezentativni soubor
+ neni zatizeno systematickou chybou

. p! icovych systémi

« Cast dat pofizena jinou technologii,
« Cast dat zpracovana jinou metodikou, ...

0.4
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0.0
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Kvalita dat — polohova piesnost

« ovéfeni polohové piesnosti
srovnani vzorku dat s presn&j$imi daty (napfiklad nakupem vzorku geodat
vy§si presnosti nebo vyzadanim vzorku)

.

piimé méfeni v terénu (i fadove) piesnéjsi metodou

mirou polohové presnosti je univerzalné platna stiedni kvadraticka chyba
(RMS - Root Mean Square) = souet ¢tverct (druhych mocnin) odchylek
vydéleny poétem méfeni

« piesnost analogovych podkladi je nepfimo imérna mapovému méfitku

mapa 1 : 1 000 je pfesn&jsi nez mapa v mefitku 1 : 10 000
méfitku 1:1 a Ize z nich vytvofit mapy jakéhokoliv méfitka (coz neznamena
ze je to vhodné)

« pouziti dat neodpovidajici kvality muze stat v disledku vic nez pofizeni
kvalitngjsich dat — zavadgjici vysledky, $patna rozhodnuti, ...

Kvalita dat — atributova presnost

« oproti geometrické (polohové) piesnosti byva zanedbavana, pfitom je stejné
dulezita

« §patn¢ definované popisné udaje mohou zpisobit chyby pii klasifikaci, tedy
i pfi nasledné analyze

« atributy jsou vyjadieny diskrétni nebo spojitou veli¢inou — diskrétni
nabyvaji koneéného poctu, typicky z ¢iselniku, spojité mohou nabyvat
hodnot jakychkoliv

« metodika hodnoceni pfesnosti je viceméné shodna jako hodnoceni
polohové presnosti

« ureni pfesnosti diskrétnich atributii = ohodnoceni pfesnosti klasifikace
objektivita ovlivnéna

poctem tid

typickym tvarem a velikosti oblasti

zpusobem vybéru testovacich ploch

vzajemnou podobnosti tiid

Kvalita dat — atributova presnost

« pi.: kfoviny podél potoki jsou typicky dlouhé uzké polygony, zabiraji i
méné nez 1% plochy, pfi nahodné vybranych souvislé oblasti testovacich dat
se do vybéru nedostanou

« velikost ploch jednotlivych tfid mize kolidovat s prostorovou piesnosti

« ostré hranice v geodatech nemusi korespondovat s typicky
nejednoznaénymi rozhranimi (les x louka, jehli¢naty x listnaty les) => velky
podil individualni interpretace pii klasifikaci

 nahodné chyby — urceni rozhrani, omyl v klasifikaci, omyl pii vkladani
dat...

« systematické chyby — chyba metodiky, prfistroje (kyselost ptdy, intenzita
odrazeného zafeni, ...)

« ohodnoceni piesnosti atributti by mélo vyjadfovat obsah spravné nebo
nespravné zadanych atr. dat, napt. ,,95% vsech atributii je spravnych” — tento
udaj Casto z neznalosti postupu nebo z ditvodii dalSich nakladi chybi




Kvalita dat — vnitini provazanost

« udava kvalitu logickych vztah mezi jednotlivymi objekty v geodatabazi
« topologicka kvalita dat
« sousedici polygony maji spole¢nou hranici
« linie se spojuji v uzlech
* polygony jsou uzaviené
=> kontroly, automatické opravy
* provazanost prostorové a atributové slozky
« atributova data jsou vztazena ke spravnému geom. objektu
« pi.: vysledky rozboru vody ve studni odpovidaji konkrétni studni
v map&
« pii aktualizaci aktualizovat ob¢ slozky geodat najednou

=dusledna kontrola napfiklad pfi vkladani dat z ru¢nich vstupti —
kontrolni souéty, identifikacni kody...

Kvalita dat — vnitini provazanost

« zdanlivé levna geodata (i pokud maji vyhovujici polohovou a atributovou
presnost) mohou v dusledku $patné vnitini provazanosti vyjit v kone¢ném
dusledku velmi draho

« neexistuje objektivni veli¢ina pro posouzeni vnitini provazanosti, omezené
je mozné pouzit rizné kontroly topologie a testy na dodaném vzorku dat pred
jejich potizenim napiiklad pouzitim nastrojii, u nichZ je predpoklad ze budou
v projektu pouzity (topologicka prekryti, sitové analyzy, ...)

' Kuvalita dat — rozliSeni

« rozliSeni = prostorové nejmensi jednotka, ke které jsou vztazeny prostorové
informace
+ urastru velikost buiiky (pixelu)
+ u vektoru maximalni pfesnost uloZeni soufadnic lomového bodu (nepfimo
Umérné rozsahu zajmové oblasti)

* odpovida pojmu nejmensi mapovana jednotka u tematickych map

Kwvalita dat — shrnuti

« technické snadnost s jakou lze pouzit geodat v libovolném vztazném
meéfitku zvysuje potiebu objektivniho uréeni presnosti a kvality dat
«digitalizaci geologické mapy 1: 500 000 lze vytvofit digitilni mapu ve
vztazném meéfitku 1 : 50 000, ta oviem nebude mit takové kvality jaké
bychom od mapy v takovém méfitku o¢ekavali

stypicky:
- .,V jakeé piesnosti chcete data dodat?*
-,V té nejvetsi mozné.

Cena geodat a (klesajici) méfitko maji obvykle kvadratickou (nebo dokonce
exponencialni) funkéni zavislost.

D

' Databazova Groven dat pouzivanych v GIS

« kvalitativni standardy na urovni databaze se tykaji datového souboru jako
celku

* nelze je zjistit testovanim vzorkum jejich hodnota se stanovi subjektivnim
posouzenim nebo pomoci doprovodnych udajii (metadata)

« uplnost databaze = stav kdy vSechny objekty realn¢ho svéta dané tridy z
daného zajmového izemi jsou obsazeny jako objekty v pfislusné tride
geodatabaze

« tuplnost izemniho pokryti = jaka ¢ast polohovych dat v geodatabazi se
tyka zajmového tizemi

« tiplnost obsahového pokryti = vhodnost mapové legendy, posouzeni, zda
piislusny ¢iselnik pokryva vSechny objekty realného svéta

Databazova troven dat pouzivanych v GIS

problémy:
« hierarchicky strom neni vyvazeny
pr.:
+ jehli¢naty les
* smrk
« jedle
 borovice
 ostatni
«+ listnaty les
+ smiSeny les

« definice tfid se prekryvaji

« definice tfid z riznych zdroju jsou nejednoznaéné, neporovnatelné
« n¢které tfidy nejsou definovany — obvykle ,,sbérny kos*
ostatni, ...

nerozliseno,
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Databazova uroven dat pouzivanych v GIS

* stari dat

+ Casovy faktor je pro fadu aplikaci Zivotné dulezity

« zména polohovych a popisnych dat stavajicich objektit
vznik novych a zanik stavajicich objekti

kvalitativni parametr, zalezi na typech objektii — napi. klimatické oblasti,
hranice stati se budou ménit podstatné pomaleji nez napiiklad infrastruktura,
vystavba

zastaralé udaje zpusobuji potize — nutnost dodate¢nych méfeni, ¢asto
duplicitnich, protoZe uZivatelé stejnych dat délaji paralelné totéz

na staii dat se ¢asto nebere zietel — spojovani riizné starych dat z nékolika
databazi — problémy

srovnavaci analyzy — nutno zachovavat ¢asovou jednotu pro celé uzemi —
radgji starsi, ale konzistentni data nez nové&jsi a rizné kombinovana

D

Databazova uroven dat pouzivanych v GIS

« piivod dat
« toto kriterium hodnoti historii databaze
* zdroje dat
* zpracovatelské postupy
+ kazdy datovy zdroj a kazdy postup vnasi do dat jisté chyby
« puvod databaze rozhodujici pro vybér dat pro danou aplikaci
+ nejen z téchto diivodi je nutné trvat na co nejobsahlejsich metadatech
« viechny idaje by mély obsahovat ukazatele spravnosti

* uZivatelska urovei
+ cena dat — pro riizné uzivatele relativni

« specializovana data obvykle drazsi nez univerzalni (zdkladna uZzivateld,
distribuce vyrobnich nakladii)

« piistupnost dat — utajeni (z hlediska bezpecnosti statu, z hlediska konkurence)

D

Databazova troven dat pouzivanych v GIS

 pfimé x nepfimé naklady
« nakupni cena
* + ¢as, material vynaloZeny na préci s daty — prohlizeni a seznamovani s daty,
prevod formatu, reklasifikace, transformace, v extrémnich pfipadech i vyvoj
sw pro tyto ilohy
« piistupnost — bezpegnost, ochrana osobnich tidajii — RC, ptijmy, dalsi
citlivé udaje vyuzitelné napiiklad pro marketing
+ uméla degradace atributovych dat, napfiklad nahodnym rozdélenim
jednotlivych identifikatort, prondsobeni ndhodnym koeficientem, ...
+ u geometrickych dat warping, translace, rotace, ...

5

Zdroje chyb v datech GIS

« chyba je neodstranitelnou souéasti vysledku kazdého méfeni
« velikost miize byt zasadni nebo zcela zanedbatelna
« urcujici faktor kvality

« chyby nezavislé na operacich GIS
+ méfeni pivodnich dat
* nepfesnost pristroje
* méfeni riznymi pistroji
+ chyby vzniklé pii vytvateni pfevzatych databazi
« tvorba databaze (chyby vypoctd, chyby v geodetickych zakladech, ...
« editace dat

« zmény v krajing
+ nedostate¢né pokryti izemi

'a

4

Zdroje chyb v datech GIS

« chyby vznikajici p¥i praci v GIS
« chyby pfi pofizovani dat
 nepresnost digitalizace (chyby zafizeni, chyby operatora)
* nepfesnost pfi ukladani atributli (chyba operatora, nedostate¢na kontrola)
« chyby pfi ukladani dat
+ nedostate¢na numericka pfesnost formatu dat
+ chyby média, hardware
+ chyby pfi manipulaci
* konverze rastr <-> vektor
generalizace
spojovani tiid
prekryti vrstev
interpolace
klasifikace satelitnich snimka

+ chyby pii prezentaci dat (v soucasnosti zanedbatelné — minimum vyskytu)
« nepfesnost kresliciho zafizeni
+ nepfesnost vlivem zmén papiru, folie

D

Zdroje chyb v datech GIS

* chyby metodické
+ chyba metodiky pouzité pro sbér dat (napf. nevhodny pocet vzorki)
+ chybné definované objekty a tridy
* nespravné pouzitd komprese dat
+ neurcité hraniéni linie
+ datove ztratové operace v nevhodném poradi degradujici vysledek

« chyby prevzatych dat
« generalizace, odsazeni liniovych tvarii (Zeleznice, feka, silnice, ...)

« kartograficka reprezentace — silnice svou osou, plosny objekt bodovou
znackou
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Zdroje chyb v datech GIS

* nespravné pouziti vysledku

.

.

nedodrzeni kvalitativnich standardi

zanedbani omezeni uréené¢ho presnosti dat

nevhodné pouziti nékteré metody, nastroje

nekompetentni rozhodnuti na zakladé spravného vysledku — $patna
interpretace

chyby v rozhodovani jsou soudasti celého procesu vyuziti prostorové
informace

nutné provést objektivni rozbor, protoZe snaze se chyba pfisoudi zafizeni,
metodice nez napiiklad obsluze nebo zdrojovym datim

Sledovani kvality dat v GIS

« stanoveni kvality Gasto problematické

« asto pravidlo ,,zlaté stiedni cesty*

« vzdy posoudit efekt navyseni nékladi oproti vyhodam dat vyssi kvality

« nékteré metody kontroly dat pfili§ nakladné vzhledem k rozpoétu projektu nebo
cené kontrolovanych dat — kontrolu dat s mensi dileZitosti v terénu lze naptiklad
nahradit interpretaci leteckych fotografii, porovnanim se vzorkem dat pofizenych
nezavislym postupem, ...

« snazit se vyhnout tradi¢nim argumentim
« takhle se data pofizovala vzdycky*
« ,,vechny tfidy na mapé& museji mit stejnou pfesnost™
« technicky lze hranici pfesnosti stale posouvat, pragmaticky je ale omezena cenou
pofizeni
« ¢im jsou pozadavky na pfesnost a kontrolu vys§i, tim je ziskani dat Casové
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