WEBOVA
KARTOGRAFIE

RNDr. Toma$ REZNIK, Ph.D.

Mapové zdroje, podzim 2008

Laboratof geoinformatiky a kartografie ﬁ‘

16C

Historie Webu

« 1983 internet (TCP/IP)

« 1989 World Wide Web
- hypertextovy odkaz (link) vytvari spojeni s
dal$im pocitacem pres jednotné rozhrani
- nativni podpora pro:
— text
— grafika
— zvuk
— animace
— jiny typ souboru

* 1991 dokoncen protokol WWW

« 1994 jeho Siroka podpora
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Mapy na internetu

Mapy na internetu

« 1989 Atlas of Arkansas

« 1994 W3C doporuceni PNG (Portable Network Graphics)

* 1994 Zavedeni skriptu

+ 1995 CGI (Common Gateway Interface)

« 1997 Prvni webova mapova sluzba (ArcIMS)

« 1999 SVG (Scalable Vector Graphics)

* 2005 Google Maps

« 2005 Mapy.cz

« 2006 Google Maps API

« 2007 Katalogova sluzba OGC (Open Geospatial Consortium)
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« komise ,Maps on the internet‘ ICA (International Cartographic
Conference) od r. 1999

« Michael P. Peterson (University of Omaha), Georg Gartner (TU Wien)
+V CR pouze MU méa pfedmét Webova kartografie

- ZD213 Webova kartografie

- 28188 Geoinformacni technologie 2 — webova kartografie

« Oblast standardizace: W3C, OGC
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Pro¢ délat webové mapy?

Pro¢ nedélat webové mapy?

- modernégjsi

* levngjsi

« rychlejsi

« efektivnéjsi aktualizace
« interakce

« dynamika

Laboratof geoinformatiky a kartografie =

+ omezeny pocet uzivatell

* cena pro uzivatele

* nepfehlednost

« rozli$eni a nastaveni (monitoru) uZivatele

« nedostate¢na kontrola nad spravou barev
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Co je tieba k vytvoreni své ¢asti Webu?

+ mozek®

« zakladni pocitaCova gramotnost

« pocita¢ s alesporn jednoduchym textovym editorem
« webovy prohlize¢

* mit o ¢em psat

« hodi se pfipojeni k internetu

* nemusite umét programovat

* nejsou potfeba drahé programy

* nejsou potieba penize
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Podil webovych prohlizecu

Mésic a rok IE6 IES o718 Ffox. Moz NN4 NN7
Cervenec 2005 67.9% 59% 0,4% 19,8% 26% - 0,5%
Leden 2005 65,.3% 4,4% 21% 19.3% 4,0% 0,3% 1.1%
Cervenec 2004 67,6% 13.2% 1,6% - 12,6% 0,4% 14%
Leden 2004 68,9% 15,8% 1,5% - 5,5% 0,5% 1.5%
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Valka prohlize¢u

Chrome
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World Wide Web Consortium (W3C)

« vice nez 400 ¢lend; sidla Japonsko, Francie, USA
« HP, IBM, Microsoft, Nokia, Intel, Oracle, Xerox,...
« kazdy ¢len ma stejné hlasovaci pravo

« Clenstvi je dobrovolné — zadna legislativni sila

« tvorba doporuceni (od r. 1994 pfes 90)

* nejznamnéjsi doporuceni: HTML, XML, PNG

« implementace doporuc€eni vyhodna pro kazdého ¢lena
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Open Geospatial Consortium (OGC)

Zakladni formaty na Webu

* Open Geospatial Consortium Inc.® (OGC) je neziskova
mezinarodni organizace s dobrovolnym ¢lenstvim, ktera vede vyvoj
standardud pro geoprostorové a lokaliza¢ni sluzby

« http://www.opengeospatial.org/

« ¢leny napf. ESRI, Oracle, Microsoft, Mapinfo, Autodesk, Bentley,
Shell, NASA, HS RS, Masarykova univerzita (LGC)

« fada standardu velice rozsitena (GML, Simple Features Spec for
SQL)

« v oblasti webovych sluzeb nejrozsifené;jsi:
- Web Map Service (WMS)
- Web Feature Service (WFS)
- Web Coverage Service (WCS)
- Web Processing Service (WPS)
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- Gplnym zakladem je HTML dokument
- podpora hypermédii (obrazky, animace, zvuk, video)
formaty pro obraz

- JPEG -GIF -PNG

« formaty pro animace
-GIF - Flash - VML -SVG

« formaty pro zvuk
-MIDI - WAV -AU -MP3
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Pouziti formatu

Pouziti formatu

«GIF a PNG
- ikony
- navigacni prvky na strance
- loga

- mapy (nejlepsi pro né je PNG)

« JPEG
- fotografie
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JPEG, velikost 37KB,

komprese 1%, 16 mil.
barev

- GIF, velikost 19KB,
- 256 barev

PNG, velikost 18KB,256 barev

Pouziti formatu

AN 8

format GIF/PNG, bila plocha je
neposkvrnéna

format JPEG, v bilé ploSe jsou skvrny

Pouziti formatu

2 Condec
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+

PNG, 26 kB JPEG, 29 kB

Pienos geodat na Webu

Pienos geodat na Webu

Vektorovy

« server na zakladé pozadavku klienta pfipravi mnozinu
geoprvkl (pouze vektorova d.), provede pfipadny ofez a
zaSle klientovi

« proprietarni nebo otevieny format => nutné aby prohlize¢
dokazal data interpretovat

« formaty GML, KML (Google Earth), XML, SVG, ...

Casto a vyhodna kombinace obou zp(isobtl v ramci jedné
aplikace...

Rastrovy

« na serveru se dle pozadavku klienta z rastrovych a
vektorovych dat vygeneruje mapovy vyfez, jako obrazek se
odesle klientovi

« technologicky jednodu$si

« velky datovy objem, velké objemy zbyte¢nych nebo
duplicitnich dat

* omezené moznosti zmén vzhledu

* bézné rastrové formaty — musi umét prohlize¢ — JPEG,
TIFF, GIF, PNG, ...




- prostor doménovych jmen tvofi strom

« kazdy uzel tohoto stromu obsahuje informace o ¢asti jména (tj.
doméné)

« kofenem stromu je tzv. kofenova doména, ktera se zapisuje jako
samostatna te¢ka

« pod ni se v hierarchii zapisuji tzv. domény nejvyssi urovné
- tematické (com, edu, gov,...) - statni (cz, sk, uk,...)
« strom se déli do zén, ktery maji na starosti spravci (http:/www.nic.cz/)
« pocet CZ domén: 441 909 (07/2008)
« subdomény (napf. http:/geogr.muni.cz)
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Vyhledani stranky inmapy.cz

193.0.14.129

www.inmapy.cz?

servery pro .cz

217.31.205.50 217.31.205.50
217.31.205.51 www. mmapy cz?

Www. |r|mapy cz
server DI'O |nmapy CZ

' I= 88.146.119.130

-',.\ ;- . |nmapy cz
W

PC¢.17v Z1 DNS GU MU: E

147.251.65.117 147.251.65.2

88.146.119. 130
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Zakladni webova publikace

« striktné se drzime doporuceni W3C
« grafiku miZzeme zobrazit pouze ve 3 formatech (jpg, gif, png)

« pouze statické mapy, Zadna interaktivita
Reseni:

« roz§ifeni na strané klienta (klientska aplikace)

« roz$ifeni na strané serveru (serverova aplikace)
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Klientska aplikace: plug-in

KLIENTSKA RESENI

Klientska aplikace: plug-in

PDF =
plug-in | &
=

mapa.pdf
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Vyhody
« interaktivni mapy
« plug-in (zasuvny modul) je zdarma

« tisice ruznych plug-int — moznost roz$ifeni webové publikace

Nevyhody:
* nutnost instalace
« nutnost reinstalace pfi zméné verzi (jako napf. u SVG)

« mnohdy odli§né pro rizné webové prohlizece
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Klientska aplikace: plug-in

Hlavni vyuzivané formaty:
« PDF (Portable Document Format) — PDF plug-in

« VML (Vector Markup Language) — v IE pfirozené; VML plug-in
* SVG (Scalable Vector Graphics) — SVG plug-in

* SWF (Shockwave Flash) — Flash plug-in
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Spojeni VML a SVG - AxioMap

=il
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Java

« platformé nezavisly objektovy programovaci jazyk

« vyvinut Sun Microsystems, 1995

« pouzivany ke tvorbé aplikaci nebo jejich podpofe na poéitaci ¢i siti
« malé aplikace — applety — mohou byt také soucasti www stranek

< applety umznuji interaktivitu

« pro prohlizeni je tfeba instalovat Java virtual machine — tzv. interpret
Javy

« objektové orientovany, distribuovany, bezpecny, prenositelny,...
« pomalejsi start programu (oproti C++,...) — preklad a pak spusténi
« pamétova narocnost — nutnost mit v paméti celé béhové prostredi

« chybi nékteré ,klasické" funkce umoznujici tvorbu chyb
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Klientska aplikace: Java

Java

virtual
machine

T

Java| &=

mapa.class

(X)HTML
dokument

<applet src=

<h1>Interaktivni mapy</h1>

<p>Interaktivni mapy patfi mezi <strong>nejzadanéjsi
mapové produkty</strong></p>

<h2>Jednoduché interaktivni mapy</h2>

<p>Zde zvidite pfiklad takové interaktivni mapy</p>
“mapa.class™
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JavaScript

« jednoduchy skriptovaci jazyk
« zavisly na prohlizeci (uzivatel jej muze vypnout)
« v rznych verzich prohlize¢t nemusi korektné fungovat

« skript se mUze vlozit pfimo do stranky nebo ulozi samostatné (pfipona
.jsnebo . jse)

« staci libovolny editor zdrojového kédu
« skript se zapisuje mezi znacky <script>a </script>

« pouziti od validace formulafd, mouseover na mapach,...
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Rozdil mezi Javou a JavaScriptem

JavaScript

Java

Interpretovano (nekompilovano) klientem

Kompilace mezikodu stazeného ze serveru
na klientovi

Objektové orientovany — neni rozdil mezi
typy a objekty. Prototypova dédi¢nost;
vlastnosti a metody mohou byt k jakémukoli
objektu pfidany dynamicky

Objektové orinetovana — objekty jsou
rozdéleny do tfid a instanci s plnou
dédi¢nosti. Tfidy a instance nemohou mit
vlastnosti a metody pfidavané dynamicky

Kad integrovan a zakotven v (X)HMTL

Applety pfistupné z (X)HTML stranek

Nedeklarované proménné datové typy

Deklarované datové typy

Dynamické poskytovani — reference objektu
zkontrolovany za béhu

Statické posyktovani — reference objektu
musi existovat v dobé kompilace

NemUiZe pfimo zapisovat na pevny disk

Muze zapisovat na pevny disk
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JavaScript a API

« JavaScript nemusi slouZit jen jako cisté klientska aplikace

« v praxi ¢asto kombinace serverového feSeni a klientské ¢asti pomoci
API

« prvni byl Google — JavaScriptovské API jiz 2005

« v ¢eském prostfedi 2007 Seznam a Atlas
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Specificka klientska mapova reseni:

Image mapy

« obdoba principu Zoomify

« uréené pro nepravidelné arealy of ;

« typicky pfiklad: mapa spravnich celkd
« definice oblasti + jim pfidéleni akce [ Imomecaty o
* neni zavislé na serveru

« akce se tak déje neprodlené

<map name="mapka" id="mapka">

<area ‘mapa ('1') ;" mapa('0') ;" href="#" alt="Hlavni
mésto Praha" title="Hlavni mésto Praha" shape="circle" coords="76,68,8"></area>

<area mapa ('13') ;" mapa('0') ;" href="#" alt="Vyso&ina"
title="Vyso&ina" shape="poly"
coords="123,108,127,86,102,76,86,90,88,100,104,107,105,114"></area>
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SERVEROVA RESENI

w o e

Rozsireni serverové aplikace pomoci CGI

Rozsireni serverové aplikace pomoci CGI

* mapova serverova feSeni na Webu zacinaji v roce 1994

« spole¢nost ImageMap vytvafi protokol CGl (Common Gateway
Interface)

« umoznuje spustit soubor ze serveru a vlozit jej do HTML koédu
» moznost vyuziti KVP (Key Value Pair) verze pfikazu
« po otazniku nasleduje pfikaz, ampresand oddéluje parametry

« napf. http://geoportal.cenia.cz?udelejToto&parametri1&parametr2

« moznost vracet polohu a pfidat hyperlink

« dal$i vyuZiti — pfistup k databazi, pfizplsobeni informace na
zakladé pozadavku uzivatele

« u kartografie: moznost pozadat o nejnovéjsi mapy z DB a
vizualizovat je jak uzivatel pozaduje
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Rozsireni serverové aplikace pomoci CGI

virtuélni GIF/PNG soubor
S|

Y

DATABAZE

Va
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« kartograficka funkcionalita takového systému
- od jednoduchych statickych map
- az po pIné interaktivni webovy atlas
(jako napf. http://atlas.nrcan.qgc.ca/site/index.html)
« vyhody serverovych feSeni
- jakykoli webovy prohlize¢
- jakykoli operacni systém
- nejsou potieba nadstavby
« nevyhody serverovych feseni
- vytiZzeni serveru (jednoduché i slozené SQL dotazy)

- rychlost odpovédi
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Kombinovana serverova aplikace

« doposud prezentovana oddélena klientska a serverova feseni
« v praxi velmi ¢asto kombinace obou feseni
« hlavni vyhody:
- vhodnéjsi zapojeni tlustych klientd
- mensi vytizeni serveru
* mapovy server na sebe bere povinnosti CGl aplikace
« proto umoznuje KVP prikazy

« pfikaz je zpracovan mapovym serverem, exportovan jako
GIF/JPG/PNG a poslan klientovi

« na strané klienta je pak napf. JAVA aplikace vytvarejici GUI
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Kombinovana serverova aplikace

mapa.class
5 Java pr

g LY [=
< virtual — D
kéd Java ||— machine ——=| -1 .
appletu Java| =

virtudini GIF/PNG soubor
MAPOVY \ 7 o N ¥
SERVER 1 s,
DATABAZE
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MAPOVE SLUZBY

Hlavni vyhody mapovych sluzeb

Webové sluzby

- dal$i generace internetovych aplikaci

« vzajemna komunikace a sdileni dat mezi aplikacemi v prostredi
internetu na zakladé standardizovanych protokolt

—— interoperabilita

« webovou sluzbou se rozumi sitové pristupné rozhrani k
funkcionalité aplikace, které je vytvofeno pomoci standardizovanych
internetovych technologii

« vyvoj standardl pro oblast webovych mapovych sluzeb: Open
Geoospatial Concortium (OGC) — http://www.opengeospatial.org/
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Schéma webovych sluzeb

« Pristup k mapam z nékolika servert

« Kaskadovani servert

« Vyuziti funkci riznych vyrobcu — distribuovany systém

» Format dat je navenek prezentovan standardnim formatem

« Data jsou na misté vzniku a mohou byt aktualizovana na 1 misté

« Uzivatel mUze pfistoupit pouze ke sluzbam, které opravdu
potfebuje
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klient klient

EE

WMS server 1 WMS server 2

WMS server 3

/m

WMS server 4
——

Laboratof geoinformatiky a kartografie ﬁ

16C




OGC standardy pro webové mapové

Web Map Service (WMS)

sluzby

* Web Map Service (WMS)

* Web Feature Servis (WFS)

» Web Coverage Servis (WCS)

* Web Processing Service (WPS)

« Styled Layer Descriptor (SLD)

« Filter Encoding

« Catalogue Service for Web (CAT)

» Geography Markup Language (GML)
* OGC KML (KML)

« standardy pro senzory (SPS, TML, ...)
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« poc¢atek v roce 1998, specifikace 1.0.0 vydana 19. kvétna 2000
« 2005 pfijat jako standard 1ISO 19128

« snaha o sdileni map na Webu — standardizovany zpUsob jak ziskat
mapu z Webu

« pozadavek (request) — parametry (text)
« odpovéd (response) — popis (XML) nebo mapa (bitmapa — rastr)
« HTTP, POST, GET
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WMS pozadavky

* GetCapabilities — XML soubor (nejen) pro prvni komunikaci
« GetMap — primarni; mapa v urcitém formatu; vyZaduje €. specifikace

« GetFeaturelnfo — vraci XML soubor s atributy prvku na mapé o
urcitych souradnicich; vyZzaduje €. specifikace

« povinnym parametrem u v8ech je SERVICE=WMS

* WMS pozadavky:

http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/ceu_ll_voj map?SE
RVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities

http://wms.jpl.nasa.gov/wms.cqi?SERVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities

opengis.net/wms/1.1.1/HNS_NS_Capabilities.dtd"><WMT_NS_Capabilities
<Service><Name>0GC: WiS</Nane><Title>leb Map Service cenia_ll_voj_map</Title><Abstract>ArciliS
1_voj_map Vieb Map

hetp://un.w3.0rg/1999/x1ink"
tal.ceni

_esri s Esrinap/cenia_I1_voj_nap?"
2 mation><C inary><C i
o " iy o ap
="http: //wm.w3.0rg/1999/x1ink”
ttp: portal .ceni. esri.uns.Esrinap/cenia_I1_voj_nap?"
2 P pabi liti p: inage/pr gl
i i P ineResource
htep: //umiw3.0rg/1999/x1ink™
ttp: //geoportal .ceni _esriuns . Esrinap/cenia_I1_voj_map?"
g TP P p ication/vnd.ogc.wns_xnl</Forna
P v
tEp:// Wy w3.0rg/1999/x 1 ink”
ia _esri.uns_Esrinap/cenia_I1_voj_nap?"
yp q pti ication/vnd.ogc.s
icati d. g i d |
rDefinedsynbol ization SupportsL UserLayer="0" yle="1 /><Layer

"0"><Title>cenia_|

_voj_map</Tit!

tl ) mi

maxy="59.7576056237"/><BoundingBox SRS="EPSG:102067"

425342.384227693" maxy="-1022492.90043478"/><Layer queryab|
Ti L i i

= ¢

" nax
08582 .384227693"
“><Name>1</Nane>

688"
1221876.90043478" masx="-
tle>11. vojenske mapovani -

N : minx=" miny="48.
http://wms.cuzk.cz/wms.asp?service=WMS&request=GetCapabilities i e ehes e P aseatzsaa m e
: my="51. I ayeraei )s. cap: -
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http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/ceu_lI_voj_map
2SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=GetMap&Layers=18&srs=epsg:43
26&BB0OX=14.859209,48.533901,19.037995,50.577886&WIDTH=800&HEIGH
T=600&FORMAT=image/png&TRANSPARENT=TRUE
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Parametry GetMap

zakladni URL syntaxe http:/adresa_serveru/cesta/skript?

* verze VERSION=1.1.1

* pozadavek REQUEST=GetMap

* sluzba SERVICE=WMS

« vrstva LAYERS=0,river

- styly STYLES=Black_Lines

* Bbox BBOX=14.859209,48.533901,19.037995,50.577886
+CRS SRS=EPSG:4326

« Sitka a vyska WIDTH=800&HEIGHT=600

« format FORMAT=image/png

« prahlednost TRANSPARENT=TRUE
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Schéma sluzby WMS

http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/ceu_lI_voj map?SERVICE=
WMS&version=1.1.1&REQUEST=GetMap&Layers=18&srs=epsq:4326&BBOX=14.859209.48.
533901,19.037995,50.577886&WIDTH=800&HEIGHT=600& FORMAT=image/png& TRANSP
ARENT=TRUE

http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri

wms.Esrimap/ceu_ll_voj_map
2?SERVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities

WMS server 1

Laboratof geoinformatiky a kartografie

<1 wMs serve

<is type
is_pal

format="image/c

N

—
<is type="ws" name="">

<is_part host= tal.cenia. Donsl.1.1" service="ms"
layers="" other=,.ceu_b_ortorgh05n"; sampStyles=" format="image/git" proj= s>

GetFeaturelnfo

TasturaIntchaagoases
T
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Problémy s WMS

« rlizna kvalita dat mapovych serverQ
- sluGovani neslucitelnych dat
- nesoulad méfitek

- rozdilny ¢asovy rozsah mapovych serverl

* problém s rdznou symbologii

- muze zlepsit/zhorsit SLD
* WMS neuvazuje o protokolu SOAP

* mnoho téchto problému fesi metadata
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Zakladni WMS servery v CR

Web Coverage Service (WCS)

« http://geoportal.cenia.cz

« http://heis.vuv.cz/datalisapi.dll

« http://www.bnhelp.cz/cgi-bin/crtopo?

* http://195.113.178.19/html/WMS _topo.dll

« http://mapy.kr-stredocesky.cz/ids_zony_wms
« http://212.158.143.165/cgi-bin/oprl.asp

« http://www.wmap.cz/kr-kralovehradecky/mapywms/isapi.dll
« http://wms.cuzk.cz/wms.asp
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« standardizovany zpUsob, jak ziskavat vektorova a/nebo rastrova
data plus atributy (v€. DEMU)

« datova sluzba — jedinym rozdilem oproti WMS je rozmér pixelu

* misto JPEG/GIF/PNG obrazku vraci GML popis rastru

« pozadavek (request) - parametry XML/GML

« odpovéd (response) — popis (XML) nebo data (XML/GML)

« HTTP, POST, GET

» Data mohou byt v DTED, GeoTIFF, HDF-EOS, NITF

» Operace: GetCapabilites, GetCoverage a DescribeCoverageType

« Priklad je Atlas kryosféry http:/nsidc.org/data/atlas/
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Web Feature Service (WFS)

« standardizovany zpUsob, jak ziskavat vektorova data z DB
« pozadavek (request) - parametry XML/GML

 odpovéd (response) — popis (XML) nebo data (XML/GML)
* GML = kompletni popis prvku

« HTTP, POST, GET

« klasické WFS (basic) je READ ONLY

* WFS-T (Transactional) = prace s databazi (vkladani, smazani,
aktualizace, zamknuti, odemknuti, stanoveni restrikci, validace
integrity dat)

* WFS-T umozriuje plnohodnotné zpracovani DB

LaboratoF geoinformatiky a kartografie ieC

Web Processing Service (WPS)

« plivodné nazyvana Geoprocessing Service

« pfejmenovano kvili mozné zaméné se zkratkou GPS
« standardni rozhrani publikace prostorovych procesl
« online sluzba prakticky jakékoli GIS funkcionality

« klientsky pfistup k pfednastavenym vypocetnim modellm operujicim
nad prostorovymi daty

« pracuje nad vektorovymi i rastrovymi daty
« vystup neni definovan
« v CR zadny vefejny WCS server

« v Evropé jediny vefejny WFS server http://193.56.4.167/ionicwrs/wrs/\WRS

LaboratoF geoinformatiky a kartografie ieC

Piehled serveri - WMS, WFS, WCS, WPS

Catalogue Service (CSW; CAT)

Server WMS WFS WCS WPS
IONIC RedSpider Web v v v v
UMN MapServer v v v x
GeoServer v v v x
ArclMS v v x x
ArcGIS Server v x x x
GeoMedia WebMap Proffesional v v x x
Autodesk MapGuide Enterprise v x x x
deegree v x v x
http://www.opengeospatial.org/resource/products/compliant
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« Catalogue Services for Web (CSW)

« vécné, prostorové a ¢asové vyhledavani

« zakladem jsou metadata dle ISO 19115/19119/19139

« specifikace rozhrani mezi klienty a katalogovou sluzbou

« dotazovaci prvky
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CSW pozadavky

*» GetCapabilities — zakladni metadata sluzby

« DescribeRecord — popis struktury metadatového zaznamu

* GetDomain — popis domény parametrd

» GetRecords — vraci metadatové zaznamy

» GetRecordsByld — vraci metadatové zaznamy podle ID

* HarvestRecords — ziskani zdroju z konkrétniho umisténi na serveru

« Transaction — sada akci ,vloz*, ,aktualizuj* a ,smaz" pouzitelna pro
metadatové polozky uchovavané v implementaci katalogové sluzby

Laboratof geoinformatiky a kartografie s

Publikace metadat

us wolnd saliteind deta piamec WS sl < decpten
WL e, e i e/ it ne ke _mapa_30. s g

GIS software

prostorovy rozsah —
tematika ——

souf. systém ———

Casovy rozsah

-

Obhajoba disertaéni prace, «

10



Prostorova datova infrastruktura

server

Prostorova datova infrastruktura

server server |
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GeCapabinie

otfoctises

Implementace CAT, CSW 2.0

http://mis.cenia.cz/metadata/catClient.php?detail=1&lang=cze

http://www.inspire-geoportal.eu/catalogues.htm

Server CAT CSW 2.0
Conterra Server for Informix v x
CubeSERV Web Registry Server v v
RedSpider Image Archive v x
MICKA v v
GeoNetwork v v
METIS x x
ArcCatalog x x
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L6C

11



