Digitalni zpracovani materiala DPZ

Petr Dobrovolny
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Zakladni pojmy

Zpracovani obrazu jako nedilna soucast DPZ

Dalkovy pruzkum Zemé (DPZ) se zabyva
pofizovanim leteckych a druzicovych
snimku, jejich zpracovanim a analyzou za
ucelem tvorby topografickych ¢i
tématickych map.

Environmental Remote Sensing

Quantitative
Remote Sensing

Sensing

Snimky jako podklad pro mapovani

Snimek neni mapa. Tématické i topografické

mapy lze vytvafet zpracovanim snimku

1. Metody analogové interpretace, zaloZené na
rozpoznavani objektu a pouziti
interpretacnich znacich

2. Digitalni zpracovani obrazu
Vznik a rozvoj DZO byl podminén:
* Dostupnosti digitalnich dat (1972 - ERTS-1)
* Rozvojem vypocetni techniky

Snimky zemského povrchu se stavaji

nejdulezitéj§im zdrojem prostorové lokalizovanych
dat vstupujicich do GIS

Pfednosti metod digitalniho
zpracovani obrazu

* Rychlost

* Opakovatelnost
* Ekonomicénost
* Objektivita

* Implementace metod vicerozmérné statistiky

Role ¢lovéka v interpretacnim procesu je vSak
i v budoucnu nezastupitelna.

Zakladni etapy digitalniho zpracovani snimku

* Pfedzpracovani obrazu
Radiometrické korekce
Atmosférické korekce
Geometrické korekce

e Zvyraznéni obrazu
Bodova zvyraznéni
Prostorova zvyraznéni
Vicepasmova zvyraznéni

* Klasifikace obrazu
Klasifikace fizena a nefizena
Klasifikace per-pixel a per-object

* Specifika zpracovani radarovych a hyperspektralnich dat

¢ Studium dynamiky jevu

¢ Modelovani s obrazovymi daty

¢ Integrace obrazovych dat do GIS

Programové prostredky pro @Q
zpracovani dat DPZ

(pfehled hlavnich zdstupcu)

* PCI (EASI/PACE) (Geomatica 10.1) www.pcigeomatics.com
e ERDAS Imagine (9.0) www.erdas.com
e ENVI (4.5) www.ittvis.com
e TNTmips (2008:74) www.microimages.com

o ER Mapper (7.1) www.ermapper.com




PCI (EASI/PACE) - Geomatica @q

* Modularni skladba
* Soubor parametrtc PRM.PRM

¢ Nativni format (*.PIX)

* GDB (Generic Data Base) koncept
* Podpora kiovakova zobrazeni

* Grafické modelovani

Podpurna (neobrazova) data pro DZO

* bitové mapy (masky)

* vektory

* spektralni pfiznaky

» georeferencni data

* zobrazovaci tabulky

* pseudobarevné tabulky
 georeferencni body

¢ parametry drahy nosice

Databaze PIX

Struktura:
¢ Obrazova data (database channels)
* Segmenty

1. Segment - georeferenéni

2. ... n segment (zobrazovaci funkce -
LUT, vektor, §kaly indexovych barev PCT,
masky, signatury, text, ...

ERDAS Imagine L

 Tti uzivatelské urovné — Essentials, Advantage,
Professional

¢ Vlastni rastrovy format (IMG) - BIL s hlavickou
(*.HDR)

* Vyborna dokumentace (DPZ i DZO)
* Vazba na produkty ESRI

* Mnozstvi GIS operaci a analytickych
* Grafické modelovani

e Virtual GIS

* Sub pixelova klasifikace

lysis Model

nast:

ER Mapper @'

(dnes jiz soucast ERDAS)

* VSe v jednom (jedna zastfesujici nabidka)

* ALGORITMUS - koncept, kdy neni generovan
vysledny obraz, ale popis, jak se k nému doslo

* Vlastni datovy format — BIL plus textovy soubor
s hlavickou.

¢ Kompresni format ECW

* Vyborna dokumentace

ENVI @0

* Software pro “earth science”

* Mocny programovaci nastroj - IDL (Interactive
Data Language)

* Pracuje s obecnym BSQ, BIL ¢i BIP plus hlavickou
(header)

* Vlastni vektorovy format

* Komplexni nabidka nastroju pro zpracovani
hyperspektralnich dat

» Jednoduché a nazorné uzivatelské rozhrani.




TNTmips @0

¢ Vlastni rastrovy datovy format

* Bohata podpora vlastnich GIS nastroju

¢ Podpora prace TIN

¢ Podpora nékolika rela¢nich databazi

* Bohaty dokumentacni a vyukovy material
¢ TNT Lite - zdarma (omezena velikost
zpracovavaného souboru)

TNTmips @0
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Dalsi uziteéné programy @'
* IDRISI www.clarklabs.org
* GRASS http://grass.baylor.edu/
* ILWIS http://www.itc.nl/ilwis/
* DEFINIENS http://www.definiens.com/

» Multispec dynamo.ecn.purdue.edu

» HyperCube http://www.tec.army.mil/Hypercube/

Obecna struktura software pro @Q
digitalni zpracovani obrazu

* Modularni skladba (PCI) ¢i hierarchicky systém se
zastfe§ujici hlavni nabidkou (TNT Mips, ER Mapper)
¢ Priivodci (Wizards) X Princip ¢erné skiinky

* Grafické uzivatelské rozhrani (GUI) i prikazovy
radek

¢ Grafické modelovani — princip vyvojovych
diagramu

» Vyuziti vlastnich programovacich nastroji (napf.
IDL, EASI)

uprava pracovniho prostfedi, interface
aplikace vlastnich algoritmi ¢i modela

Digitalni snimek a jeho vlastnosti

B5 (255(221| 0

17 [170|119| 68
238|136 0 (255

85 [170(136|238
221| 68 119|255
119|221\ 17 [136

Digitalni snimek se sklada z tzv. obrazovych prvku
(pixelu). Kazdy pixel nese jedno é&islo (DN hodnotu) -
toto cislo je prezentovano jako odstin Sedi

Vznik digitalniho obrazového zaznamu

DN hodnoty nejsou skutecnymi radiometrickymi charakteristikami
Skutecné zafivé a radiometrické charakteristiky v§ak muzeme vypocitat

To je nezbytné pfedevs§im pro tzv. kvantitativni dalkovy prizkum




Vztah mezi DN, zafivymi a odrazovymi

vlastnostmi povrchu
RN

. DN 3 w
¢ L - za¥ [W.m?2.sr!] (radiance)

* p - odrazivost (reflectance)

\ [e ]

L1 : zafeni rozptylené atmosférou ,path radiance*
L2 : zafeni odrazené snimanym povrchem

L3 : zafeni odrazené a rozptylené okolnimi objekty

c0, c1 : (offset, gain) — kalibra¢ni konstanty

Vztah mezi DN, zafivymi a odrazovymi
vlastnostmi povrchu
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L — zai méfena senzorem

p — odrazivost

E - intenzita ozafovani (irradiance) [W.m2]
T — propustnost (transmisivita) atmosféry
L, — path radiance

Empirické urceni zafivych a
odrazovych vlastnosti povrchu

L=c,+c,DN
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LMIN, LMAX - kalibra¢ni konstanty pro dané pasmo

Vlastnosti digitalniho snimku

Obrazovy zaznam charakterizuji cty¥i zakladni
druhy rozliSovacich schopnosti:

. Radiometrické rozliSeni
. Spektralni rozliSeni

. Prostorové rozliSeni

H O N R

. Casové rozliSeni

Radiometrické rozliSeni

Udava pocet trovni, do nichz
je obraz zaznamenan

arovné 256 tarovni
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Spektralni rozliSeni
* Poéet vytvafenych snimku v MS rezimu

« Sifka intervalu zaznamenanych vinovyjch délek
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Prostorové
rozliSeni

5x5m 10X 10m

40x40m 80x80m

Casové rozliseni

Frekvence s jakou systém vytvaii snimky stejného
uzemi:

1.6.2003 | | 17.6. 2003 | [3.7. 2003 |

16 dnu

Casové rozliseni snimka z LANDSATu

Zakladni zpusoby vizualizace

1. éernobily obraz
2. barevna syntéza (RGB systém)
3. pseudobarevny obraz (indexové barvy)

Syntéza v pfirozenych barvach

Syntéza v nepravych barvach

l / Snimek z
d infradervené &asti

spektra

Pseudobarevny rezim
(Snimky jako vysledky klasifikace )

Vstupnipismo | R | G B | Vysledna barva
[ 255 | 255 | 255 bila
1 175 | 125 o svétle hnéda
2 255 | 255 o HAuta
920 25 | 96 [ tmavi zelena
91 0 | 255 [ zelena
254 [ 0 180 tmav¢ modra
255 [ [ 255 modra




Omezeni RGB systému pro vizualizaci
multi (hyper) spektralnich obrazovych dat
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Histogram obrazu

« zakladni zpusob informace o rozloZeni DN
hodnot v obraze

¢ zakladni prostifedek pro zvyraznéni obrazu
(apravu kontrastu)

* nastroj pro jednoduchou klasifikaci

Pro prvotni analyzu jsou dulezité tyto
charakteristiky
« tvar histogramu (poéet vrcholu, lokalni
minima)
¢ rozsahu zaznamenanych DN hodnot (min a
max)

* poloha v ramci mozného dynamického rozsahu

Histogram obrazu

0 127 255
aritmeticky prumér: 82,6
median: 80,0
minimum: 6
maximum: 254

smérodatnd odchylka: 26,9




