Tema: EPITELY

Histologie: nauka o tkanich
Tkan:
v’ soubor bunék a mezibunécéné hmoty charakterizovany

shodnymi morfologickymi viastnostmi a urcitou specifickou
funkci

v" v rliznych tkanich rizny pomér bunék a mezibunécéné
hmoty

v' tkdné neexistuji jako izolované jednotky, tvoﬁ’ orgény

a organové systémy Em,w {2
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Ontogeneze:

diploidni zygota — ryhovanim morula — blastula ...
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Embryonic Development of Lancelet
Cleavage produces the morula
Gastrulation by invagination produces the three germ layers
Neurulation produces the neural tube called the neurula
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Ryhovacim procesem vzniklé bunky se postupné formuji do
zarodecnych listu.




EPITELY

v Fylogeneticky i ontogeneticky nejpuvodnéjsi tkané

v' Béhem ontogeneze mohou vznikat ze vSech tfi zarodecnych
listu:
- ektoderm: epitely télniho pokryvu
- endoderm: vystelka vetsi Casti travici trubice, epitel
dychaciho ustroji
- mezoderm: epitel urogenitalniho systemu, endotel,
mezotel

CHARAKTERISTIKA EPITELU

v" Morfologie: tkan bunééna, minimum mezibunééné hmoty,
bunky tésne usporadany, pevne prilozeny a spojeny
specializovanymi spojenimi

v" Funkce: kryci, ochranna, sekrecni, resorpéni ...

v Pavod: ze vSech tfi zarodecénych listl i z mezenchymu



v Rozmanitost: epitely v jedné nebo mnoha vrstvach; tvofi
souvislé plochy, organy nebo zlazy

v Vystelka a kryt: epitely lemuji télesné povrchy a dutiny
(kromé kloubnich chrupavek)
Funkce analogicka funkci membran bunky:
- oddeéluiji ,vlastni® od ,ciziho”
- rozdeluji telo na funkéni celky
- tvori bariéry, které sleduiji, kontroluji a modifikuji

prochazejici latky

v Bazalni lamina: epitely lezi na extracelularni bazalni laminé
(nebo bazalni membrane), ktera je oddéluje od vrstvy
vazivoveé tkané lezici pod nimi, ktera se nazyva lamina propria

v" Obnova: epitely se neustale obnovuji a obménuiji, bunky
nejblize BL se kontinualné mitoticky déli, dcefiné bunky
nahrazuji bunky povrchove

v Nepritomnost cév: cévy pronikaji ze sousedni vazivové tkané
pres BL jen zridka



BAZALNI LAMINA
v lezi pod vSemi pravymi epitely
v' produkovana epitelovymi
bunkami a bunkami pod laminou
v' v elektronovém mikroskopu:
- lamina lucida (svetla) LL
- lamina densa (tmava) LD
Bazalni lamina=LL + LD
- lamina retikularis
(produkt vazivove tkane) LR
v’ ve svételném mikroskopu:
Bazalni membrana D
(PAS pozitivni) = LL + LD + LR [ 2= % =

<

v’ Funkce BL: porézni bariéra mezi| i g5 st
epitelem a vazivovou tkani, podili
se na usporadani tkane a pomaha udrzet tvar bunek
prostrednictvim bunécné adheze




POLARITA A SPECIALIZACE EPITELOVYCH BUNEK

Polarita: strukturalni a funkCni asymetrie, charakteristicka pro vétsinu
epitelovych bunék, nejlépe pozorovatelné u jednovrstevnych epiteld:

» apikalni (distalni) povrch bunky
umistén na zevnim nebo vnitfrnim povrchu organu, specializace
k funkcim souvisejicim s rozhranim dvou prostfedi (sekrece, absorpce,
pohyb obsahu lumina...)
- rasinky, biciky, mikroklky, kartacovy lem, stereocilie

> specializace bazalniho (proximalniho) povrchu
bazalni povrch v kontaktu s bazalni laminou, povrch nejblize krevnimu
zasobeni, Casté receptory riznych faktoru
- hemidesmosomy, zahyby bazalniho labyrintu

> specializace lateralnich povrchu
epitelové bunky vzajemné tésné spojeny pomoci specializovanych
mezibunéénych spoju
- zonula occludens (tesné nebo uzaviraci spojeni); zonula adherens
(pasovy desmozom); macula adherens neboli desmozom; nexus (gap
junction)

Polarita i uvnitf bunky
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KLASIFIKACE EPITELU
1.  Podle prostoroveho usporadani:

- rovneé plochy (epidermis na povrchu téla, mezotel
télnich dutin)

- zprohybané plochy ( vybezky — papily, klky,
prohlubné — krypty, vacky zlazovych e. — aciny,
alveoly, trubicky — tubuly)
- tramcity typ (jatra)
- retikularni typ (thymus, bunky sklovinné pulpy — pfi
vyvoji zubniho organu skloviny)

2. Podle tvaru:
- plochy (dlazdicovy) epitel
- kubicky (krychlovy) e.
- cylindricky (sloupcovy) e.



3. Podle podtu vrstev:

A) jednovrstevny — typicky pro

bezobratlé i obratlovce
a) dlazdicovy (mezotel seréznich

blan, endotel krevnich
a lymfatickych cév, v plicnich
alveolach, respiracni epitel
zaber, ...)

b) kubicky (typicky pro pokozku
bezobratlych, ve zlazovych
vyvodech, v kanalcich 1. radu
v ledviné, ve sténé folikull stitné
zlazy, pigmentovy epitel sitnice
komorového oka)

~ r v o’

c) cylindricky (vystelka vétsi Casti
travici trubice obratlovcu, Zlaznaty
epitel zaludku, tenkého streva,
vystelka vejcovodu, delohy, sbérné
kanalky ledviny)




B) vicerady — vsechny bunky nasedaji na BM, ale jen nekteré
dosahuji k povrchu, jadra ulozena v nékolika radach
(dychaci cesty obratlovcu)




C) Prechodny epitel (typ vicefadého epitelu) — nema konstantni tvar,
vsechny bunky v kontaktu s BM

v mocovem mechyri — tvar se méni podle naplnénosti

Kontrakce: 4-5 fad bunék (spodni fada — malé bazalni bunky, stfedni
vrstva — bunky tvaru tenisovée rakety, horni vrstva — velké i vicejaderné
buriky)

Napinani : bunky se oplostuji, bunky ve stredni vrstvé se zasouvaji mezi
bunky okrajovych vrstev, max. napeti — dojem 2vrstevneého epitelu




D) Mnohovrstevny (vrstevnaty) epitel —
nékolik nad sebou lezicich vrstev, jen
spodni vrstva naseda na BM

a) dlazdicovy — nékolik vrstev bunék,
které se smerem
K povrchu oplostuji

- nerohovateyjici (pokozka nizsich
obratlovcu — ryby, obojzivelnici,

u savcu — slizni¢ni — ustni dutina,
jicen, pochva, zevni plocha rohovky)

- rohovatejici — keratinizovany typ —
epidermis (pokozka suchozemskych
obratlovcu) — bazalni vrstva (stratum
germinativum) — déleni a proliferace
bunék, povrchova vrstva (stratum
corneum) — bunky smérem k povrchu
— syntéza keratohyalin. substanci,
degenerace - rohovaténi, odumirani,
odlupovani

b) cylindricky — malo Casty, napr. ve
spojivkoveé sliznici




A) Kryci a vystelkové epitely — funkce: vystelka, ochrana
povrchu téla, organu, proti vysychani. U bezobratlych —
1vrstev. kubic. epitel Casto kryt kutikulou (nebunecna vrstva
vyluCovana epitelem).

B) Resorpcni — hlavne ke vstrebavani zivin, kartacovy
(zihany) lem — mikroklky — zvetSeni resorpcCni plochy. Pr.
Resorpcni epitel travici trubice nékterych parazitu, vystelka
tenkého streva obratlovcu,...

C) Virive (rasinkové) — Cetné kinocilie — pohyblive rasinky. Pr.
Povrch plostenek, vicerady epitel dychacich cest, v
chamovodech, ve vejcovodech

Stereocilie — nepohyblivé rasinky — udrzovani hlenu na
povrchu epitelu — ochranna funkce — pr. nadvarle



D) Smyslové — uzpusobené pro pfijem podnétu z vnéjsiho
prostredi. V Cichovéem organu, chutovych papilach ...

E) Respiracni — zprostredkovavaji vymenu plynu v
dychacich organech

F) Svalové — kontraktilni fibrily v epitelialnich bunkach
(myoepitelialni bunky). Hojny u bezobratlych.

G) Zarodecneé — vystyla semenotvorné kanalky varlete (po
puberté v ném probiha spermatogeneze)

H) Pigmentové — vysoky obsah pigmentu — uzpusobeny k
absorbci svetla. Pigmentovy epitel sitnice

) Zlazové — buriky specializované k sekreci



ZLAZY
Zlazy: jednotlivé buriky nebo skupiny bunék, které jsou
specializované na sekreci

Zlazy — exokrinni (vyludovani prostfednictvim vyvodu na
povrch epitelu)

- endokrinni (sekrecni latky se vyluCuji do krve,
nejsou vyvody)

- Sekret (latka plnici v organismu urcitou funkci —
enzym, hleny, slizy, sliny, jedy)

- Exkret (odpadni produkt — potni zlazy)

- Inkret (latky produkované zlazou s vnitrni sekreci —
hormony)

Podle povahy sekretu:

- Serodzni (fidky vodnaty sekret)

- Mucinozni (vazky hlenovity sekret)
-  Smisené



Podle umisténi zlaz:

- Endoepitelialni — jednotlivé izolované bunky nebo
skupiny bunék rozmistené v urovni epitelialni tkane

- Exoepitelialni — Casto mnoho bunék, sekretujici casti
lezi mimo epitel

Podle mnozstvi bunék:
- Jednobunécné

- Mnohobunécéné (tubulézni — jednoduché, jednoduse
vétveneg, slozené, alveolarni - obdobné, tubuloalveolarni)

Podle zpusobu sekrece:

- Merokrinni (sekret formou granul po davkach, bunka
beze zmeény)

- Apokrinni (sekret v apikalni Casti bunky, odtrzeni, burika
se rozpada, pak regeneruje a funguje znovu)

- Holokrinni (bunka cela vyplnéna sekretem, vypuzena z
epitelu, rozpadne se — sekret se uvolni ven)



TYPY ZLAZ

1 jednobunecna zlaza — poharkova bunka
2 intraepitelova Zlaza

3-8 exoepitelove zlazy

4 jednoducha zlaza alveolarni

5 jednoducha Zlaza tubulézni

6 rozvétvena zlaza alveolarni

7 rozvétvena zlaza tubulozni

8 rozvétvena zlaza tuboalveolarni

9 zlaza bez vyvodu — endokrinni zlaza



UKOLY:

1.

B~ W

A) Jednovrstevny cylindricky epitel kryci
preparat: pricny rez zizalou - povrch
Jednobunécné endoepitelialni zlazy

B) jednovrstevny cylindricky epitel rasinkovy
preparat: pricny rez zizalou — vystelka streva
Jednovrstevny kubicky resorpcCni epitel

ledvinovy kanalek 1. fadu — Mus musculus — 400x — dle videa
Vicerady rasinkovy epitel — trachea
Prechodny epitel — fez mo¢ovym méchyiem
Kutikularni epitel

A) Galleria mellonela

hypodermis, kutikula (epi-, exo- a endokutikula)
B) Parascaris sp. (Skrkavka)

hypodermalni soubuni, kutikula (kortikalni vrstvy,
homogenni vrstva, fibrilarni vrstvy)




MNOHOVRSTEVNY ZLAZNATY EPITEL OBOJZIVELNIKU

a) Bufo calamita — pohled shora (dlazdicovy epitel, vyvody
alveolarnich zlaz, pigmentové bunky)

b) Rez kiizi obojzivelnika
- epidermis (mnohovrstevny nerohovatéjici epitel, naseda na BM,
pigmentove bunky)
- Skara (fidké vlaknité pojivo, sekrecCni Cast zlaz)
- podkozi (husté vlaknité pojivo — kolagenni viakna)

Zlézy hlenové — mnohobunécné, exoepitelové — sekrecni Cast ve skare,
obsah — neohraniCeny

Zl4azy jedové — obsah — ostie ohraniéena granula

Barveni:
Mallory — hlenové z. — modre, jedové z. — Cervené
Alcianova modf — hlenové z. — modre, jedoveé z. - nezbarvené
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pokozka
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nervova
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Kuze vodniho obratlovce

Kuze suchozemského obratlovce



MNOHOVRSTEVNY EPITEL SAVCU

Nerohovatéjici mnohovrstevny epitel dlazdicovy vystelkovy — kryci
epitel dutiny ustni, jicnu, vaginy, tvori sliznice.

Tendence k rohovaténi jen u nejsvrchnéjsich vrstev.

Vrstvy hufe rozliSitelné (bazalni, stfedni a povrchové vrstvy), pod BM
lamina propria — ridké kolagenni vazivo (hodné bunek, Cetné kapilary)




3 Squamous cells

4 Polyhedral cells
1 Epithelium <

5 Basal cells

6 Capillary
7 Mitoses

2 Connective tissue

(lamina propria) 8 Basement membrane

9 Capillary (t.s.)

14 Capillary (l.s.) 13 Arteriole 12 Papillae of connective 11 Collagenous fibers 10 Fibroblasts
tissue

Fig. 1-5 Stratified Squamous Epithelium: Esophagus (transverse section). Stain: hematoxylin-
eosin. Medium magnification.



b) Rohovatéjici mnohovrstevny epitel kryci = epidermis (pokozka)

Klize tenka — vétSina télniho povrchu, epidermis do 1 mm, stratum
corneum — jen nékolik vrstev buneék, s. lucidum chybi

Kize tlusta — hlavné na dlanich ruky a ploskach nohou, epidermis nad 1
mm, znacné vysoké s. corneum, pravidelné usporadani papil




VRSTVY TLUSTE KUZE
Bazalni membrana
Stratum germinativum (vrstvy proliferujicich bunék):

Stratum basale (cylindricum) — 1 vrstva cylindrickych bunék,
intenzivni proliferace, melanocyty

Stratum spinosum — nékolik vrstev polyedrickych bunék postupne se
oplostujicich

Stratum granulosum — 3-5 vrstev plochych bunék s Cetnymi
keratohyalinovymi granuly, intenzivné se barvi

Stratum lucidum — ploché bunky vyplnené eleidinem, jadra
degenerovana — nebarvi se, vrstva — svétly prouzek

Stratum corneum — ploché zrohovatelé bunky

Stratum disjunctum — povrchova vrstva, odlupovani zrohovatelych
bunék - Supinek



1 Epidermis

2 Papillary layer

3 Reticular layer

4 Subcutaneous layer
(hypodermis)
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5 Stratum corneum
6 Stratum spinosum

7 Stratum basale

8 Dermal papillae

9 Hair follicle (l.s.)

=+ 10 Arrector pili muscle

11 Sebaceous gland

12 Sweat gland

a Secretory
portion

b Duct portion

13 Bulb and papilla of
hair follicle (I.s.)

14 Hair follicle (0.5.)

Fig. 10-1 Thin Skin. Stain: Cajals trichrome. Cytoplasm: orange, nuclei: bright red; collagen fibers: deep

blue. Low magnification.



10 Desquamating layer

1 Stratum corneum ——
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of a sweat gland
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9 “Intercellular bridges

(desmosomes)

Thick Skin, Palm: Superficial Layers. Stain: hematoxylin-eosin. Medium magnification.
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Histology of epithelial
tissues Plasma

membrane

Cytoplasm Peritoneum

Nucleus

M8 243x

Surface view of mesothelial lining
of peritoneum

: Basement membran
Simple squamous me ©

cell
Connective tissue

Simple cuboidal
epithelium

Lumen of tubule
Basement

Nucleus of membrane

simple cuboidal
cell

Connective
tissue

[Ny 575%

Sectional view of kidney tubules

(b) Simple cuboidal epithelium



Microvilli

Nonciliated simple
columnar epithelium

Nucleus of absorptive cell

Mucus in goblet cell
Nucleus of goblet cell

Small

intestine Connective tissue

LM

400x

Sectional view of epithelium of a villus from
the lining of the small intestine

Nonciliated simple

Microvilli Impl
columnar epithelium
Goblet cell
Absorptive
cell
Basement membrane

Connective tissue

(c) Nonciliated simple columnar epithelium



Uterine (Fallopian) tube

Nucleus of ciliated
simple columnar cell

Mucus in goblet cell

Lumen of uterine
(Fallopian) tube

Ciliated simple

Cilia
columnar
ili epithelium
Cilia Mucus in P
goblet cell

Ciliated simple
columnar epithelium Basement

membrane

Connective
tissue

Connective tissue

(818 275X

Sectional view of uterine (Fallopian) tube

(d) Ciliated simple columnar epithelium



Flattened
squamous
surface cell

Stratified squamous
epithelium

Basement
membrane

Connective tissue ]
Connective

tissue

Sectional view of vagina

(e) Stratified squamous epithelium



Stratified cuboidal

epithelium

Sectional view of the duct of a sweat gland

Nucleus of stratified
cuboidal cell

Lumen of duct of
sweat gland

Connective tissue

(f) Stratified cuboidal epithelium
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Submandibular
salivary gland

Stratified columnar
epithelium

Lumen of duct

Nucleus of stratified

columnar cell Basement
membrane

Connective tissue Ebnnective
tissue

'
(B8 420x

Sectional view of the duct of a submandibular salivary
gland

(g) Stratified columnar epithelium



Urinary bladder

Lumen of
urinary
bladder
Nucleus of
tralrllsmonal Transitional
ce epithelium
Basement
membrane
Connective
tissue
Connective
tissue
215x
Sectional view of urinary bladder in relaxed state
(h) Transitional epithelium (relaxed)
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Nucleus
of ciliated
columnar
cell

Pseudostratified

ciliated
columnar
epithelium

Nucleus of
goblet cell

Basement
membrane

Nucleus of
basal cell

Connective
tissue

Mucus in goblet cell

Cilia Lumen of trachea

Trachea

— Pseudostratified ciliated columnar epithelium

Mucus in
goblet cell Ciliated columnar cell

Basement
membrane

Basal cell

Connective
tissue

Sectional view of tracheal epithelium

(i) Pseudostratified ciliated columnar epithelium



Thyroid
gland

Thyroid
follicle

Blood vessel

Hormone-producing
(epithelial) cell

Thyroid
follicle

Stored precursor
of hormone

88 500x

Sectional view of thyroid gland

(i) Endocrine gland: glandular epithelium

Basement
membrane

Nucleus of
secretory
cell of
sweat gland

Lumen of duct
of sweat gland

: (M8 1100x
Skin Secretory
portion of Sectional view of the secretory portion of a
sweat gland sweat gland

(k) Exocrine gland: glandular epithelium



