Téma: POJIVA

Morfologie: vysoky podil mezibunécné hmoty, bunky, viakna

a) Vazivo —fidké a tuhé

b) Chrupavka — hyalinni, elasticka, vazivova

c) Kost — vlaknita, lameldzni — tramcita a kompaktni

Funkce: mechanicka — podpurna, spojovaci, izolacni
metabolicka — umoznuje transport latek, zasobarna energie
imunologicka — fagocytoza, tvorba protilatek
Sidlo kmenovych nediferencovanych bunék.

Puvod: mezoderm a mezenchym (vyjimka: zubni sklovina — ektoderm)

MEZIBUNECNA HMOTA
2 slozky: - vlaknita
- amorfni — zakladni hmota



ZAKLADNIi HMOTA
 Homogenni, viskdzni, transparentni

* Voda, ionty, glykosaminoglykany (kyselina hyalouronova,
heparansulfat, dermatansulfat, chondroitinsulfat, keratansulfat),
proteoglykany (proteinové jadro + fetézce glykosaminoglykanu /viz
vysSe, ne kys. hyalouronova/), strukturalni glykoproteiny
(proteinova a sacharidova slozka, prevazuje proteinova, fibronektin,
laminin, chondronektin, osteonektin)

VLAKNITA SLOZKA

« Kolagenni vlakna — nejvice zastoupena, vyskytuji se v nékolika
typech (morfologicky dulezité typy I, II, lll, IV, V, VII), kolagenni
vlakna — nejCasteji kolagen typu |

- kolagen - az 30% suché hmotnosti organismu

- pomeérne silna 1 — 20 um, nevetvi se, Casto tvori svazky, rovna
nebo zvinena vlakna

- mechanicky velmi pevna, odolna v tahu a tlaku
- barveni : eosin — ruzové, trichromy — Zluté, modfe, zelené




« Elasticka vlakna — tenci, 1 — 10 ym, mohou se vetvit,
pruzna
- makroskopicky — zluta barva, slabé barveni HE,
selektivhé — orcein, resorcin fuchsin

- stavba — protein elastin, mikrofibrily

« Retikularni vlakna — kolagen Ill, primér 0,2 — 2 um,
bohaté vetvene jemné site
- barveni: HE — ne, PAS pozitivni, impregnace solemi
stribra — Ccerna nebo tmave hneda viakna

- vyskyt: s retikularnimi bunkami hlavne v retikularnim
vazivu lymforetikularnich organu (lymfatické uzliny,
slezina), v mistech velkych objemovych zmén ( kolem
arterii, v deloze ...), ve vyvoji, pri hojeni — vzdy drive nez
kolagenni




Obr. 16. KOLAGENNI FIBRILY RIDKEHO VAZIVA ve svazcich
(schematicky model) :
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Obr. 18, RETIKULARNI FIBRILY RIDKEHO VAZIVA (schema-
ticky model)



BUNKY VAZIVOVE TKANE (pozorujeme nabarvena jadra)

1. FIXNi BUNKY — maji viceméné stalou polohu
a) FIBROBLASTY, FIBROCYTY

Fibroblast — bunka s vyraznou syntetickou aktivitou, vétsi, protahly
nebo hvézdicovity, mnoho cytoplazmatickych vybézku, v
cytoplazmé velke, svétle, ovoidni jadro s velkym jadérkem
- syntéza kolagenu a ostatnich slozek mezibunecné hmoty

Fibrocyt — zrala bunika, mensi, vietenovity tvar, maly pocet vybézku,
jadro mensi, tmavsi, méne organel
- klidovy, ulozeny v matrix dfive vytvorené fibroblastem, Ize
fibrocyt stimulovat — pfeména zpét na synteticky aktivni fibroblast

b)  RETIKULARNI BUNKY (retikulocyty) — hvézdicovity tvar, diouhé
vybezky — vzajemne kontakty, produkce prekurzoru kolagenu lll

c) TUKOVE BUNKY (adipocyty, lipocyty) — (mezenchym. burika —
lipoblast — lipocyt), jednotlivé nebo ve velkych skupinach

- unilokularni — sférické bunky ( ve skupiné polyedricke),
,<wakuola“ — tukova kapénka, vyplnuje buriku, cytoplazma s jadrem
zatlaCena na periferii pod plazmatickou membranu, jadro
oplostele

- multilokularni — jadro sférické, uprostred, velky pocet
drobngjsich tukovych kapének, v hnedém tuku

d)  PIGMENTOVE BUNKY (melanocyty) — granula melaninu



Obr. 14. FIXNI BUNKY VAZIVA (schéma)
1 fibroblasty
2 retikularni bunky




Fibroblasts




2. VOLNE BUNKY - pohyblivé, ploudivé

a)

Makrofagy (histiocyty)— prekurzorova bunka =
hemocytoblast (v kostni dreni) — monocyty
(cirkuluji v krvi) — migrace do vaziva — vyvoj
makrofaga (mohou se dale delit), schopnost
fagocytozy, vetsi jadro

Zirné bunky (heparinocyty, mastocyty) —
ovalné az sfericke, granula s histaminem,
heparinem

Plazmatické bunky — ovoidni, mensi,
excentricky ulozene jadro, heterochromatin —
loukotovity vzhled, produkce imunoglogulinu,
vznik z B — lymfocytu

Leukocyty — do vaziva sténou kapilar a venul,
vice béhem zanetu




Obr. 15. BLOUDIVE BUNKY VAZIVA (poloschematicky)

1 volny makrofag a lymfocyt
2 Frpa burika b monocyt
3 plasmaticka buika ¢ neutrofilni granulocyt (leukocyt)

4 bilé krvinky d eosinofilni granulocyt (leukocyt)



yopediads .m;lli';é;ym

Osteoblasts Chondrocytes  Chondroblast (fat cell)



POJIVA VYPLNOVA

Ridka pojiva

1.

Zarodecny mezenchym — kreslime dle videa, larva
colka, mezenchymové bunky — hvézdicovité, dotykaji
se, sit, mezibunécna hmota malo vyvinuta,
predchudce vSech pojiv
Bunecneé pojivo — chorda dorsalis — larva Colka

- primitivni pojivo (chapadla lackovcU, u obratlovcu —
chorda dorsalis)

- buniky podobné tukovym, vyplnéné vodnatym

mokem, velky turgor, tésny kontakt, neni mezibunécna
hmota

- u obratlovcu se nediferencuje z mezenchymu, ale z
embryonalniho chordodermu

Rosolovité pojivo — v pupeéni Sniure, v pulpé zubu

- fibroblasty, fibrocyty, rosolovita mezibunecna hmota,
vilakna ménée



4. Tukoveé pojivo — adipocyty usporadané do laluckd,
fibrocyty, zirné bunky, cevni kapilary, vlaknita slozka
5. Ridké vlaknité pojivo — nejrozsifendjsi, funkéné
nejmnohostrannejsi typ pojiva, pronika mezi organy,
nese sebou cevy a nervy
- vyplnova a oporna funkce, prostory mezi organy,
pohyblivost jinych tkani a organu, podpurna struktura
epitelu
- fibrocyty, volné bunky, mezibunecna hmota hlavne
amorfni, vlaken ménée
6. Retikularni pojivo
- retikularni bunky (hvézdicovité, dlouhé vybezky),
makrofagy, vlakna hlavne retikularni — sit
- slezina, lymfatickeé uzliny, kostni dren



Obr. 19. RIDKE VAZIVO (FIBRILARNI) (schematicky model:
srov. obr. 14-18)

1 fibroblasty (fibrocyty)

tukové buiky

volny makrofig

zimna buiika

plasmaticka bunka

amorfni slozka mezibunééné hmoty
kolagenni fibrily

elastické fibrily

retikularni fibrily
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Obr. 21. RETIKULARNI VAZIVO (schematicky model) - srov.
obr. 14 a 18



ry

=3
> .92 _ 2 -
IR INT C c 3
5 oN S N X ©
S TUT g s g
z 5 e > > 5
o Q8 o < = ® 3 4
35S N 5§ 3
© O
= 0 = Y o T S C

i
-___.‘./ i _nnh.___._” Hﬁr.\ﬂ.._ * _..._._-......n.
s _.l__._\ | .Hzm. e 5___.,.____._-._,.
v ;.*_11__. L_m . .:x
A __S_" v.. ..ﬁ .f.uu._:_...
..\1.._..“..__ :?\\__‘ 41 wwarn

e 1!
IO A e gy g s
e\ L,_E.___w ol el .ﬁr e



Rosolovité pojivo pupe€niku
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Husta vaziva

a)

Prevazuje vlaknita kolagenni slozka, malo
mezibunecne hmoty a bunek
Neusporadané (plstovite)
- svazky vlaken vsemi smery — plstovity
vzhled
- v mistech tlaku z ruznych smeéru

- hlubsi vrstvy Skary (stratum reticulare), povrchove
obaly svalu, vazivové obaly a pochvy ruznych organu,
ochrustawce okostice

Usporadané
- Vv mistech pusobeni jednosmérného tahu
- Slachy (previladaji kolagenni vlakna), vazy
(hlasivkove, elasticka vlakna), aponeurozy |
(jako Slachy, ale ploché)




SLACHY

- Kolagenni vlakna probihaji paralelng, jsou napinana jednim smerem

- Fibroblasty ,kridlaté bunky“ stésnany mezi kolagennimi vliakny,
sloupcovité nad sebou, ploché vybézky fibroblastt vybihaji do stran

- Na obou koncich obalu svalu, pripojuji sval ke kosti
- Primarni, sekundarni,
tercialni Slachové provazce A

- Obaly: endotendineum — kolem |. svazku
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(cytoplazmatické vybézky fibroblastu)
peritendineum — kolem sekundarnich @ R W/ }

svazku (fidké vlaknité pojivo + cévy N y

+ nervy) oy

epitendineum — vnéjsi vazivovy obal @ X 4 é \
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Obr. 20. STAVBA SLACHY jako piiklad zvlaétni ipravy tuhého
(fibrosniho) kolagenniho vaziva (schematicky model)
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Histology of connec-
tive tissue

Embryo

58y 800x

Sectional view of mesenchyme from a

developing embryo

(a) Mesenchyme

Ground
substance

Nucleus of — |

mesenchymal
cell

Reticular
fiber




Epithelial surface
cell of umbilical
cord

Ground
substance

Umbilical
cord

Collagen fiber

Nucleus of
fibroblast
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Sectional view of the umbilical cord

(b) Mucous connective tissue
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Sectional view of subcutaneous tissue

(c) Areolar connective tissue



Blood vessel —

Fat-storage area
of adipocyte

Nucleus of
adipocyte

Plasma
membrane

Cytoplasm

Fat

Sectional view of adipocytes of white fat

(d) Adipose tissue



reticular cell
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Sectional view of lymph node

(e) Reticular connective tissue




Tendon

Skeletal
muscle

Nucleus of
fibroblast

Collagen
fiber
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Sectional view of a tendon

(f) Dense regular connective tissue




Collagen
fiber

Fibroblast —

Blood
vessel
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Sectional view of reticular region of dermis of skin

(9) Dense irregular connective tissue



Nucleus of
fibroblast

Elastic fiber

Heart [WYB 335x

Sectional view of aorta

(h) Elastic connective tissue



