Téma |: Tkan svalova

Charakteristika:

* Morfologie: bunky nebo vlakna, spojena intersticialnim
vazivem

- hladky sval — bunky bez pficného zihani

- kosterni sval — vlakna (syncytium) priéné pruhovana
- srdecni sval — buniky s pricnym zZihanim spojené
(interkalarnimi disky) ve vlakna

* Funkce: schopnost kontrakce (podminéna pritomnosti
kontraktilnich proteinu — aktinu a myozinu)

* Puvod: mezoderm a mezenchym
- hladka svalovina — mezenchym

- kosterni svalovina — segmentovany mezoderm
(myotomy)
- srdecCni svalovina — mezoderm splanchnopleury
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HLADKA SVALOVINA

- U bezobratlych — utrobni i pohybova svalovina

- u obratlovcu — utrobni (svalovina vnitfnich organu, cév, ..)

- Zakladni jednotka:
1 svalova bunka MYOCYT (delka 20-200 um, tloustka 5
um), vietenovita az vlaknita s ostrymi nebo cipatymi konci,
jadro ovalné az vretenovite, kopiruje tvar myocytu,
umisteno centralne,

na povrchu sarkolema, v sarkoplazmé kontraktilni fibrily
— do prostorove site, ve SM nejsou vidét

-V hladké svaloviné kromé myocytu ridké viaknité pojivo
- u bezobratlych — hladka svalovina ruznoroda, f.v.p.
hojne, hladka svalovina fizena z centralniho nervstva,
slouzi i k pohybu
- u obratlovcu — hladka svalovina jednoho typu, F.v.p.
mene, tkan kompaktneéjsi, ovladana vegetativnim
nervstvem, nelze ovladat vuli
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Dense body Nucleus



PRICNE PRUHOVANA SVALOVINA (kosterni, Zihana)

- zakladni stavebni jednotka: SVALOVE VLAKNO — soubuni
(syncitium), délka 1 mm — 30 cm,

jadra (az sta) ulozena na okraji, po obvodu soubuni,

po celé délce svalového vlakna myofibrily, stfidaji se izotropni
(svetlé, tenké, aktinoveé) a anizotropni (tmavé, silné, myozinoveé)

1 4 r ~ r r

- Kontrakce a relaxace — rychla, uvédomela, volni

- VIakno ohraniceno sarkolemou a bazalni laminou. Kazdé svalovée
vlakno obaleno tenkou pojivovou vrstvou = endomyzium

- Primarni svazky svalovych vlaken obalena vazivovou blanou =
perimyzium

- Sekundarni svazky — obal epimyzium — pfechazi ve svalovou
fascii (vazivovy obal)

- 'V pojivovych obalech: cévy a nervy

- PFiéné pruhovana svalovina: typicka pro pohybovy aparat
obratlovcu (fizeno centralnim nervstvem, Ize ovladat vuli),
jediny typ svaloviny u ¢lenovcu,
v mensi mife u Zahavcu, mékkysu, krouzkovcu ...



Sarcolemma
(cell boundary)

Muscle fiber
(contraction)

Myofibrils (contraction)

Perimysium
(contains bundles of
muscle fibers)

Capillary (nutrition) Eokivelien
Endomysium (covers the muscle)
(separates muscle fibers)
' Capillaries
(nutrition)
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SRDECNIi SVALOVINA

« Zakladni jednotka: KARDIOMYOCYT - jednotlivé
bunky spojené prostrednictvim interkalarnich disku
ve vlakna, tvofi trojrozmérnou sit,

jadro centralne, vetsi, ovalne,

myofibrily probihaji paralelne, vykazuji pricné zihani,
viakna probihaji z jedné bunky do druhé — srdce
pracuje jako celek,

v oblasti interkalarnich disku (schodovité prepazky)
mnoho mezibunécnych spoju, snadny prostup iontu

* Kontrakce rytmicka, rychla, neuvedomeéla

* Hyperplazie u hladké svaloviny
* Hypertrofie u pricné pruhované svaloviny
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(a) Longitudinal section of skeletal muscle tissue



Cardiac muscle
fiber (cell)

Striations

Mucleus of
cardiac muscle
fiber (cell)

Intercalated
disc

(b) Longitudinal section of cardiac muscle tissue Cardiac muscle fibers
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(c) Longitudinal section of smooth muscle tissue Smooth muscle fiber



Téma ll: Nervova tkan

Charakteristika:

* Morfologie: Cisté bunécna tkan, 2 druhy bunék — nervové
(gangliove, neurony) a gliové (neuroglie, glie),
mezibunécna hmota neni, mezi bunkami intracelularni
prostory

* Funkce: neurony — specializovana schopnost drazdivosti
a vodivosti, glie — podpurna, izolacni a nutritivni funkce,
spoluucast pfri vedeni

« Puvod: neuroektoderm, mikroglie — mezenchym

« Nervova tkan tvofi NERVOVY SYSTEM:
anatomicky: - centralni — CNS — mozek, spinalni micha

- periferni — PNS — periferni nervy a ganglia
funkéné: - somaticky (reakce ovladané nasi vuli)
- autonomni (neovladame vuli)




SLOZENI NERVOVE TKANE

1.

Vlastni nervové bunky — neurocyty (neurony, gangliové buriky)
- telo bunky = perikaryon, cyton

rozmaniteho tvaru a velikosti, jadro kulovité, cytoplazma s
vyraznym granularnim ER — tvori bazofilni hrudky = Nisslova

substance, cytoskelet — neurofibrily (pozorovatelné po impregnaci
stfibrem)

- vybézky: - axon, neurit — vede vzruchy z bunky, vzdy jeden, mize
byt znacné dlouhy, nevétvi se , ale muze vydavat bo¢ni vybézky
(kolateraly)

- dendrity (0, 1, vice) — vedou vzruchy do perikarya,
bohaté se vétvi (dendriticky strom)

typy neuronu: (podle poctu vybézku)
- apolarni (bez vybézku, nediferencované neuroblasty, viaskové
bunky ve vnitfnim uchu)

- unipolarni (1 axon, tyCinky, Cipky v sitnici)

- pseudounipolarni (1 kratky, vétvi se na dva, funkéné 1 axon,
1 dendrit, ve spinalnich gangliich)

- bipolarni (1 axon, 1 dendrit, v sitnici, v gangliu 8. hlavového
nervu — statoacusticus)

- multipolarni (1 axon, vétsi mnozstvi dendritt, napf. Purkynova
bunka)



2.

Gliové bunky, glie, neuroglie
- podpurna, izolaéni a nutritivni funkce
- nevedou vzruchy, ale nepfimo se mohou podilet na
neuronalnich funkcich
- centralni glie (gliové elementy v CNS)
- makroglie (v CNS Casta, vétSi bunky hlavné hvézdicovitého tvaru)

- plazmaticky astrocyt — v Sedé hmoté CNS

- plazmaticko-fibrilarni astrocyt — prechodné stadium

- fibrilarni astrocyt — v bilé hmoté

- kfidlovity astrocyt — ve stratum granulosum v mozecku

- Bergmannova glie — v kiife mozecku

- Mdllerovy bunky — v sitnici
- oligodendroglie — malo kratkych vybézku, mensi bunécna téla
- mikroglie —drobné bunky s kratkymi bohate vétvenymi vybézky,

vznik z mezenchymu

- ependym — vystelka mozkovych komor a misniho kanalu, vzhled
1vrstevného epitelu, ale neni bazalni lamina

- periferni glie — satelitni bunky a Schwanovy bunky



3. Nervova vlakna — vybézky neuronu, axony a dendrity
- myelinizovana — s myelinovou pochvou
- nemyelinizovana - bez myelinové pochvy
ruzna stavba v CNS a v PNS,

zakonceni nervovych viaken: synapsi na dalSich
neuronech nebo na periferii telodendrie — terminalni
zakonceni

4. Synapse — interneuralni spoje

knoflikovité rozsireni, pfenos impulzu z 1 neuronu na
druhy

5. Zakonceni eferentnich (vyvodnich) nervovych
viaken

struktury podobné synapsim
- somatické (motoricke ploténky v kosternim svalu)
- autonomni (v hladké svalovine, myokardu, zlazach)

6. Zakonceni aferentnich (privodnich) nervovych
viaken

funkCné: receptory



MOZECEK (cerebellum)
Centrum koordinace pohybu

U savcu 2 hemisféry (polokoule), uvnitf bila hmota
(tvori zahyby — brazdy a zavity), na povrchu Seda
hmota — kura

Bila hmota:

- myelinizovana nervova viakna

- gliové bunky

- krevni cevy

Seda hmota:

- hlavné nervoveé bunky a jejich vybézky
- gliové bunky

- cevy



SEDA HMOTA
1. Vnéjsi mozeckova vrstva — stratum moleculare
Nervové bunky: - malé hvézdicovité bunky (lezi spiSe
v povrchové casti)
- vetsi kosickoveé bunky (ve spodnich

vrstvach)

Nejmohutnejsi vrstva, relativné malo bunek, mnoho
nemyelinizovanych dendritu a neuritl (od zde lezicich
bunek i bunek lezicich ve spodnich vrstvach), husta
plstena sit vybezku — neuropil

2. Stredni mozeckova vrstva — stratum ganglionare

Jedna nesouvisla vrstva multipolarnich Purkynovych bunék

(smérem Kk povrchu se dendrity mnohonasobné vetvi —
dendriticky strom, neurit sméruje do bilé kiry mozecku)

3. Vnitrni mozeckova vrstva — stratum granulosum

Velké mnozstvi husté usporadanych drobnych bunék
granuloznich, mezi nimi vétsi Golgiho bunky (bohate
vetveneé dendrity — zasahuji do vSech vrstev, axony s
cetnymi kolateralami)
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UKOLY
SVALY
1. Hladka svalovina
2. Zihana svalovina
3. Srdecni svalovina

NERVY

1. Ganglium hlemyzde

2. Mozecek

3. Detail Purkynovy bunky



