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Co je to spoleCenstvo?

Spole€enstvo je souborem populaci riiznych druhi, které
se spolecné vyskytuji v prostoru a ¢ase. Pfedpoklada se, ze
jedinci a populace ve spoleCenstvu jsou ovliviiovany
prostfedim, ovlivituji se navzajem a modifikuji své vlastni
prostredi.

»
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Zatimco fungovanim jednotlivcl a jednodruhovych
populaci se zabyvaji ekofyziologie, autekologie, etologie a
populacni biologie, fungovanim spolecenstev a vztahem
spoleCenstev k prostfedi se zabyva synekologie.



Spolecenstvo: cendza (fytocendza, zoocenoza,
monocendza, polycendza, bryocendza, taxocenoza,
fytocenologie ...... ).

Z4dny druh se na Zemi nevyskytuje jen zcela ndhodné a
kdekoliv, kazdy je rozSifen podle své tolerance k faktoriim
prostfedi. Druhy s podobnymi tolerancemi a naroky tvofi
spoleCenstva.

O druhove¢ skladbé spoleCenstva rozhoduyi:
- flora (fauna) dané oblasti — species pool
- ekologicka konstituce jednotlivych populaci (geneticky
zakotvena)
- charakter biotopu
- Cas (stari spoleCenstva)

Hierarchie spoleCenstev a zavislost na skale:

Spole€enstvo fas v mechu - spolecenstvo mechi - spol. rostlin - spole¢enstvo herbivort -
spolecenstvo stfevnich mikroorganismii v zaludku herbivora

Hranice spoleCenstev - kontinuita a diskontinuita

spoleéenstev ( Whittaker — zakladatel gradientové analyzy)
Kdy je spolecenstvo oddéleno ostie a kdy postupnée?
Ma smysl klasifikovat spoleCenstva v ptipadé kontinua?
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Gradienty prostredi

Rostlinna spolecCenstva jsou v prirod€ rozmisténa
podél gradientd prostfedi. Co to znamena?

Hlavni gradienty prostiedi:
- klima: uhrn teplot a srazek (potencialni
evapotranspirace) — napt. biomy
- pudni vlhkost (napi. gradient od raselinn¢ ke
xerotermni louce)



- pudni reakce
- pristupnost Zivin (gradient produktivity) ...atd....

Indexy podobnosti, indikacni druhy, fidelita ....

Sukcese

Druhové slozeni, druhova bohatost a struktura
spoleCenstva se méni v Case.

Definice sukcese:

Sukcese je vyvoj spoleCenstva, spocivajici
v postupneém nahrazovani populaci ur¢itych druht
populacemi jinych druht.




Typy sukcese

Degradativni: sméiuje k degradaci (rozlozeni)
substratu, probiha na mal¢ Skale (napf. 1 jehlice
borovice) a Ucastni se ji zejména heterotrofni
organismy (heterotrofni sukcese). Jedna se o sled
spoleCenstev rozklada¢u na odumielé organické hmotg.

Autogenni:sukcese spoleCenstev zplisobena
biologickymi procesy probihajicimi uvniti ekosystému.
Ptiklady: akumulace raseliny a okyselovani

v raSelinisti, zmény lesnich spoleCenstev piirozenym
vyvojem (akumulace opadu, zména svételnych
podminek apod.).

Allogenni: Sukcese vyvolana piisobenim vnéjSich
geofyzikalné-chemickych sil (napf. zména
spoleCenstva po naplaveni sedimentu, sesuv,
preplaveni vodou, lavovy proud, polom)

Jiné déleni sukcese
Primarni sukcese: za¢ina na zcela novém substratu,
bez pritomnosti semenn¢ banky, podzemnich organu

rostlin apod. (napf. na lavé, naplavu).

Sekundarni sukcese: znovupokryti disturbovaného
stanoviSté (napf. mytina).



Mechanismy sukcese
Existuji rizné mechanismy (predstavy ekologi) o
tom, jakymi mechanismy sukcese probiha:

- facilitacni model: Ran¢ sukcesni druhy upravuji
podminky novym migrantim (facilitace). Napf.
druhy rodu Dryas fixuji dusik.

/oM gyl

- inhibi¢ni model: prvni kolonizator upravi prostredi
tak, Ze zabrani vyskytu dalSich druhti (vyhrava ten
kdo ptijde prvni).
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- model tolerance: nahrazeni druhu je zpusobeno tim,
Ze nastupujici druh toleruje mensi mnozstvi zdroju
nez druh predchazejici.

- model nahodné kolonizace: vyména druhii
nastupuje nahodné¢ (nulovy model).

Strategie druhii v sukcesi
Lze rozlisit 2 zakladni strategie druhti v sukcesi
souvisejici s populacni ekologii druhu:
- r-strategie. Na dosud neobsazeném stanovisti se uplatni
populace s vysokou hodnotou r (vnitini rychlost riistu)
v populacni rlistové rovnici — obsadi co nejrychleji volny
prostor. Uplatiiuje se v inicialnich stadiich sukcese



- K-strategie. Uplatnuje se v pokrocilych stadiich sukcese.
(K je horni asymptota riistové kiivky, tzv. nosna kapacita
prostiedi). K-strategii maji populace vyselektované na
,.konkurencnost®. PIn¢ vyuZivaji nosné kapacity prostredi
— jsou to vytrvale rostliny s pomalou rychlosti ristu.

Toto Clenéni druhti neni 100%, existuji pfechody, proto
hovofime o r-K kontinuu.

Vztah r-K kontinua ke Grimovym strategiim rostlin:

R stratégove podle Grimea = r-stratégove v sukcesi
C strategove podle Grimea = nejcastéji K-stratégove v sukcesi
S stratégove podle Grimea = K-stratégove v sukcesi

Sukcese smétuje od pionyrskych spolecenstev k tzv. klimaxu.

Klimax

Sukcese hypoteticky konci tzv. klimaxem. Je to stav, kdy je
spoleCenstvo jiz prakticky neménné — pfipadné sukcesni
zmény nejsme schopni po dlouhou dobu zaznamenat.

Takovyto stav muze byt podminén makroklimaticky
(tropicky destny les): klimaticky klimax nebo plidnimi
vlastnostmi: edaficky klimax (tzv. blokované sukcesni
stadium).






Teorie jednoho klimaxu predpoklada, Ze vSechna
spoleCenstva v jednom Uizemi smétuji k jednomu klimaxu.
Teorie mnoha klimaxi predpoklada, ze jedna
makroklimaticka oblast mlize zahrnovat vice klimaxt
podminénych edaficky, pfistupnosti Zivin, vlhkosti, pozary,
herbivory apod.

» Leorie Zadného klimaxu* tvrdi Ze klimax neexistuje,
protoze vSechna spolecCenstva se neustale vyvijeji pii
fluktujicim klimatu (glacial-interglacial) a pti neustalé ¢innosti
geofyzikalnich pochodu. Priklad: naSe ,,klimaxoveé® lesy.

I relativné stabilni spolecCenstva v sobé zahrnuji ploSky
(patches) kde dochazi k lokalni disturbanci a k cyklicklym
zménam (napft. tzv. gapy v ,.klimaxovych* lesich).

Teoreticky by sukcese méla sméfovat k rovnovaznému stavu,
kdy je vyrovnany pomér produkce k respiraci, velka a stabilni
druhova bohatost, uzavieny kolob¢h Zivin, velka stabilita a
homoestaze (vnitini symbidza), slozita struktura, slozite
potravni fetézce a uzka specializace nik.

Nika

Nika je misto druhu v prosttedi. Je to jakysi ,,vysek*
prostiedi (¢ast ekologickych gradientil), ktery obyva jen jeden
druh. Lze vyjadtit i1 ¢iseln€ jako rozmezi hodnot ekologickych
faktorti, pfi nichz se druh vyskytuje. Dva druhy s absolutné
identickou nikou by se konkuren¢né vyloucily.

Nika fundamentalni — zjiSténa kultivaci druhu v riznych
podminkach (celkovy potencial druhu)



Nika realizovana - zjiSténa ve spoleCenstvech (v pritomnosti
konkurentli a predatort).
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Diferenciace nik ve spoleCenstvu

Z teorii populacni biologie vyplyva, Ze pokud by
existovali 2 druhy se stejnou nikou, kompeti¢né se vyloudi.
Aby mohly druhy spolu ve spoleCenstvu koexistovat, museji
mit diferencovane (diverzifikovan¢) niky. Pro ptfibuzné druhy
byly skute¢né nalezeny rozdily ve vlastnostech prostredi které
osidluji.



Druhy ve spolecenstvu se 1isi v narocich na kvalitu
zdrojt, jejichZ zdrojem je zejména fyzické abiotické prostiedi
(vlhko, teplo, voda, Ziviny, vzduch), 1i8i se v toleranci
k riznym stresujicim faktorum prostiedi (extrémni pH,
extrémni vodni rezim, extrémni teploty), 1isi se ale 1 prostorem
odkud zdroje Cerpaji (prostorova nika — riizné prokofenéni,
rizné rastové formy) nebo dobou kdy zdroje Cerpaji (Casova
nika — geofyty v listnatém lese).

Prostfedim a specialni nikou pro zivo¢ichy mohou byt
napf. rostliny — kazdy druh rostliny miiZze pfedstavovat
samostatnou niku — vysokd druhova bohatost hmyzu.

Typickym prikladem miize byt diverzifikace nik
jednotlivych druhti ¢melakt dle délky sosaku a zplisobu
ziskavani nektaru. Skupina druhi, které vyuzivaji stejné zdroje
prostiedi podobnym zplisobem se nazyvaji gilda (guild, cech).

Koncept alfa a beta niky

Alfa nika — vlastnosti druhu umoziujici koexistenci
(spoluvyskyt) v lokalnich spoleCenstvech

Beta nika - vlastnosti druhu umoznujici vyskyt druhu na
sirokych ekologickych gradientech

Co vzniklo v evoluci driv? Zda se Ze alfa nika.
Teorie limitujici podobnosti fika, Ze existuje maximalni

mozna mira podobnosti (ve vyuzivani limitujicich zdroji)
mezi druhy, ktera jeSté umoznuje jejich koexistenci. Mensi



limitujici podobnost — vétsi druhova diverzita ve
spoleCenstvech.
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Neutralni teorie biodiverzity

Teorie diverzifikace nik vysvétluje, pro€ existuje tolik
rostlinnych druhti a pro¢ spolu mohou koexistovat. Jejim
opakem je Hubbelova neutralni teorie, ktera niky popira a
koexistenci druhti a druhovou bohatost vysvétluje
matematicky na zakladé nahodnych uskupeni druhti
v zavislosti na rychlosti jejich speciace, migrace a extinkce
(tyto procesy se hodné uplatiuji napt. v tropickych destnych
lesich).



Vliv kompetice na strukturu
spoleCenstva

Konkurence (kompetice) se tedy projevuje v diferenciaci
nik a tim 1 v diferenciaci morfologickych a fyziologickych
vlastnosti druhti a jejich Zivotnich forem — vznika
charakteristicka struktura spolecenstva.

Protoze vSak niky nejsou mezi druhy diferencovany
100%n¢ (rizna Sitka niky, pfesahy niky), podili se konkurence
na utvareni struktury spolecenstva 1 pfimo:

Dominantni druhy (C-stratégove) jsou druhy s nejvétsi
biomasou (pokryvnosti) nebo abundanci ve spoleCenstvu.
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Patrovitost rostlinného spoleCenstva je vysledkem kompetice
o nadzemni zdroje (svétlo, prostor ...).

Rozmisténi jedincil ve spolecnstvu (shlukovité, pravidelné) je
dano kompetici o plidni zdroje.

Z1votni formy rostlin

Epifyty

Fanerofyty --- obnovovaci meristémy vice nez 30 cm nad zemi
(stromy, kefe)

Chamaefyty --- maji obnovovaci pupeny na prytech a nad
povrchem ptdy do 30 cm, v neptiznivém obdobi jsou
chranény obaly a snéhem. Nizke a plazivé keticky.

Hemikryptofyty --- pfizemni rostliny, maji obnovovaci pupeny
tésné pi1 povrchu pldy.

Kryptofyty --- obnovovaci organy pod povrchem (geofyty — v
pud¢, helofyty — v bahné, hydrofyty — pod vodou)

Terofyty --- jednoletky, neptiznivé obdobi pretrvavaji
v semenech nebo ve vytrusech.

Diverzita a druhova bohatost

Druhova bohatost je pocet druhll ve spoleCenstvu
Indexy druhové diverzity berou v ivahu i1 vyrovnanost v
rozloZeni jedincli mezi druhy spolecenstva.

Diverzita spoleCenstev

Alfa diverzita je diverzita (druhova bohatost) urcitého
konkrétniho biotopu (mista) — napi. pocet druhii ve
fytocenologickém snimku. Jedna se o druhovou
bohatost na malém prostorovém métitku.
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Beta diverzita je zm¢éna druhového sloZeni mezi jednotlivymi
spoleCenstvy (mnoZstvi a vyhranénost spoleCenstev
v ur¢itém uzemi), ptipadné pocet druhii celkem
zjiSténych v urcitém opakujicim se spolecenstvu na
urcitém Uzemi. Obecné se tedy jedna o druhovou
bohatost na vétSim prostorovém méfitku.



©.M.Chytry




Gama diverzita je celkovy pocet druhti v ur¢itém tzemi,
napiiklad ve stfedni Evropé (species pool), kombinuje
alfa a beta diverzitu.

Pocet druhiti ve spoleCenstvu zavisi na:

- makroklimatu a evolu¢nim stafi biotopu (extrémné vysoka
diverzita v tropickych desStnych lesich, smérem k polum se
diverzita snizuje) — gradient zemé&pisné Sitky

- na cCetnosti biotopu v krajin¢ (hypotéza evolu¢niho
species pool)

- produktivité stanovisté (z€asti souvisi s predchozimi body)

- pH pidy (vody) — plati zeyména na severni polokouli a
také souvisi s Cetnosti stanoviste

- nadmoftské vySce (resp. na hloubce vody)

- velikosti zkoumané plochy (species-area curves)

- heterogenité spolecCenstva (plosky s disturbanci, diverzita
povrchu, vertikalni struktura — ZivoCichove¢): otazka Skaly

- sukcesnim stadiu (roste, v klimaxu pak klesd)

- 1ntenzité konkurence a predace (dominantni druhy,
invaze)

- Intenzité stresujicich faktorli (zeyména antropogennich —
rostliny se nestihly adaptovat)

Na vétSim méfitku pak 1 na:

- velikosti lokalni flory (species pool effect)

- evolucnich zvlastnostech (vétsi diverzifikace neékterych
rodl, vyvojova centra)

- migraci a extinkci (imigraci)



