Klasifikace sladkovodnich organismii
Zakladni ekologické trideéni:

e Producenti: rasy, rozsivky, sinice, vodni cévnaté rostliny
e Konzumenti: mékkysi, vodni hmyz, korysi, ryby (krouzkovnci, prvoci..)
e Destruenti: vodni baktérie, vodni houby

Podle postaveni v energetickém retézci:

e Autotrofni - producenti

e Fagotrofni - makrokonzumenti (herbivorie, predace, parazitismus)
e Saprotrofni — mikrokonzumenti - destruenti

Podle zplsobu zivota:

e Bentos: upoutani ke dnu

e Perifyton: narosty na dné

e Plankton: vzplyvajici organismy (zavisli na proudu)
e Nekton: plovouci organismy (nezavisli na proudu)
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e Neuston: zijici na povrchové blance vody 1



Fytoplankton

Figure 214 Selected phytoplankton. (1) cyanobacterium
cluster: Anabaena flos-aquae, (2) dinoflagellate: Ceratium
hirundinella, (3) cyanobacterium colony: Microcystis flos-
aquae, (4) green algae colony: Scenedesmus quadricauda, (5)
dinoflagellate: Gymnodinium belveticum, (6) diatom: Asteri-
onella formosa, (7) chrysophyte: Chrysococcus rufescens, (8) fila-
mentous diatom: Awulacosesra islandica, (9) chrysophyte
colony: Dinobryon divergens, (10) cryptomonad: Cryptomonas
obovata, (11) green alga (desmid): Pediastrum boryanum, (12)
chrysophyte: Mallomonas caudata. Not to scale.



Zooplankton

Figure 23-3  Selected zooplankton, not
drawn to scale. Rotifers: (1) Asplanchna,
(2) Keratella, (3) Polyarthra, (4) Filinia, (5)
Kellicottia, (6) colony of Conochilus;
Cladocerans: (7) Ceriodaphnia, (8) Daph-
nia, (9) Bosmina, (10) Chydorus; Cope-
pods: (11) cyclopoid copepod: Nauplius
larva, (12) cyclopoid copepod: Cyclops, fe-
male, (13) calanoid copepod: Diaptromus,
(14) harpecticoid copepod (primarily
benthic): Canthocamptus; other selected
Crustaceans: (15) Ostracods: Cypridopsis
(benthic), (16) Mysis (benthic-plank-
tonic), (17) Eubranchipus (littoral). (After
Needham and Needbam 1962.)



Makrozoobentos

Figure 25-3  Selected benthic organisms
from lentic and lotic waters, not drawn to
scale. Crustaceans: (1) Gammarus (scud,
Amphipoda), (2) Cambarus (crayfish, De-
capoda); molluscs: (3) Campeloma (snail),
(4) Unio (bivalve); larval insects: (5) Gom-
phus (dragonfly, Odonata), (6) Hyponeura
(damselfly, Zygoptera), (7) Acroneuria
(stonefly, Plecoptera), (8) Hexagenia
(mayfly, Ephemeroptera), (9) Chironomus
(midge, Diptera), (10} Simulium (black-
fly, Diptera), (11) Chaokorus (Diptera),
(12) Amphizoa (beetle, Coleoptera), (13)
Gerris (water strider, Hemiptera), (14)
Triaenodes (cased caddisfly, Trichoptera).
(After Needbam and Needbam 1962.)



Vody podzemni



Podzemni vody

podpovrchova voda
- veSkera voda nachazejici se pod povrchem pudy

puklinova voda
- vypliuje pukliny v zemské kire

podzemni vody
- stojaté i proudici

- nedostatek svétla
- nizka a konstantni teplota

- omezené potravni zdroje (allochtonniho puvodu)
- chybi fotosyntetizujici organismy



Obyvatel¢ intersticialnich prostor
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FIGURE 1 The interstitial habitat and some of the su bterranean-dwelling organisms. Diagram
composed, mainly, after video pictures taken in the Lobau miniaquifer. A, Proasellus slavus
(Isopoda); B, Niphargus sp. (Amphipoda); C, Bathynella sp. (Syncarida); D, Parastenocaris
sp. (Copepoda, Harpacticoida); E,,E,, Cryptocandona kieferi and Kovalevskiella sp. (Ostra-
coda); F, Acanthocyclops gmeineri ( Copepoda, Cyclopoida); G, Oligochaeta; H, Bythiospeum
sp. (Gastropoda); I, bacterial biofilm.
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Stygobionti - adaptace: - ztrata pigmentace
- redukce svétlo€ivnhych organu
- dominance hmatu a ¢ichu
Reliktni charakter fauny:

Bathynella natans - bezkrunyrka slepa

aaaaaaaaaaaaaa

Troglochaetus beranecki - malo¢lenka sladkovodni

Marifugia cavatica - rournatec jeskynni

Slepé ryby: Amblyopsis speleus
Lucifraga subterranea

Milok: Proteus anguinus - macarat jeskynni



Vody povrchove



VODY TEKOUCI

Systémy otevrené

 linearni charakter
¢ umoznuji migrace, i mezi morem a sladkou vodou

» kontakt s terestrickym prostredim -
tok a jeho povodi tvori komplex

« prisun latek pritokem, z okoli, jejich ztraty odtokem
» kolisajici prutok

« nestabilni dno

« jednosmeérné proudéni
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Proudeéeni

v prirodé laminarni vyjimeéné, turbulentni

riffles: lotické useky - perejnaté useky
pools: lenitické useky - malo proudivé

 ovliviiuje fyzikalni a chemické faktory vody,

* pusobi na vS§echny organismy

morfoplasticky
fyzioplasticky
etoplasticky
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Vztah organismu k proudeéni

Skala: rheobiont - imnobiont

Adaptace rostlin na proudeéeni

vlaknité rasy a sinice
prichycuji se pomoci rhizoidu
ruznych zpusobu ukotveni
“prilepeni”

korenujici makrovegetace
tvarové a velikostni odchylky oproti druhiim ze stojatych vod
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Adaptace zivocichu na proudéni

télo opatreno hacky, vyrustky, prisavkami, na riznych mistech
téla (Liponeura)

Ukryty -
hyporeal

k- =" Epeorus) —

zavazi” (Silo) sité (Hydropsyche) ——

lepeni pomoci byssovych
vlaken (Dreissena) —————




Rychlost vody

zavisi na:
 spadu
« charakteru dna

« tvaru koryta -

Hranicni vrstva

nejvyssi rychlost v proudnici v urcité
hloubce pod hladinou

nizsi rychlost pri hladiné a brezich

v blizkosti obtékanych téles zéna klidné vody
za obtékanymi télesy — vyznam pro
mikrodistribuci_organismu

(sedimentace, zakorenovani rostlin aj.)
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Teplota, rychlost proudu, charakter substratu dna

* souvisi s geologickymi a topografickymi podminkami

Rychlost proudu

Kamenité dno - rychlost proudéni asi 120 cm.s™’
Stérkovité dno - rychlost proudéni asi 40 cm.s-"
Stredné hruby pisek -rychlost proudéni asi 20 cm.s""
Bahnité dno - rychlost proudéni asi 10 cm.s-"

Teplota vody

Pramenisté - nejmensi kolisani s rozpétim do 5°C
Horni usek toku - roéni vykyvy do 10°C

Stredni usek toku - roéni vykyvy nad 10°C

Dolni usek toku - roéni vykyvy nad 15°C

Prutok

zakladni charakteristika vodniho stavu v toku — prutok (Q)
n-leté a m-denni pratoky
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Clenéni toku
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Rybi pasma

pstruhove pasmo .
rychle proudici potoky
_a bystfiny

lipanové pasmo

stfedné az rychle tekouci
potoky a useky fek

parmove pasmo 3 J
stfedné rychle tekouci
Useky fek

cejnové pasmo  pomalu tekouci doini useky fek,
napf. s jezy ci stupni

il A //,-///?z. Tl A S G L e oy AL
JJ/'? /4; p ﬁf Y o !

¢
i degn Ay



Ekologické €lenéni toku

krenal - ritral - potamal

Pramenisté - krenal:

eukrenal pramen
hypokrenal pramenna struzka

Eukrenal
prechod mezi podzemnimi a povrchovymi vodami
nizka a stala teplota
malo kysliku
druhy z podzemi (Niphargus)
druhy nizsich useku toku (Gammarus).

Hypokrenal

obvykle malo vodny

teplota blizka teploté pramene

Diatoma hiemale, Bithynella austriaca, Crenobia alpina
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Ritral

Potok: ritral epiritral - horni pstruhové pasmo
i} metaritral - dolni pstruhové pasmo
Reka (horni tok): hyporitral - pasmo lipanové

» obvykle vysoky obsah kysliku
» prevazné kamenity az stérkovity substrat dna

+ oligostenotermni a polyoxybiontni organismy
» tvarem téla prizpusobeni proudu

* (jepice Ecdyonurus, vranka Cottus gobio),

» z nektonu lososovité ryby,

 pravy plankton chybi

pres adaptace k vyssi rychlosti proudu vodu - strhavani organismi

a jejich transport po proudu nize
vyrovhavano migraci proti proudu: pozitivni rheotaxi

rekoloniza€nimi lety samic2



Reka: (stfedni tok) epipotamal pasmo parmové
(dolni tok) metapotamal pasmo cejnové
Veletok: hypopotamal brakicka voda

Potamal

* letni teploty presahuiji 20°C

 muze dochazet ke kyslikovym deficitiim
» proudéni pomalejsi

» dno obvykle pis€ité az bahnité

» eurytermni az polystenotermni druhy (Oligoneuriella,
Theodoxus)

* nekton tvoren hlavné kaprovitymi rybami (Abramis brama,
Barbus barbus).

« potamoplankton tvoren virniky, perloo¢kami a buchankami -
mnoho druhli
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Rozlozeni potravnich skupin podle teorie riéniho kontinua
v podélném profilu toku (RCC - River Continuum Concept)
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VODY STOJATE
systémy s relativné uzavienym cyklem
urcujici je:

dotace vodou

srazky
pritok
podzemni vody
a
ztraty vody
odtok
odpar

- dopad na chemismus vody
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Clenéni stojatych vod - vodnich nadrzi

pelagial — volna voda,
obyva ji plankton (organismy pasivné se vznasejici ve
volné vodé nebo s omezenym aktivhim pohybem, napf¥.
korysi) a
nekton (organismy aktivné plovouci, napfr. ryby)

horni, prosvétlena eufoticka vrstva,
(epilimnion) — trofogenni vrstva

dolni vrstva s nedostatkem svétla
hypolimnion — trofolyticka vrstva

mezi nimi — skoéna vrstva — termoklina
metalimnion

bental — dno, obyva bentos
litoral - pribrezni prosvétlena zéna bentalu
profundal - ¢ast dna pod kompenzaénim bodem
v prirozenych mélkych nadrzich chybi 4




Ekologické clenéni stojatych vod
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23. Schéma horizontélnfho a vertikélnftho é&lenénf vodni nédrie stratifikované teplotné
a sv&telnym klimatem. Diagram ilustruje &lenén{ mélké nidrZe mirného klimatického pdsma
v dobé letnf stagnace (podle Goldmana et Horneho, 1983)
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Litoral
pribrezni prosvétlena zéna bentalu (toky - ripal)
odpovida epilimnionu

charakter a rozsah dan
morfologii nadrze
propustnosti vody pro svétlo

Ize jej dale €lenit na:
epilitoral — puda jiz neni preplavovana, hladina zavisla na
vysce hladiny, prechod k terestrickému biotopu, z rostlin
hygrofyty, mezofyty

eulitoral - dochazi k velkému kolisani vody, prevazne
emerzni makrofyty (helofyty, hygrofyty)

sublitoral —prechodna zéna, odpovida termokliné,
vymezeny letni nizkou hladinou

v hlubsi ¢asti rostou natantni a submerzni hydrofyty,
v meél¢€i ¢asti emerzni rostliny
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Rostliny vyssSi i nizsi — podle velikosti I1ze délit:

Mikrofyty — zelené rasy, sinice, rozsivky — fytoplankton, perifyton,
duleziti primarni producenti

Makrofyty — vétsSinou vyssi rostliny, ale i mechy, paroznatky,
chaluhy, ruduchy

Déleni podle polohy rostlinnych organu:

1. Hydrofyty — vlastni vodni rostliny

submerzni — ponorené: fotosyntetizujici organy pod
hladinou
natantni — splyvavé: fotosyntetizujici organy na hladiné
nebo tésné nad ni
2. Helofyty

emerzni — vynorené: fotosyntetizujici organy ve

vzdusném prostredi 2



Typy nadrzi

Prirozené:
jezera - podle puvodu

Umeélé:

Podle uzivnosti (trofie)

ledovcovy

tektonicky

pri morském pobrezi (coastal)
Fiéni

vulkanicky

jiny (krasovy)

rybniky
udolni nadrze - doba zdrzeni

oligotrofni nadrze

eutrofni nadrze
dystrofni nadrze
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Oligotrofni nadrze

. mala produkce organické hmoty v epilimniu

. prevazuje objem trofolytické vody v hypolimniu

. dostatek kysliku

. mnoho stenooxybiontnich zivo€ichu v pelagialu i bentalu

. rocni priristek sedimentu je maly
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Eutrofni nadrze

velka produkce organické hmoty v trofogenni vrstvé vody
» relativné mensi objem trofolytické vrstvy vody

* bohaty dést’ mrtvého planktonu, zvyseny prisun org. hmoty
z vegetace litoralu - tvorba hnijiciho bahna gyttja

* klesa mnozstvi kyslik v profundalu
« vzimeé av lété u dna kyslikovy deficit

« v bentalu ziji pouze euryoxybiontni zivo¢ichové
(Chironomus, Tubifex, Chaoborus)
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Dystrofni nadrze

« vysoky obsah huminovych latek (zlutohnéda barva)

« chudé na slouc¢eniny N, P, Ca

« bohaté na huminové latky v koloidnim stavu

« omezeny rozvoj planktonu (fas a sinic)

« chudy zooplankton i zoobentos (kysela voda)

* (v planktonu dominuji perloo€ky Ceriodaphnia, Chydorus,
Polyphemus, v bentosu Chironomus, Tubifex)

Humus blokuje rozvoj baktérii

= rozkladny proces =

na dné se hromadi organicka hmota
=> nehnijici bahno dy

Polyphemus pediculus
— velkoocCka slatinna
do 2 mm, v zarostlych,
slatinnych vodach




Extrémni vodni ekosystémy

1. Raselinisté: rozsahla uzemi, tvorba humifikované pudy

Slatiny - vznikly zazemnénim jezer a jinych nadrzi, spodni voda
Vrchovisté — dotovana vodou srazkovou

Voda raselinist’

nizky obsah elektrolytu

vysoky obsah huminovych latek (hnéda barva)
vysoky obsah CO,, pH 3,5-5,5

Osidleni: - tyrfobiontni a tyrfofilni organismy
rasy — dvoj€atkoviti (Desmidiales)
korenonozci, virnici, perlocky
hmyz - larvy vazky (Leucorrhinia dubia)
chrostik (Neuronia ruficrus)
znakoplavka (Notonecta reuteri)

Pylové analyzy v jednotlivych horizontech - sledovani hlstorlckeho
vyvoje okolnich lesnich porostu, vliv €lovéka



2. Periodické (astatické) vody

vznik: jarni zaplavy, tani snéhu, zvySeni podzemni vody, deste
osidluji zivo€ichové s kratkym generacnim cyklem:
Daphnia, Moina, virnici, hlistice, brouci
jarni druhy:  zabronozka snézni (Siphonophanes grubei)
listonoh jarni (Lepidurus apus) — ihned po
rozmrznuti

Adaptace zivocichu k vyschnuti (diapauza) i vymrznuti
Zvlastni typy: dendrotelmy — dutiny stromu
fytotelmy —uzlabi list

lithotelmy — Stérbiny a pukliny skalisek

(larvy virnika, pakomarcu (Dasyhelea) a pakomaru (Metriocnemus)
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3. Saliny:

Abnormalni existen¢ni podminky - vysoka koncentrace soli,
- kolisani salinity

Osidleny sladkovodni euryhalinni druhy:
bicikovci: Dunaliella halina
zabronozka: Artemia salina

breznice: Ephydra riparia — v pelagialu
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