Australopitéci

Australopitéci patii do pod€eledi hominine pattici do ¢eledi hominidae. Jeji zastupci nesou
nejstarsi znaky z celé ¢eledi. Jsou povazovani za prechodné stadium mezi lidmi a velkymi
priméaty. Vzhledem k rodu Homo maji malou kapacitu lebky, obli¢ejovou ¢ast maji konkavné
prohnutou, maji vétsi zuby, odlisny tvar kycelniho kloubu a celé struktury dolni koncetiny. Na
rozdil od velkych primati se australopitéci pohybovali po dvou nohou, jejich Spi¢aky a
premolary se od sebe neodliSovaly velikosti a funkei jako u velkych primati, déale nesli na
mozkovné a oblicejové ¢asti vice odvozenych znakd.

Uplné prvnim nalezem Australopitéka byl objev lebky asi 5 letého ditéte, které v roce 1924
objevili délnici v lomu v Taungu v Jizni Africe. Sami poznali, Ze se nejedna o lebku paviana,
které se zde hojné nachazely. Mysleli si, Ze je to lebka kiovaka, kteti zde ziji. Lebku poslali
do Johannesburgu. V roce 1925 ji popsal profesor anatomie na université Witwatersrand

v Johannesburgu Raymond Dart. Jeji popis publikoval v ¢asopise Nature. Napsal o ném, Ze je
predstavitelem vyhynulého druhu primata, ktery se nachézel na vyvojovém stupni mezi
anthropoidy a ¢lovékem. Je to vlastné chybéjici €lanek, pokud uZijeme slavného Huxleyho
terminu. Vymezil novy rod Australopithecus s druhem Australopithecus africanus (jizni
clovék z Afriky).

Dartovy zavéry byly podrobeny silné kritice. Od kritika se chytila i tak malicherné véci jako
byl nézev australopithecus. Vycitali, ze micha dohromady latinské (australo-) a fecké (-
pithecus) kotfeny slov (Dart se hajil tim, ze ackoliv pithecus je fecké slovo pouzivali ho takovi
klasici jako Vergilius a Cicero).

Sir Arthur Keith v té dobé¢ autorita v paleoantropologii, shledal, Ze lebka Taungského ditéte
nese zékladni anatomické rysy shodné s opicemi, s vyjimkou mensich ptednich zubt.
Datovani tohoto nalezu bylo nejasné a Keith tvrdil, Ze australopithecus Zil soucasn¢ s tzv.
Rodézkym ¢lovékem (Homo sapiens, z Kabwe v Zambii). V té dobé existovalo mnoho
protichtidnych teorii o evoluci ¢lovéka. VSechny byly zalozeny na fragmentarnich fosilnich
nalezech. Taungska fosilie byla odmitana, protoze nezapadala ani do jedné z téchto teorii.
Tento nalez byl, podle tenkrat ptijimanych teorii moc mlady, nalezeny na Spatném misté a
m¢l Spatnou morfologii. V roce 1925 byla totiz za kolébku lidstva povazovana Asie, nikoliv
Afrika. Jediny kdo do t¢ doby oznacil Afriku za kolébku lidstva byl Darwin.

V dobé¢ objevu Taungského ditéte védci predpokladali, Ze lidé se objevili soubézné s fosilnimi
primaty. Protoze byla chybné asové zatazena cela evoluce savcii, badatelé predpokladali,
Taungské dité se objevilo pozdé€ v evolu¢nim déni na to, aby mohlo néjak zasdhnout do
vyvoje ¢lovéka. Jinym diivodem, pro¢ byla taungska fosilie dlouho odmitana byla teorie o
tom, ze rozpinani mozku v evoluci ¢lovéka piredbéhlo zbytek téla. Maly mozek Taungského
ditéte nepasoval do této teorie. OvSem na druhé strané¢ mélo Taungské dit€¢ mnohem lidsté;jsi
oblicej a zuby nez predpokladali.

Ne vsichni Dartovi soucasnici byli proti jeho teorii. I kdyz byla odmitnuta Dartova teorie o
Africe jako o mistu poc¢atku lidské evoluce, Robert Broom ji povazoval za spravnou. V roce
1937 zacal studovat fosilni obratlovce z taungskych jeskyni a na tomto zaklad¢ vytvotil
zéaklad biostratigrafie (na podklad¢ fosilnich savci) pro taungskou oblast. Tato sahala od
nejrangjSiho pleistocénu, do pozdniho pliocénu (od 1,8 do 3 mil. let). Datovani Taungu je
stale pfi¢inou rozpord. Nékteré geologicke studie (Vogel 1985, Partridge 1986) tuto lokalitu
datuji jen na 1 mil. let B.P. Biostratigrafické studie na zékladé¢ fosilnich opic, ptedpokladaji
korelaci se Sterkfonteinem, ktery je datovan asi na 2,5 mil. let B.P. a toto datum je

v soucasnosti povazovano za nejkorektnéjsi.

Pravé Robert Broom, ktery vétil Dartovym zavérim, vidél vychodisko z této nepiijemné
situace v tom, ze budou objeveny dalsi fosilie australopitékti a to dospélych. Proto zacal

v roce 1936 hledat na jinych naleziStich na severu Jihoafrické republiky v Transvaalu. Zde



nasel fosilie v brekciich (sedimenty z jeskyni, slozené z kament rizné velikosti zpevnéné
dohromady, tyto usazeniny vznikly tak, Ze shora, otvory ve stropu jeskyni do nich napadaly
kameny, které byly zde pozdé&ji zpevnény). Pouzival pii hledani stejnou techniku jako

v lomech, to znamena dynamit. Sice diky této technice nemohl pfedné lokalizovat své nalezy,
ale jinak byl Gspésny, objevil dalsi fosilie, které podporovaly Dartovu teorii. Na Broomovych
lokalitach se nachéazeji fosilni ndlezy dodnes.K Broomovi se pozd¢ji ptidali i dalsi. Zbytky
australopitékil se v jizni Africe nachazeji na 5 nejvétSich nalezistiich. Jsou to Taung,
Sterkfontein, Makapanskgat, Swartkrans a Kromdraai. VSechny tyto lokality se nachézeji

v karasov¢ oblasti a byly nalezeny pfii tézb¢ vapence. Jejich datovani je problematické,
protoZe fosilie v nich nebyly nalezeny v archeologickém (stratigrafickém) kontextu.
Dosavadni pokusy o jejich dataci poskytly rizna data.

Na ndlezy australopitéki,v jizni Africe navazal absolvent Cambridgeské univerzity Louis
Leakey, ale tentokrat ve vychodni Africe. Byl synem misionail, a v Keni vyrostl. Spolu se
svoji zenou archeolozkou Mary Leakeyovou zacali kopat v roce 1931 v Olduwaiské rokli

v Tanzanii. Tdhne se skrze planinu Serengeti a je dlouha asi 45 km. Z geologického hlediska
je stratifikovana do 5 souvrstvi (vrstev), zvané beds. Bed I je nejstarSi a nachézi se nejnize. Je
datovana do ranného pleistocénu asi 1,8mil. let. Prave lokality nachézejici se v Olduvaiské
rokli jsou bohatym zdrojem nalezii. Do roku 1959 byli Leakyovi pomérné netispés$ni. Teprve
v tomto roce objevila Mary Leakey kompletni lebku australopitéka. Dalsi dilezité nalezisté
Laetoli, v Tanzanii, se nachazi asi 30 mil jizn€ od Olduvaiské rokle. Zde byly nalezeny fosilni
zbytky hominida datované 3,77 az 3,5 mil let. Dalsi dilezité nalezisté Laetoli, v Tanzanii, se
nachdzi asi 30 mil jizné€ od Olduvaiské rokle. Zde byly nalezeny fosilni zbytky hominidii
datované 3,77 az 3,5 mil let. Dfive, v roce 1935 nasel Louis Leakey v Laetoli jeden izolovany
dolni $pi¢ak. Tento vzorek ¢ekal na své uznani v londynském muzeu do roku 1979, kdy byl
teprve oficialn€ uznan za pozuistatek australopitéka. Nalezist€ v Laetoli se stalo zndmym az

v roce 1939, kdy zde némecky vyzkumny tym objevil horni Celist hominida a izolovany zub.
Ovsem jeji pravy vyznam byl rozpoznan az v letech 1974 — 1979, pti vyzkumu vedenym
Mary Leakey. Leakeyova zde nasla 24 fosilii australopitékii. Dva nejvétsi fragmenty jsou
mandibuly nalezejici malému ditéti a asi 15 letému nedospélci.

V roce 1979 zde ucinila Mary Leakey zajimavy objev otiskl stop australopitéka. Tyto stopy
patfily trem jedincim. Dvéma dosp€lym a ditéti. Otisky malé nozky se nasly ve stopach
dospélého.Jsou to otisky jiz anatomicky moderni nohy. Ti ktefi je vytvofili jiz §li, to znamena
pienaseli télesnou vahu a pohybovali se zptisobem typickym pro souc¢asného clovéka. Tyto
stopy jsou nejstarsim diikazem dvounohé chiize ¢lovéka.

Laetoli je lesnatd, oblast nachazejici se v blizkosti vulkanu. Kdyz se smicha vulkanicky popel
s destém a uschne na slunci, je tvrdy jako cement. KdyZ se po desti pohybuji zvifata na zemi
pokryté vulkanickym popelem, zanechaji v ném své stopy. Kdyby neprselo, popel by odval
vitr. Kdyby prselo moc, stopy by splachl dést’. K fosilizaci otiski stop tedy doslo $t'astnou
shodou okolnosti a jsou velice vzacné.

V 60. a 70. letech se aktivita paleoantropologli ve vychodni Africe zn€kolikandsobila. M¢la
vysledky, které ptinesly mnoho novych poznatki o australopitécich a mladsich ptislusnicich
rodu Homo. Dalsi vyznamna nalezi$té hominidl se nachézeji na sever od tanzanskych hranic,
v Keni. Jednim z nejvyznamnéjsich lokalit jsou biehy jezera Turkana (Rudolfovo jezero).
Bylo zde objeveno uplné nejvice pozistatkll pliocennich a rané pleistocennich predki Homo
sapiens sapiens. Nejstarsi nalezy od jezera Turkany jsou datovany asi 2 mil. let. V souvislosti
s lebe¢nimi fragmenty se zde nasly i kamenné néstroje datované stejn¢. Nékteré oblasti

v okoli jezera Turkana byly pravdépodobné tabortisti. Zde pravdépodobné zili a vyrabéli
nastroje.



V oblasti okolo jezera Turkana (dfive Rudolfovo jezero) se nachéazeji lokality Omo (feka
Omo) a vychodni a zapadni bfeh jezera Turkany. V této oblasti byly prvni ndlezy objeveny
v roce 1932 Camillem Arambourgem z Musea d Histoire Naturelle v Patizi, ktery o 35 let
pozdéji nalezl mandibulu australopitéka, Gln¢€ prvni nalez z lokality Omo. F. Clark Howell

z kalifornské univerzity v Berkeley a Yves Coppens z Musée de | Home v Patizi pokracovali
v jeho vyzkumu a nalezli 238 fosilii.

Richard Leakey z Keiiského ndrodniho muzea a Glynn Isaac z Kalifornské univerzity

v Berkeley zacali hledat fosilie v okoli jezera Turkana v blizkosti Koobi Fora v Keni. Projekt
Koobi Fora pfinesl na svét ty nejlepsi a nejzachovalejsi nalezy australopitékli a ranného
Homo, jaké doposud mame. Na zapadnim biehu jezera Turkana objevila expedice vedena
Richardem Leakeym, Allanem Walkerem a Frankem Brownem tzv. ¢ernou lebku (black
skull).

Dalsi jezero v severni Keni Lake Baringo vydalo fosilni poztstatky australopitékti. Nasel se
zde dva palce (5 cm) dlouhy fragment dolni Celisti se dvéma stolickami. Tento nalez pfesné
z lokality Tabarin je datovan jako jeden z nejstarSich v Africe na 5,5 mil. let. Ostatni fosilie
z vrstev jezera Baringo jsou datovany mezi 3,5 a 2,8 mil. let.

Dal8im velice dilezitym naleziStém australopitékti ve vychodni Africe je Hadar v severni
Etiopii. Jako prvni tuto lokalitu objevil na konci 60. let francouzsky geolog Maurice Taieb.
Vykopavky zde zacal v roce 1973 americky paleoantropolog Donald Johanson. Spolu

s Laetoli je Hadar lokalitou, které pfinesla fosilie star$i nez lokality z jizni Afriky jako
Sterkfontein, Makapansgat a Taung.

Vrstvy v nichz se nachézeji fosilie v Hadaru ukazuji na jezerni usazeniny kombinované

s ficnimi usazeninami a naplaveninami. Pravdépodobné zde bylo v minulosti jezero, které
zaplavovalo pfilezitostné okoli.Okolni krajina méla rozmanity raz. V prub¢hu vék se zde
vystiidal les, kfovinaty porost a savana.

V Hadaru bylo nalezeno 6 000 kostnich fragmentii, které reprezentovaly asi 4 000 jedinct. Jiz
v prvni vyzkumné sezoné v roce 1973 bylo nalezeno 240 fragmenti patficich 35 jedinciim na
26 lokalitach. S vyjimkou 13 vykopanych fosilnich nalezti byly vSechny ostatni objeveny pfi
povrchovém sbéru. Bylo zde ze stratigrafického hlediska objeveno 14 vrstev ve kterych se
nachdzely fosilie, datované 3,3 mil. let.

Na konci prosince 1974 oznamil americky antropolog Donald Johanson nalez hominida
zenského pohlavi nazvaného Lucy. Lucy je jedna z nejstarSich a nejlépe dochovanych fosilii.
Byla vysoka asi 120 cm. Je povazovana za dospélou, ackoli podle dnesnich rastovych kritérii
by byla povazovana za mladistvou. Z jejiho skeletu se zachovalo jen 40% kosti, ale protoze
lidé maji télo bilateraln€ symetrické, podafilo se rekonstruovat 80% kostry.

Zbytky fauny z tohoto nalezisté dokladaji, ze Lucy Zila ve stepni krajing s roztrousenymi
savanovymi lesy. Byla zde objevena fosilizovana vajicka zelv a krokodyla. Tyto zbytky
indikuji jezerni prostfedi.

Dalsi vyznamy nalez byl u¢inén v Hadaru v roce 1975, kdy zde byly objeveny poztstatky 13
jedincii, ozna¢ovanych jako prvni rodina. Tyto nélezy vyvolaly spoustu otazek. Napf. byli tito
jedinci opravdu ¢lenové jedné rodiny? Zemfeli vSichni najednou? Jakym zplsobem zemieli?
Na zakladé jezernich a fi¢nich naplavt se védci domnivaji, ze se tito lidé utopili pfi ptivalu,
kdy se jezero rozlilo z biehtl. Jina skupina ptedpoklada, Ze podlehli virové infekéni chorobé.
Také se predpokladalo, Ze se jedna o leopradi potravu, kterou si tyto Selmy vynaseli na stromy
a kosti pak padaly do tiin€ pod stromem, kde fosilizovaly v bahn¢. ProtoZe tyto kosti zde byly
ulozeny po urc¢itou dobu a nebyly fosilizované vSechny stejné, pravdépodobné se nejedna o
rodinu a potom neni tfeba diskutovat o jejich depozici.



Kosterni poztstatky prvni rodiny se skladaji z Celisti, zubti, kosti dolni koncetiny, nohy, paze
a ruky, Zeber, ¢asti lebky dospélych a témet kompletni dolni Celisti ditéte. Kosti patfily starym
a mladym dospélciim a détem. Byly zde také objeveny fosilizované stopy nohou.

V roce 1981 byly objeveny ve stfedu udoli feky Awash 5 fragmentt lebky a horni poloviny
femuru datované asi na 4 mil. let. Anatomicka stavba kosti ukazuje na dvounohou chtizi,
podle lebe¢nich fragmentl je odhadovéana kapacita lebky na 400 cm3.

Nejmladsi clenové lidského rodu, australopitéci se poprvé objevili asi pred 4,2 miliony lety,
kdy zemé byla geologicky klidna. Okolo 3 — 2 miliont let doslo k prudkym geologickym
zménam a vysuSeni klimatu. V Africe ustoupily lesy a rozsifila se savana. Stiidaly se vlh¢i
periody se sus§imi obdobimi. Prob&hla silnd zemétieseni, kterd vytvotila Velkou zlomovou
propadlinu (Great Rift Valey) ve vychodni Africe. Jizni partie Afriky byly v této dobé
relativné stabilni.

Lokalizace nalezist’

VétSina nalezist’ se nachazi v blizkosti vody. Nasi prfedkové si jednoznacné vybrali k Zivotu
mista odkud méli ptistup k vodé. Sidlisté blizko vody umoznovaly sbér rostlin pro obZivu,
vzdy Cerstvou vodu k piti a zdroj ohlazenych kamenti na vyrobu néstroji.

Sidlisté v Olduwaiské rokli ukazuji, ze australopitéci nezili v oteviené savané nebo na
zaplavovanych biezich. Davali ptfednost mistiim s pramenitou vodou a bujnou vegetaci. VSech
20 lokalit z bed I datovanych na 1,8 mil. let se nachézeji podél bichu jezera. Kdyz se jezero
zmensSilo (pfi ukladéani bed II) jejich aktivita se rozsifila.

Oproti tomu v jizni Africe se pozlstatky hominidii nachazeji v jeskynich a skalnich
rozsedlinach. Sedimenty splachnuté do jeskyni ukazuji pokracujici zménu prostredi, ale stale
zde prevazovala savana. V jizni Africe byly prvni sidlisté ve volné travnaté krajiné se
zakrslymi stromy, se srazkami 600 — 800 mm rocné.

Nehled¢ na rozdily mezi jizni a vychodni Afrikou, vSechna sidlisté se nachazela

v semiaridnim a subhumidnim podnebi, které je charakterizovano sttidanim suchych a
vlhkych obdobi a vegetaci savany.

Jestlize se podati najit dalsi fosilie v Zaire, kde byly nalezeny kamenné nastroje v lesnich
oblastech, potom mtizeme predpokladat, ze hominidé obyvali i lesni prostiedi. Prostfedi, které
prvni hominidé obyvali jim skytalo dobrou obzivu a nové evolucni moznosti.

Fosilni fragmenty kosti ranych hominidi jsou velice variabilni co do morfologie. Proto je
védci fadi do n€kolika druhii a jak ukazuji nejnovéjsi nalezy i do nékolika rodt

Dart ve své ptivodni praci navrhoval vytvofit novou samostatnou ¢eled’, kterou nazval Homo
— simiadae (coz znamena lidské opice), protoze jak jsme si fikali podle mezinarodniho
zoologického kodu musi ¢eld’ byt nazvana podle typového rodu a ten podle typového druhu,
zatadili William King Gregory z amerického muzea ptirodnich véd a sir Wilfrid Le Gros
Clark z oxfordské univerzity zatadili Taungské dité do celedi Hominidae. Jihoafrické fosilie
sice pfipominai nékterymi znaky rod Homo, ale ve vétSing se od néj 1isi. Proto byly zatazeny
do samostatné podceledi Australopithecinae, aby byli odliseni od pokrocilejsich zastupcti
¢eledi Hominidae, podceledi Homininae.

Vétsina paleoantropologtli rozliSuje dva typy australopitékll a to gracilni a robustni. Gracilni
australopitéci maji mnohem méné robustné¢ stavénou lebku a robustni australopitéci jsou
celkové stavéni mnohem robustnéji. Vétsina téchto anatomickych rozdilt je spojena

s vyraznymi Spic¢aky u robustnich australopitékli a adaptacemi zZvykaciho aparatu na rizné
druhy potravy. Gracilni formy se objevuji dfive, nez robustni formy a proto néktefi
paleoantropologové predpokladaji, ze gracilni australopitéci jsou pfedkové rodu Homo.



V roce 1994 byly objeveny ve vychodni Africe v Etiopii fragmenty kosti asi 17 jedincti
rané¢ho hominida, ktery nesly hodné¢ archaickych znakt. Tyto kosti byly datovany asi 4,4 mil.
let. Podobal se recentnim Simpanztim, mél malé stolicky a velké Spicaky, ale tvarem Spicakt a
tvarem patefe se podobal hominidiim. Proto byl zatfazen do samostatného rodu Ardipithecus.
Cely druh se nazyva ardipithecus ramidus. Z jeho kosti se toho vSak dochovalo malo.
Nezname jeho koncetiny, panev. Ale protoze Zil v lesnaté oblasti, pfedpoklada se, ze vétSinu
Casu travil na stromech. ProtoZe ale mé n¢které znaky jako A. anamensis, pfedpoklada se, ze
preferoval dvounohou chiizi.

Gracilni australopitéci

Australopithecus anamensis. Tento hominid je datovan 4,2 — 3,9 mil. let. Z tohoto druhu byly
nalezeny jen pazni kost v roce 1965 a dvé Celisti a kost holenni v roce 1995. Mél opici celist
s uzkym patrem a velkymi Spicaky, ovSem jeho holenni kost je nejstar§im dokladem
dvounohosti.

Australopithecus afarensis do druhu je fazeno od 35 — 64 jedinct, datovanych mezi 3 — 2,3
mil. let. VSechny byly objeveny v letech 1970 — 1990 v severni Etiopii v oblasti Afaru
Donaldem Johansonem z USA. K tomuto druhu patii i zndma Lucy. Podobny material nalezla
Mary Leakey v Tanzanii v Laetoli. Tyto nalezy jsou velice variabilni co do velikosti. Existuje
n¢kolik teorii jedna tvrdi, Ze jsou to dva druhy a druh4 tikd, ze tento druh mél extrémné velky
sexualni dimorfismus, kdy muzi byli 1,5x vétsi nez zeny, méli vétsi Spicaky. M¢étili od 120 —
150 cm a vazili 29 — 45 kg. Kapacita mozku 310 — 500 cm3.

Australopithecus africanus od roku 1924, kdy byla objevena provni fosilie jich bylo nalezeno
nepieberné mnozstvi. Nejveétsi boom zaznamenali mezi roky 1930 — 1940. Tito australopitéci
jsou datovani 3 — 2,3 mil. let.I zde existoval sexudlni dimorfismus. Kapacita lebky 428 — 510
cm3. Od A. afarensis se liil také velikosti zubti

Robustni australopitéci

Australopithecus robustus prvni byl objeven v roce 1948 Robertem Broomem a Johnem
Robinsonem. Jejich datovani je neptesné asi 1,8 — 1 mil. let. Bylo objeveno hodné kosti. Jeho
kosti jsou silné vzhledem ke své délce a maji silné svalové upony. Jeho lebka je vétsi,
robustnéjsi nez u A. africanus a ma vyssi kapacitu asi 530 cm3. M4 sagittalni hieben. Vazil 32
—40 kg.

Australopithecus boisei

Prvni objevila Mary Leakey v roce 1959 v Olduaviské rokli. Napted ho jeji manzel nazval
Zinjantroppus boisei, podle lokality FLK Zinj.je datovan 2,5 — 1,3 mil let. Dalsi fosilie byly
nalezeny v Etiopii, Lake turkana a v Keni. M4 velkeé stolicky, velice robustni ebku se silnymi
svalovymi Gpony, zejména sagitalni hieben je vyrazny. Lebe¢ni kapacita je 500 — 530 cm3.
Nejstarsi fosilie datovana 2,5 mil. let tzv. black skull (n€kdy je tato lebka fazena do
samostatného druhu Australopithecus aethiopicus) nese podobné znaky jako A. afarensis,
proto je tento povazovan za jeho predka. Vazil 34 — 42 kg.

Nové nalezy

Middle Awash, Etiopie

UzZ jsem se zminila, Ze vyznam Afarské oblasti z paleontologického hlediska objevil v 60.
letech Maurice Taieb. Po ném pracovala v této oblasti poc¢atkem 70. let expedice vedena
Donaldem Johansonem, Zvesem Coppensem a Johnem Kalbem, kterd se zamétila na lokalitu



Hadar ve stfednim Afaru. V roce 1981 zde pracovala expedice slozena z védcti mnoha obort,
vedend J. Desmondem Clarkem, kalifornské univerzity v Berekeley, ktera zkoumala oblast
sttedniho toku feky Awash, jizn¢ od Hadaru. ve stejném roce zde parcovala dalsi americka
expedice vedena Timem Whitem, ktera spolupracovala s védci z Narodniho muzea v Addis
Abbebé.

V roce 1981 pravé White a jeho spolupracovnici nalezli na lokalit¢ Maka na vychodnim biehu
feky Awash prvniho pliocenniho hominida. Byl to levy femur nedospélce. Je datovan stejné
jako ndlezy z Laetoli v Tanzanii asi 3,5 — 4 mil. let. V témze roce byl objeven druhy nélez

v Belohdelie. Jednalo se o né€kolik fragmentt lebky, z nichz tfi byly ¢elni kosti dospélych
jedinci. Tyto fragmenty byly datovany na zdklad¢ biostratigrafie jako starSi nez 4 mil. let.
Morfologicky se jak femur tak lebe¢ni fragmenty podobaji hadarskym naleziim, pfifazenym
A. Afarensis.

Koncem 80. let se vyzkum posunul na velice bohaté nalezisté¢ Aramis na zdpadnim biehu feky
Awash. Zdejsi sedimenty jsou od sebe oddéleny n€kolika vrstvami vulkanickych tufii a
datovani nejstarsiho z nich ukazuje na 4,4 mil. let. Bylo zde objeveno vice nez 90 fosilnich
nalezli ze vSech Casti skeletu. Pivodné byly tyto kosti zafazeny do nového druhu
Australopithecus ramidus (White 1994), pozdéji v roce 1995 byly tyto nalezy piefazeny do
samostatného rodu Ardipithecus ramidus

Kanapoi a Allia Bay v Keni

Meave Leakey a Allan Walker se svym tymem nalezli nové fosilie na dvou lokalitach

v blizkosti jezera Turkana. Kanapoi se nachazi na jihozapadnim bichu jezera. Bylo zde
objeveno devét kouskd, které se skladaly ze zubti, Casti lebky a postkranidlniho skeletu. Na
vychodnim okraji jezera se nachazi lokalita Allia Bay ke se naslo dalSich 12 kusti. VSechny
tyto nélezy jsou datovany 3,9 — 4,2 mil. let, datované na zaklad¢ geostratigrafie a to na
podklad¢ tufovych vrstev. Tym Meave Leakeyové (1995) zaradil nalezy do nového druhu
Australopithecus Anamensis. Zuby zde nalezené se podobaji zublim A. afarensis, s vyjimkou
Spicaku, ktery je vétsi a vice asymetricky s robustnim kofenem. Od ardipitéka se tyto zuby lisi
siln€jsi sklovinou. Tibia nalezena v Kanapoi ve stejné vrstvé jako diive objevena distalni ¢ast
huneru, nese jednoznacné znaky chiize po dvou nohou. Leakeyova a Walker predpokladaji, ze
A. anamensis je jednim z velkého mnozstvi siln¢ variabilnich druhii ranych hominidu, kteti
vSichni nesli novy odvozeny znak, adaptaci k bipedni chtizi. Peter Andrews z Britského
prirodovédného muzea (1995) tvrdi, ze i kdyz vSechny tzv. druhy mohou byt

z filogenetického hlediska hominidy, ekologicky musi byt povazovani za velice podobné
velkym primattim.

Laetoli v Tanzanii

Nachazi se 50 km jizné na jih od Olduvaiské rokle. Prvni nalez zde ucinil Louis Leakey

v roce 1935 jak jsem uvedla (jeden australopitéci Spicak) a poté ndlezy Mary Leakeyové

z roku 1974. Tato lokalita byla datovana Granissem Curtissem z Kalifornské univerzity,
metodou pota$ argon, na zéklad¢ vzorki vulkanického popela na 3,7 mil. let B.P.

Nalezy z Laetoli mMary Leakey ptivodné zatadila do rodu Homo, jako prvniho reprezentanta
tohoto rodu o 1,5 mil. let starSiho neZ spolehlivé datované nalezy z jinych lokalit jako je napft.
feka Omo. Whitovy studie téchto nalezli ukazaly velké mnozstvi starych znakd, jejichz vyskyt
vibec u rodu Homo neptedpokladame. I kdyz tyto nalezy se morfologicky nelisily od jiz
ustaveného druhu A. Afrikanus, byl vytvoten novy druh A. afarensis na zaklad¢ nalezt

z Laetoli a Afaru (Johanson a White a Coppens 1978).

Ve vulkanickych tufech v Laetoli byl v roce 1976 u¢inén vyznamny objev, otisky stop zvirat

cey

zijicich pred 3,7 mil. let. Mezi témito stopami byly nalezeny také stopy dvou hominidi, ktefi



Sli vedle sebe. Je to nejstarsi doklad pohybu po dvou nohou. Z velikosti otisku stopy byla
odhadnuta vySka postavy téchto hominidi na 119 a 139 cm. Jini badatelé, z predpokladané
vysky postavy a délky jejich kroku usuzuji na pomalou chiizi, protoze méli dolni koncetiny
krats$i nez horni. Mary Leakey ptedpoklada, Ze rozdil télesné vySce obou jedinct je zpiisoben
jejich sexudlnim dimorfismem, to znamena, ze zde vedle sebeb §li muz a Zena.

Hadar

VétSina dosud zndmych fosilii ranych australopitékli pochédzi z Hadaru. Tato lokalita je
datovéna jako jeste star$i nez Laetoli.. Hadar je vzdalen 1600 km severné od Laetoli

v Afarské kotling, v severni Etiopii. Prvni nalezy hominidi odtud jsou distalni ¢ast femuru a
proximalni ¢ast tibie, které spolu tvoii kolenni kloub (chybi patella). Uhel, ktery svira tibia

s femurem se podoba hominidiim a li$i se od opic. Femury sméfuji Sikmo dolii a kolena se
nachazeji blizko sebe. U opic femury jsou nasmérovany v podélné ose tibii a potom kolena
opic smé&fuji od sebe. tyto rozdily jasné ukazuji, Ze ranni australopitéci se pohybovali po dvou
nohou. Dalsi vyzkumy v Hadaru potvrdily, Ze je to nejproduktivné;j$i nalezisté australopiték.
Zde objevené fosilie davaji dohromady poziistatky 35 65 jedinct, mezi nimi se nachazely
témet kompletni kostry AL 288, pfezdivand Lucy a AL 333, pozlstatky 13 jedinct tzv. prvni
rodina. Jsou datovany metodou potas argon mezi 2,8 — 3,4 mil. let. Ukazalo se, Ze
australopitéci méli vysoce vyvinuty pohlavni dimorfismus. Samci byli mnohem véts$i nez
samice, ale nemé&li vétsi Spicaky, coz je velice dulezity znak, protoze velci primati maji
Spicaky velice siln€ sexualné dimorfni.

Vychodo a jihoaftri¢ti ranni australopitéci

Antropologové porovnavali ndlezy australopitékti z vychodni a jizni Afriky. Jak jsem
podotkla na zacatku datovani jihoafrickych jeskyi neni jednoznacné, protoze je zalozeno na
relativnim datovani (na zakladé fosilnich obratlovcti). Stafi lokalit Sterkfontein a
Makapansgat je odhadovano na 2,5 — 3 mil. let B.P. Makapanskgat se zdd mirn¢ starsi a
Taung zase mladsi.

Nejnovéjsi studie ukazuji, Ze ob¢ skupiny, ranych australopitéki (afarensis a africanus) si jsou
hodné€ podobné. Ob¢€ maji relativné veliké Spi¢aky, premolary maji dva hrbolky jen vyjimeéné
(spise opici znak), vysoky stupent sexualniho dimorfismu a miskovity tvar obliceje, nebo
alespon prohloubené okoli apertura piriformis. Lisi se od sebe v mnohem primitivnéjSim
krevnim zasobeni mozku (afarensis od afrikanus), temporo-nuchdlnim hiebenem v occipitalni
oblasti a mensi lebecni kapacitou. Tyto rozdily vedly k vytvofeni nového druhu A. afarensis.
Jini badateleé¢ tvrdi, ze se jedna o populaci, kterd byla slozena z jedinct, kteti méli nékteré
znaky vice variabilni. Tito antropologové napt. Tobias (1980) zatazuji oba druhy do A.
africanus. Tteti skupina (Falk, Olsen a Senut) tvrdi, Ze v Hadaru existovaly dva druhy
australopitékil a nevéii ve velky sexudlni dimorfismus.

pravé na ni je odrazeno nejvice adaptaci anatomickych a behaviordlnich. Rozeznavame tfi
hlavni adaptace: kapacitu mozku, vzptimenou postavu, uzivani chrupu.

Ve srovnani s modernimi primaty maji A. afarensis a africcanus maji vétsi mozek a vice
zakulaceny tvar hlavy. Tvar hlavy je takovy protoze zde chybi hrany vytvofené silnym
svalstvem jak je tomu u velkych primati. Vyjimkou je jen temporonuchalni a sagitalni
hteben u A. afarensis. Protoze zvykaci sval musculus temporalis je u A. africanus mnohem
méné vyvinuty nez u A. afarensis. Jak vSichni vime upina se k linea temporalis asi v poloviné
mozkovny u A. africanus, vétSiny nalezii A. afarensis a u rodu Homo. U goril. samcti
Simpanzu, nékterych ndlez A. afarensis a robustnich australopitékt se musculus temporalis

z pravé a levé strany tdhne az k vrcholu mozkovny k sutura sagittalis, kde tvofi silnou hranu,
zvanou sagitalni hieben.



Oblicej A. afarensis vystupuje méné smeérem dopiedu nez u opic, protoZze ma mnohem mensi
zuby. A. afarensis a australopitéci obecné maji oblast nosu vzhledem k ostatnimu obliceji
siln¢ prohnutou. Tento miskovity oblicej byl patrné spojen se ztlusténim obou stran nosu a
dale podél horni celisti, aby ona udrZela velké molary (Rak 1983). Vzptfimena postava
australopitékii by méla byt pfi¢inou pro redukci oblicejové ¢asti, aby se hlava nachazela

vV rovnovaze.

Oblicej gracilnich australopitékt je orthognatni, zastréeny pod mozkovnu, tvarem se podoba
obli¢eji mladsich hominida. Oblicej je tedy posunuty dozadu a dolii a tyl mozkovny se otocil
doptedu, tento proces nazyvame basikranialni flexe. Foramen magnum, kterym do mozku
pfichazi micha hibetni se nachazi v poloviné lebky, tak aby hlava sedéla na patefi a byla

v rovnovaze. Opice, které se pohybuji kotnikochtizi maji foramen magnum posunuty vice
dozadu, otvorem sméfujicim k temeni. Tento znak ukazuje na horizontalni pozici trupu téchto
zvitat. Hlavu u opic drzi zpiima a pohybuyji ji silné kréni svaly. U australopitékti redukovany
oblicej, basikranialni flexe, foramen magnum umistény ve sttedu lebky a redukce silnych
krénich svalti jsou znaky bipedality.

Pilbeam razi termin megadont (velkozuby), aby zdiraznil rozdil ve velikosti stolicek
australopitéki a velkych opic (australopitéci je maji veétsi). Zuby jsou nejhojnéjsi poziistatky
gracilnich australopitékd. jejich struktury se podobaji mlad$im hominidiim a zastupctim rodu
Homo: obecné maji velké Siroké fezaky velikostné podobné Spicaku, Spicaky jsou funkéné
podobné, dolni prvni stolicky (tfeti premolary), které se nedotykaji zadni strany Spicaka jako
u opic? V nékterych znacich maji australopitéci chrup velice primitivni. jejich Spi¢aky jsou ve
vSech ptipadech vétsi nez u rodu Homo, , dolni prvni stolicka (tfeti premolar) ma méné
Ctveraty tvar a ¢asto ma zachovalou plosku pro horni $picak, stolicky jsou delsi vzhledem

k Sifce a maji slozity zvrasnény povrch (crenulovany). Australopitéci jako vSichni hominidi
maji silnou zubni sklovinu na stolickach, coz je znak sdileny s modernimi orangutany (maji
sklovinu slabsi) a sivapitéky. Silné sklovina prodluzuje délku funkénosti zubu, zvIaste pii
strave, kterd zptisobuje obrus rychly obrus. Velké a crenulované stolicky maji zvétSeny
povrch. Jsou tak uzpisobené k drceni tuhé, vlaknité potravy, ktera byla patrné tuzsi nez u
mlad$iho Homo.

Tvar mandibuly u gracilnich australopitékt je velice zajimavy, protoze nékteré nalezy maji
mandibulu naprosto jednozna¢né tvaru V. Zkoumalo se, zda to neni znak, ktery by od sebe
odliSoval cely rod australopithecus od mladsiho rodu Homo, ktery ma mandibulu parabolicky
oblou. Zda se, Ze se také u australopitékti vyskytuji oblé mandibuly, stejné tak u souc¢asného
¢lovéka se vzacné vyskytne mandibula tvaru V. Tvar mandibuly je ddn Sitkou mandibularni
symfyzy (pfedni oblast, ktera nese fezaky), délkou té€la mandibuly a vzdalenosti mezi obéma
kondyly. Mandibula tvaru V vznikne v pfipadég, Ze oblast fezaki je mald, kdeZto oblast
stolicek zase dlouhd a k tomu velka kapacita mozku (potom je Siroké baze lebni, coz ma za
nasledek vétsi vzdalenost kondyla od sebe). V populaci australopitékti bylo zastoupeno vetsi
procento jedinct s mandibulou tvaru V nez jedinct s parabolickou mandibulou.

Piivod australopitékti

Pivod australopitéki je spletita otazka, ktera doposud ztistala nezodpovézena. Soucasné
vyzkumy a nalezen¢ fosilie sahaji jen asi 5 mil. let zpét. Hypotézy, které¢ davaji do souvislosti
miocenni primaty jako Kenyapitheka v Africe a Ouranopitheka v Evrop¢ s Australopitéky
jako jejich predky, nejsou doposud podlozeny fosilnimi nalezy. Protoze mezi fosilnimi nalezy
existuje mezera mezi 8 a 4,5 mil. let. Ve vychodni Africe byly nalezeny fosilie datované do
tohoto obdobi na lokalitach Lukenio, Lothagam a Tabarin a jsou datované mezi 5 — 8 mil. let.
Tady se ovSem jedné o nalezy ojedinélého zubu (Lukenio, dolni druh4 stoli¢ka), nebo kosti.
Na lokalit¢ Sahabi v Libyii, ktera je datovana 5 — 6 mil. let byly nalezeny fragment lebky a
fibuly. Jsou to tak drobné fragmenty, Ze je obtizné je identifikovat jako hominidni. VySe



uvedené fosilie jsou jednozna¢n¢ australopitéci, ale opét jsou fragmentarni a je jich malo, nez
aby z nich mohla byt zkonstruovany vyvojové vztahy australopitéklim k jejich predkim.

Vyvoj gracilnich australopitékii

Po dlouhé roky byl A. afrikanus povazovan za ptedka rodu Homo. Johansnon a White (1979)
vSak ve své studii o nalezech z Laetoli a Hadaru tvrdi, Ze jedin€ A. afarensis mize byt
piedkem Clovéka a A. africanus byl pfedkem robustnich australopitéki. Morfologicka
podobnost A. afarensis a africanus jak to na prvni pohled vypada hovoii proti této teorii a
ukazuje mezeru ve vyvojove linii ¢loveéka okolo 2,8 mil. B.P (chybéjiciho predka), coz je
nejmladsi datace hadarskych nalezist’ (Boaz 1988).VétSina antropologli se momentalné
priklani k hypotéze, Ze A. afarensis byl pfedkem A. afrikanus.

Mimo Afriku nebyly dosud nikdy nalezeny poziistatky Australopitékd. G.H.R. von
Koenigswald sice psal o zubech z Ciny, které koupil v Hong Kongu, které povaZzoval za
australopitéci, ale tyto ojedinélé nalezy, jeSté k tomu nedatované nejsou dostatecnym
ditkazem pro existenci rodu Australopithecus v Cing. T¥i dolni ¢elisti z Javy, J.T. Robinson,
ktery je expertem na jihoafrické australopitéky, fadil k robustnim australopitékiim. OvSem
vétSina dalSich paleoantropologii povazuje za velké exemplaie dolnich Celisti, které patii do
rodu Homo.

Obdobi vyskytu rannych a gracilnich australopitékii je datovano absolutnimi metodami na 4,3
— 2,3 mil. let B.P. Jsou sem fazeni Ardipithecus ramidus, Australopithecus afarensis a
Australopithecus africanus.

Morfologie hominidu a jejich chovani

Ackoliv od prvnich nalezl australopitékli se zajem védct soustfedil na vyvoj jejich mozku,
studie, provadéné na vylitcich jejich mozkoven pfinesly zklamani. Tvar mozku je variabilni,
coz vyzkum jesté znesnadnilo, protoze byl zalozen také na tvaru mozkovny. K tomu mame
jesté malo informaci o fungovani mozku recentniho clovéka, o funk¢nich schopnostech
mozkii rannych hominid nevime zhola nic.

Kapacita lebky A. afarensis se pohybuje mezi 375 a 425 cm3, u A. afrikanus lezi mezi 400 a
600 cm3, coz zhruba odpovidé kapacit€¢ mozku recentnich velkych primati. Je tady ovSem
jeden rozdil. Velikost téla gracilniho australopitéka je mnohemensi nez moderni gorily nebo
Simpanze. To znamend, Ze pomér velikosti mozku k velikosti t€la je u australopitékll vétsi nez
u velkych primata. Zvétseni mozku by mélo mit za disledek reorganizaci neuronti a z toho
opic.

V historii to byla pravé velikost mozku, ktera hrala klicovou ulohu v klasifikaci fosilnich
hominidi. Svého ¢asu byli za hominidy povazovani jen ti jedinci, kteti méli mozkovou
kapacitu vyssi nez 800 cm3, toto pravidlo se nazyva cerebralni rubikon. ProtoZe australopitéci
méli mozek mensi, nemohli byt zafazeni mezi hominidy. Toto pravidlo nejen, Ze neuznavalo
velikost mozku vzhledem k télu u australopitéki, ale také neuznavalo variabilitu kazdé
populace v urcitém znaku. Moderni lidé maji napt. mozkovou kapacitu mezi 1000 — 2000
cm3 a je jasné, Ze vymieli hominidé méli také urcitou variabilitu.

Zpocatku chtéli badatelé poznat chovani australopitékl na zéklad¢ studia morfologie mozku

z vylitkl. Takové schopnosti jako fe€, vyroba néstrojli a socidlni chovani, ptjde zjistit

z motorickych center v mozku. Bohuzel, i kdyz je mozek slozen z center, které jsou
spojovany s ur¢itymi funkcemi u Zivého €lovéka, Ize velice tézko tato centra spojovat

s morfologii mozku australopitéki. Debata, kterou spolu vedou Dean Falk a Ralph Holloway
o identifikaci sulcus lunatum na vylitku mozkovny Taungského dit&te je toho prikladem. Cast
problému lezi ve variabilit¢ mozkovych struktur a vylitky mozkoven neodrazeji ptesn¢ povrch
mozku, protoze se jednd o otisk vnitinich stén lebky a ne otisk povrchu mozku. M¢kké pleny,



které lezi mezi lebecni sténou a mozkem se na vylitku také mohou odrazet. Dosud znamé
vylitky mozkovny gracilnich australopitékt ukazuji vyssi miru zbrdzdéni povrchu mozku ve
srovnani s morfologii mozku velkych primatt. Tyto znaky ukazuji na vyssi stupen vyvoje
mozku u australopiték.

Nalezy pozustatktl pletence panevniho a lopatkového ukazuji, ze gracilni australopitékové se
pohybovali po dvou nohou. Na pouZzivani na to do jaké miry pouzivali horni koncetiny pfi
pohybu, pokud viibec ano, se nazory rizni. A. afarensis mél jednozna¢né adaptované dolni
koncetiny a nohy na $plhéni po stromech (Susman a Stern 1986). K tomuto tématu ptipojili
Ron Clarke a Philip Tobias (1995) praci o ¢tyfech vzajemné skloubenych nartnich kiistkach
nohy hominida objeveného v roce 1980 v member 2 ve Sterkfonteinu. Tento nalez oznaceny
STW 573, ptezdivany malé noha (little foot) je podstatné starsi nez jiné fosilie nalezené na
této lokalité, které pochdzeji z member 4 a 5. Tento nalez se skladal talu, os naviculare, os
cuneiforme mediale a prvniho, tedy palcového metatrarsu, které dohromady tvofily stied
podélné klenby levé nohy. V zadni (patni ¢asti) nesou lidské znaky, kdezto v pfedni ¢asti maji
jednoznacéné opici znaky jako velky divergujici, oponujici, mobilni palec. Tyto nozni klstky
jsou staré asi 3,5 mil. let podporuji pfedstavu, spolu se zuby z vychodni Afriky, které také
spadaji to tohoto obdobi, o tzv. evolu¢nim experimentu s velkym mnozstvim adaptaci,

v pritbéhu prvniho milionu let existence hominidi.

Bipedni adaptace australopitékt se jiste 1iSi od bipedni chlize moderniho ¢lovéka,
Australopitekus mél relativné velkou vzdalenost od kycelniho kloubu k svalovym iponiim na
femuru a na crista iliaca . Takovéto uspotfadani vytvoftilo podporu dolnich koncetin pfi
bipedni lokomoci stejné jako silnou paku pii natazeni dolni koncetiny pii chtizi. Zastupci rodu
Homo maji kycelni kloub posunuty blize k vrcholu femuru a crista iliaca, aby se zvétsil
porodni kanal a prosli jim novorozenci s vétsim mozkem. Podle téchto studii, byli
australopitéci adaptovani k bipedni chlizi dobie, ale trochu jinak nez my.

Robustni australopitéci

Robustni australopitécu jsou skupinou hominidd, kteti zili ve vychodni a jizni Africe od 2,5
let do asi 1 milionu let B.P. Dosud nebylo zjisténo, Ze by se vyskytovali na jiném kontinentu
mimo Afriku. Byli vysoce specializovani a pravdépodobné nepatii do piimé vyvojové linie
¢lovéka. Byli to soucasnici nejstar§ich zastupcii rodu Homo. Pfi¢iny jejich vzniku a zaniku
zustaly doposud nevysvétleny.

Vétsina znaki na lebce robustnich australopitéki je spojena s extrémné vyvinutym zvykacim
aparatem. Morfologie jejich lebky je napadnd extrémné velikym sagitdlnim hiebenem a
robustnimi licnimi kostmi v¢etné jarmovych obloukt, které tvotily oporu pro extrémné¢ silné
zvykaci svaly. Tvar obli¢ejové €asti lebky je jako u gracilnich australopitékii miskovitého
tvaru, ale mnohem robustnéji stavény, protoze musel odolat silnému tahu svalstva. Aby se tak
robustni hlava odlehcila, vytvoftily se velké oblasti uvniti kosti, které obsahovaly vzduchové
dutiny. Vychodoafricky druh robustniho australopitéka je A. boisei a jihoafricky pak A.
robustus. Nékteti badatelé je fadi do rodu Paranthropus. Oba druhy si jsou navzajem velmi
podobné, pouze A. boisei je 0 néco robustnéjsi.

Z vylitkl mozkovny robustnich australopitékt vime, Ze jejich mozek se blizil velikosti mozku
gracilnich australopitékd. OvSem robustni formy mély vétsi télo a proto mély vzhledem k jeho
velikosti mensi mozek.

Jejich zuby byly specializované k drceni. Zvykaci plochy stoli¢ek byly vétsi, premolary byly
taktéz velké a byly molarizovany. Rezaky a $pi¢aky, které slouzily k fezani a trhani potravy,
byly pomérné redukované. Robinson vytvofil tzv. potravni hypotézu, podle které byli
vegetariani, ktefi si do pusy nacpali velké mnozstvi potravy, kterou nésledné Zvykali. Zuby
mensich, gracilnich australopitékii mély vétsi fezaky a Spicaky a mensi stolicky. Proto
Robinson piedpoklada, ze byli adaptovani k riiznorod¢jsi stravé, kterd mohla zahrnovat 1



maso. Studium abaraze zubt prostiednictvim elektronového mikroskopu ukézalo rozdily

v obrusu stoli¢ek jihoafrickych gracilnich a robustnich australopitékd, 1 kdyz to jeste
nedokazuje potravni hypotézu. Robustni hominidé méli na stolickach vice jamek, které
uakzovaly na potravu bohatou na tuhou stravu jako jsou semena, ofisky apod. Gracilni
australopitéci méli vice podélnych skrabancti, coz ukazuje na potravu podobnou recentnim
velkym primatiim, to znamend na konzumaci ovoce a listi (Grine a Kay 1988). Charles Peters
z univerzity v Georgii, Ze velka sila, kterou méli v €elistech robustni australopitéci mohla byt
adaptaci na masitou potravu.

Postkranialni skelet robustnich australopitékti je znam jen velice kuse. Jejich vyska se
pohybovala od 145 do 165 cm, to znamena, Ze byli trochu vétsi nez gracilni australopitéci,
vazili od 40 do 90 kg. Paze méli také relativné dlouhé. Nékteré nélezy kosti nohy svédci o
divergentnim palci nohy u A. robustus, ale dal$i znaky jako kycelni kloub a postaveni
foramen magnum ukazuji, Ze mél dobfe vyvinutou dvounohou chiizi.

Robustni australopitéci jsou €asto pfirovnavani ke gorilam celedi hominidae. Byli velci,
robustné stavéni, zili v alesnénych oblastech. Robustni australopitéci maji

v paleoantropologii problematické postaveni. Podle potravni hypotézy bychom mohli
pfedpokladat, Ze se jejich fosilie budou nachazet hojné, protoze herbivori je vzdy

v potravnim fetézci vice nez karnivorii nebo omnivort. Ve skutecnosti se vyskytuji asi ve
stejné mife jako jejich gracilni pfibuzni, o kterych se predpoklada, ze byli v§ezravci. Souc¢asna
piedstava o nich je asi takova: byli to velci, robustni Zivo¢ichové, adaptovani k dvounohé
lokomoci, byli vSezravci a zili v savanovitém prostiedi.

Jiny problém, ktery je spojen s robustnimi australopitéky je oddéleni ekologickych nik
hominidi a jejich soucasnika Homo habilis. Hominidé¢ jsou obecné povazovani za primaty,
kteti byli schopni si vytvofit vlastni kulturu, ale jak mohly vedle sebe existovat dva v jedné
oblasti dva druhy aniz by si konkurovali a nakonec jeden by vytlacil druhy? Snad schopnost
uzivat nastroje byla vlastnost, kterou vladl jen Homo. Robustni australopitéci jsou nachazeni
na lokalitach, kde se nachazeji také oldowanské nastroje a to i v ptipadech, kdy na téchto
lokalitich Homo chybi. Ti ovSem zde mohli své néstroje zanechat. V posledni dob¢ se zacina
paleoantropologick4 komunita klonit k ndzoru, Ze robustni australopitéci nebyli schopni
pouzivat nastroje, ale tato otazka zlistava potad oteviena.

Fylogeneticky ptivod robustnich australopitékil je odvozovan od A. afrikanus. Objev tzv.
cerné lebky KNMWT 15000 na zapadnim biehu jezera Turkana v Keni, ktera je datovana 2,5
mil. let touto hypotézou ottéasla, protoze se tady prekryvaji datace A. afrikanus a A. boisei a
dokonce se zda, Ze A. boisei je starsi.

Robustni australopitéci prezily v Africe do objeveni se Homo erectus. Washbrurn
ptedpoklada, Ze kulturné vyspélejsi ¢lovek byl schopen vytlacit robustni australopitéky a ti
vymfeli. Jind moznost je, ze H. erectus se v prubéhu ¢asu zvétsil a potieboval k ziskani
potravy vétsi izemi (protoze potieboval vice potravy) a tak vytlacil robustni australopitéky.
Tteti moznosti je, ze doslo k ekologickym zméndm, podnebi se vysusilo a to vedlo k zaniku
vysoce specializovanych robustnich australopitékt, kteti nebyli schopni se adaptovat na nové
podminky.

Vyziva

Ackoli je obtizné odhadnout druh potravy, prvni hominidé byli pravdépodobné sbéraci a
mrchoZzrouti a snad ptilezitostni lovci. Ackoliv vétSina védcti se domniva, Ze hominidé byli
do urcité miry masoZravci, rostlinna potrava u nich pfevazovala. U soucasnych lovct a
sbéracu ¢ini slozka rostlinné potravy asi 60 — 80%. Rostlinna potrava u australopitékti asi
pfevazovala.

V potravni strategii australopitékd hralo roli také kiovinaté prostiedi savany. V suchém
obdobi se pravdépodobné Zivili plody ze stromi, keit, lidn, které zasobili pomérné vysoky



pocet lidi. V suchych obdobich si také zaopatiovali potravu pojidanim uhynulych zvitat a
ptileZitostnym lovem. Toto se odehravalo v okoli tini, fek a pramenti.

Zatim co rostlinna potrava byla zédkladem vyzivy, velké mnozstvi praci se zabyva ditkazy pro
masitou potravu na lokalitach Koobi Fora, jezero Turkana a Olduvaiska rokle. Tyto lokality
datované 1,8 mil. let. Jako diikazy maji slouzit obrousené kamenné nastroje a fragmenty
zvitecich kosti. Jejich nanalyzy ukazuji na porcovani masa a ziskdvani morku z kosti.
Mikroskopické analyzy kosti z Olduvai a Koobi Fora ukazuji na tfi hlavni kategorie Gprav
1.lidmi zptsobené poskozeni, véetné feznickych zasaht a zlomenin

2. zmény zpusobené zvifaty dravci a hlodavei

3. poskozeni podnebim, uloZzenim v zemi.

Série drobnych linearnich jamek na kostech ukazuje na opracovavani kosti kamennymi
nastroji, to znamena, ze je to dilkkaz, Ze lidé s nimi manipulovali, fezali je a Stipali aby ziskali
morek a to asi pfed 2 mil. let. Tyto dikazy feznictvi nam dovoluji pochybovat o teoriich podle
nichz byli jen vegetariani. OvSem nevime jakym zplisobem maso ziskavali, zda lovili nebo
pojidali zbytky po dravcich nebo praktikovali oboji. Také nevime jak Casto ziskévali maso a
jedli je. Ve vzorku 75 kosti , které mély na povrchu 85 fezil, z 12 prokopanych vrstev z bed I
a Il v Olduvai bylo 24% ryh oznaceno za fezy. Na nékterych z téchto kosti jsou stopy jak po
fezani, tak po zvifecich zubech, coz miize znamenat, Ze toto maso jedli jak 1idé tak dravci. Ale
kdo z nich byl prvni?

Bunn a Kroll tvrdi, ze hominidé se pfedevsim zivili pojidanim mrsin, které opustili predatofi.
Predpokladaji, ze olduvajsti hominidé vytvorili efektivni techniku porcovani mrSin zahrnujici
stahovani, porcovani a vykost'ovani. Predpokladaji, ze hominid¢ se pfizivovali na mistech,
kde pojidali velké Selmy svoji kotist a méli pristup k velkému mnozstvi masa. Tuto strategii
pozdéji rozsitili o lov drobné zvéte a transport mrsSin do svych sidlist’ pro pozd¢jsi konzumaci.
I kdyz nékteré teorie vyvoje ¢lovéka piredpokladaji mrchozroutstvi, teprve nedavno bylo
mrchozroutstvi shledano ekologickou adaptaci. Hypotéza o mrchozroutech predpoklada, ze
hominidé¢ byli $patni lovci a proto se radsi uchylovali k mrchozroutstvi, aby ziskali maso,
ktzi, Slachy. Mrchozroutstvi doplnéné sbérem rostlin nebylo hlavni slozkou potravy.
Shipmannova piedpoklada, ze mrchozroutstvi tvofilo pouze 33% ziskané potravy. Velkym
problémem pfi interpretaci feznych ryh na kostech je ten, ze velmi podobné ryhy mohou
vzniknout na kostech téz ptirozenou cestou pii pobytu v zemi. ZvIaste typ pudy ve které kost
lezi je dilezity, protoze pisCita ptida produkuje identické ryhy na kostech jako fezani napf.
Slachy. Samoziejmé, Ze potom mohou byt fezné rany interpretovany jako ryhy vytvorené
depozici a naopak. Tyto problémy mohou siln¢ ovlivnit v budoucnu teorie o masozravosti
prvnich hominida.

Kosti

Ranna stadia evoluce ¢lovéka jsou predstavovana kolekcemi fosilii, které maji zna¢nou
variabilitu. Napf. vaha: nejmensi z nich vazil asi 66 — 70 liber a nejvetsi 160 liber. Vaha
nejkompletnéjsiho jedince, Lucy je odhadovéana na 60 liber. Lucy byla vysoka 120 cm. Zeny
australopitheca z jizni Afriky métily 130 (4 stopy) cm a ranny Homo od jezera Turkana asi
150 cm (4 st. 11 plact).

Pocet dosud nalezenych fosilii pliopleistocennich hominidt je odhadovéan od 405 do 617
jedinct. Jeden fakt, asto piehlizeny pti diskusi o kosternich poztstatcich rannych hominid
je, Ze interpretace jsou Casto zatizeny chybou v disledku povahy nélezti. Na nékterych
naleziStich se nachézeji kosti rozdilného stupné zachovalosti. Dobte zachovalé kosti jako
napt. u Lucy jsou spiSe vyjimkou.



Chrup

Protoze zuby se zachovavaji relativné dobte, dentalni znaky hominidi jsou porstudované
mnohem lépe nez ostatni Casti skeletu. Zubni vzorec australopitékll se nelisi od vzorce celedi
Hominidae. Ov§em zuby rannych hominida se od zubtit Homo sapiens li§i. Napi. premolary a
molary jsou velké, téeti dolni molar je ¢asto v rozmérech vétsi nez druhy. Spi¢aky fosilii

z Hadaru a Laetoli jsou zvlasté dlouh¢, mezi Spi¢dkem a premolarem se objevuje jesté
diastema (mezera).

Chrup prvnich hominidi charakterizuji vertikaln¢ posazené fezaky, velké premoléry a velké
molary se silnou vrstvou skloviny. Austraolpitéci maji stolicky a zuby tfenové 1,7 — 2,3 krat
vetsi nez moderni ¢lovek podobnych télesnych parametrii. Variabilita zubi nartista v Case.
Napf. veliky Australopithecus robustus z jizni Afriky a jeho jesté robustnéjsi soucasnik A.
boisei z vychodni Afriky maji hyperrobustni stolicky a Zvykaci svaly. Tyto obrovské svaly
(m. masseter a m. temporalis) jsou upnuty na temennim (sagitalnim) hiebeni Tento hieben je
velice vyrazny a prominujici a typicky pro tyto dva druhy. Zuby mladSich anatomicky
modernéjSich forerm jako napt. Homo habilis se vice podobaji zublim moderniho ¢lovéka.
Bromage a Dean a Smith argumentuyi, Ze riist zubll téchto hominidi byl jesté opici. Jini

s timto nazorem nesouhlasi (Grine). Tato neshoda prameni z interpretaci riistového schematu
rannych hominidii. Porovnanim se sou¢asnymi opicemi maji lidé delsi détstvi coz jim
umoziuje veétsi intelektualni a socialni rozvoj. Pokud méli nasi predkové takto prodlouzené
détstvi, jejich socialni zivot se odliSoval od opic. Znaky prodlouzeného détstvi (nedozralosti)
by se mély odrazit ve zplisobu profezavani zubt.

Pokud by tvrzeni Bromageho, Deana a Smitha, ze hominidé pfed 2 mil. let méli zuby vice
opic¢i nez lidské bylo spravné (a to neni jisté) meélo by to dusledky pro rekonstrukei jejich
chovani a socialniho citéni. Jestlize se jim zuby protfezavaly zpisobem typickym pro opice,
zkracuje to odstup mezi opicemi a rannymi hominidy. To by znamenalo, Ze by neméli
prodlouzené détstvi . Bromage, Dean a Smith tvrdi, Ze neexistuji dikazy pro prodlouzené
détstvi, snad az u H. habilis a erectus. Ackoliv zvétSeni mozku u rannych hominida je
nezpochybnitelné.

Lebka a oblice;j

Mandibula

Australopithecus afarensis

Z druhu A. afarensis bylo doposud objeveno asi 25 dolnich celisti dospélcii 1 déti. Tyto
mandibuly maji silny, ale nizky ramus mandibulae, ktery je prohnuty dozadu a je ohrani¢eny
sirokymi kondyly.

Morfologie a rozméry lebky napted vyvolavaly predpoklad, ze australopithecus mél spise
opici znaky bliZe gorile nebo Simpanzovi nez ¢lovéku. Mald mozkovna a masivni vystouplé
Selisti vyvolavaji asociace s opicemi. Cim vice bylo objeveno lebek a kriticky zhodnoceno,
tyto znaky byly pfi¢teny zménam ve zvykacim aparatu. Mozkovna a obli¢ejova Cast jsou
spolu neodd¢litelné spojeny a zmény na jedné se projevi na druhé.Vyvoj svalii, zvIasté
zvykacich , ptipojenych k mozkovné nebo obliceji vytvareji tlaky na kostni tkan a vlastné je
svou silou remodeluji. Kost je velice plastickd a mlize se ménit v délce i Sifce v zavislosti na
stresu, kterému je vystavena.

Oblicej australopitékt je dobfe odlisitelny od obliceje moderniho ¢lovéka. Nejvice z néj
vystupuji nadoc¢nicové oblouky, které vytvareji hieben torus supraorbitalis. Tyto oblouky jsou
ochranou obli¢ejové Casti lebky proti silnym zvykacim svaliim. Dal§im znakem je extrémni
prognathismus, ktery vystrkuje doptedu obé Celisti. (Miskovity tvar obliceje) Tento
progrnathismus je vysledkem velikych zubt. Po redukci zubl se zmensil i prognathismus. Ani
jeden australopiték ani pozdéj$i Homo habilis nemaji vystupujici bradu nebo nos.



Nejvyraznéjsi lebky patii robustnim australopitékiim. Maji silny sagitalni a nuchalni hieben a
nadoc¢nicové oblouky. Jednim z nejrobustnéjsich je lebka WT 1700, ktera je prekvapivée tenka.
Spolu s masivni ¢elisti tvofi unikatni kombinaci, ktera je zatim jedina. Jind dosud takova
nebyla nalezena.

Mozek

Napfted védci argumantovali tim, Ze mozek australopitékil je moc maly aby mohli byt zatazeni
do ¢eledi Hominidae. Rozpéti variacni Sitky jejich mozkové kapacity je od 375 do 600 cm3 u
nejstarSich australopitékt, pies 700 cm3 pro Homo habilis. Kdyz to srovndme s variacni
Sitkou moderniho ¢lovéka 1 000 —2 000 cm3. Potom hominidi z druhu australopithecus a
Homo maji malou lebe¢ni kapacitu ve srovnani s ndmi. OvSem australopitéci méli vyrazné
vy$si kapacitu nez jejich opici soucasnici. Moderni Simpanzi, ptiblizné€ stejné velci jako vetsi
ranni homonidé maji kapacitu lebky od 320 do 484 cm3. Holloway ukézal nékolik zpisobii
jakym se mozek australoopitéka odlisil od opic¢iho. Napf. u australopiték se zvétsila
parietalni asociacni oblast, kterd je spojena se tfemi smyslovymi oblastmi: sluchovou, t€lni a
zrakovou to znamena se zrakem, hmatem a sluchem. CozZ je spojeno s frontalni oblasti kde
jsou fecova centra. Rozvoj temporalniho laloku koncového mozku je spojena se zrakovou
analyzou a zvukovou paméti. U moderniho ¢lovéka jsou temporalni laloky spojeny se
zaznamenavanim a vyvolavanim zkuSenosti — s paméti.

Holloway tika, Ze australopitéci mozek se od nasSeho lisi vice velikosti nez organizaci. Jejich
mozek se lidskému jen podobal,ale lidsky nebyl. Na dosud zndmych vylitcich mozkovny neni
patrné centrum feci.

Pohybovy aparat

Z4dna jina &ast postkranialniho skeletu neukazuje tolik rozdili mezi modernim ¢lovékem a
modernimi primaty jako panev. Primarni znak, ktery indikuje oddé€leni v evoluci linii ¢loveka
od opic je zptsob lokomoce, to znamena i lokomo¢ni aparat. Lidska panev je pfizplisobena
vzpiimenému pohybu po dvou nohou. Panev a kosti dolni koncetiny ranych hominida
umoziuje je zatadit taxonomicky. Panev australopitékii z jizni Afriky nese hominidni znaky,.
ackoliv se lisi od panve moderniho clovéka. To samé plati o panvi Lucy.

Lovejoy tika, Ze panev Zen rannych hominida byla adaptovana na dvounohou chtizi Iépe nez
panev zen moderniho Clovéka. Diky malé kranialni kapacité¢, zde odpadal konflikt mezi
tlakem na velikost panevniho kanalu a adaptaci k bipedni chiizi. Tvar panve moderni Zeny je
vysledkem dvou adaptivnich tlakt. Jednak na efektivni pohyb vzpiimené po dvou nohou a
jednak na porodni kanal, kterym musi projit velka hlava ditéte. Lovejoy tvrdi, Ze selekéni tlak
je u moderniho ¢lovéka v dusledku porodii novorozenct s velkym mozkem silnéjsi a tudiz
musel byt proveden kompromis s ptizpiisobenim se bipedalismu. Napft. panev Lucy dovoluje
bipedni pohyb, ale nemohla by porodit novorozence s velkym mozkem. Panev moderniho
muze je adaptovana pouze na bipedni chiizi a proto 1épe odrazi ancestélni tvar panve nez
panev moderni Zeny.

Jednou z nejvétsich rozdilt lidské a opi¢i panve je tvar os ilium. Velké ploché kosti, ktera
formuje horni ¢ast panve. Je to jedna z kosti ze kterych se panev sklada. Dalsi jsou os pubis a
os ischii.Lidské ilium je Siroké pokud je srovname s tizkou a rovnou kosti kycelni opic.
Rozsitena os ilium zvétSuje oblast pro tapony glutedlnich svalt (m. gluteus). Zména tvaru
horniho okraje os ilitum dostava nejvétsi sval lidského téla m. gluteus maximus to pozice
vzptimovace (trupu? Tigh). Tato extenze umoziuje vzpiimenou chiizi.

Tvar ostatnich kosti postkranialniho skeletu podporuje teorii o vzpiimené chtizi
australopitékti. Téméf kompletni kostra nohy H. habilis byla objevend v bed I v Olduvai.
Noha je mala a nese znaky nohy anatomicky moderniho ¢lovéka. Divergence palce jak je
tomu u opic zde neni patrnd. Tato noha se 1i$i od nohy moderniho ¢lovéka, protoze rozlozeni



A%

nohy (nértu a klenb¢). Na zaklad¢ této nohy nékteti védci predpokladaji, Ze tento ¢lovek
stravil vice ¢asu ve stromech. Pfedpokladaji, ze noha patii zviteti, které které bylo schopno
Splhat a pohybovat se po stromech. Tento jedinec byl schopen se pohybovat jak po zemi tak
po stromech, ale nepfipoustéji moznost, ze by tento jedinec byl pouze pozemni. Prost tvrdi, Ze
prvni hominidé byli schopni se pohybovat po stromech, ale po zemi chodili stejné jako my.
37 fragmentl noZznich kistek z Hadaru tvoii nejvétsi a nejkompletné;si kolekci kustek nohy.
Maji vylucné lidsky tvar. Spolu s otisky stop v Laetoli protifeci teorii Oxnarda, Lisowki a
Prosta. Chybi studie calcanea, ktera by mohla podpofit teorii o arborealité a. afarensis.
Kiustaky z Hadaru odréazeji pouze bipedalitu.

Morfologie horni koncetiny a ruky je u riznych néalezii odliSna, ale naprosto chybi diikazy o
ptizplsobeni se pouze stromovému pohybu. Palec A. afarensis je kratky ve srovnani

s modernim ¢lovékem ale zase delsi nez u modernich primatd. Susmannova a Stern fikaji, ze
ranni hominidé méli si zachovali schopnost lezeni po stromech i po adaptaci nohy na
dvounohou chiizi. Lovejoy s tim naprosto nesouhlasi. Také pfedpokladaji, Ze sexualni
dimorfismus zasahl do pohybového aparatu. Mensi Zeny Zily vice na stromech neZ vétsi muzi.
Podobna situace existuje u dneSnich orangutant.

O hornich koncetinach toho neni mnoho znadmo. Nékteré kosti nalezené v Olduvai a Hadaru
nesou primitivni znaky. Podle morfologie kosti ruky je pravdépodobné, Ze prvni hominidé se
pohybovali vice po stromech (spali zde, jedli potravu) nez jejich nasledovnici. Ptijeti
vzpiimené chiize mohlo vést k rychlym zménam prestavby skeletu nohy a k pomalej$i zméné
skeletu horni koncetiny. (Mozaikova evoluce).

Proporce horni koncetiny Lucy se podobaji proporcim moderniho ¢lovéka. Ma vSak kratsi
paze. Prodbouzeni pazi je jednou z vyznamnych zmén v pozd¢jSim vyvoji ¢lovéka. Lucyiny
proporce odpovidaji vzpiimené dvounohé chiizi, ale jejich funkéni podobnost s lidskou chiizi
neni mozna.

Ranni hominidé byli dvounozci, to je odlisuje od opic. O jejich odlisnostech od moderniho
cloveka se stale vedou diskuse. Nejvetsi zmeény, které se na postkranalnim skeletu udaly na
dolnich koncetinach. Nékteré znaky hornich koncetin jako je postaveni palce, pletenec
lopatkovy spolu s délkou piedlokti ukazuji na spise stromovy zpusob Zivota.

Materiélni kultura

Kamenné nastroje bjevené na mnoha nalezistich jsou naprosto jednoznac¢né spojeny s druhrm
homo habilis. Vylu¢né néstroje australopitéktl se nikdy nenasly. Zacinaji se souvisle
objevovat az kdyz australopitékové vymieli. OvSem pokud méli tuto schopnost lidé homo
habilis, pfo¢ ne australopitékové? Susmann fikd, Ze toto schopnost musel mit A. boisei a

v poslednich studiich uvadi, Ze také a robustus je muse umét tvofit. Tuto svou teorii podklada
tvarem terminalniho phallangu, ktery je shodny s druhem homo, je §iroky, s silnou vrstvou
tkan€, bohatou na krevni vlaseCnice a nervova zakonceni. Jini védci tvrdi, Ze a. robustus
chybél intelekt na to aby mohl néstroje tvoftit (na zadklad¢ kapacity mozku). Anatomické znaky
ukazuji, ze H. habilis jiz byl schopen jak silového tak ptfesného drzeni.

Nejstarsi nastroje jsou fazeny k tzv. Oldowanské tradici. Jejim typickym zastupcem jsou
sekace (Choppery) hladké, oblé ficni kameny s hrubym ostiim, vzniklym odrazeni ustépi na
obou stranach.

Také Raymond Dart analyzoval zvifeci kosti nalezené na jihoafrickych nalezistich a tvrdil, ze
hominidé¢ si vytvareli nastroje z kosti zvitat, zubi atd. Tuto kulkturu nazval
osteodontokeratickou kulturou. Podle néj to byla prekamenna kultura, ktera rozvinula uzivani
nastroji. Mnoho tlomk slouzilo jako zbran€. S touto teorii nesouhlasil Brain, ktery vytvofil
alternativni teorii, ktera se pozd¢ji ukazala jako pravdiva. Zjistil, Ze kosti které Dart



povazoval za nastroje jsou zbytky hodi velkych Selem, které svou kotist konzumovaly na
stromech a kosti pak napadaly do jeskyni, kde fosilizovaly. Nalezl dokonce lebku a pavidna a
Celist leoparda, ktera dokonale zapadla do dév v pavianovych o¢nicich.

Dalsi dukazy kultury

Mary leakey objevila v Olduvaiské rokli ve vrstvé Bed II a na lokalité kruhovité oblasti ve
kterych byly silné koncentrovany odpadky zbytky kosti zvifat apod. Cast téchto kruhii byla
vytvofena z kamend, které se v takové intenzité v okoli nevyskytovaly. Mary Leaky tyto
mista oznacila za sezonni tabory tzv. home base. Socialni organizaci pak ptirovnala k lovecko
— sbércské spolecnosti. Australopitéci méli v home bases pouZzivat pro porcovani kofisti a
déleni. Nalezy z téchto lokalit revidoval Potts, a tvrdi, Ze kosti, které se zde nachéze;ji
vypovidaji o tom, ze sem zadné kofisti nepfinaSeli. Kamenné kruhy podle néj byly vytvoteny
odpadanim od skal a pfitomnost UStépt a kosti je zptisobena zalitim vodou pfi ptivalu. Podle
néj, pokud pouzivali nastroje, tak si je vytvofili, pouzili a zanechali na misté, kde maso jedli.
Na tato mista se po letech vraceli, ale nema ditkazy jak ¢asto zde konzumovali. Také nejsou
ditkazy o socialni organizaci nebo sdileni potravy. Také neni jisté zda se jedna o lovenou
koftist nebo jen o pfizivovani se na opusténych mrsinach. Tvrdi Ze vétSina kosti nese stopy jak
po zubech Selem, tak po nastrojich australopitékii. VSe se odehralo ve stejné dobé¢, pti
nékolikeré navstéve kazdého mista.

Proti tomu Binford tvrdi, Ze se jedna o zvifeci hibitovy a ne o nahromadéné kosti jako
odpadky lidskych hodut. Binford tvrdi, Ze hominidé se jen pfilezitostné piizivovali na
opusténych kofistech velkych selem a konzumovali vice morku nez masa.



