Evoluce rannych primatt

Protoze prvni primati se vyvinuli velice davno, neni divu, Ze je obtizné jejich fosilie odlisit od
jinych skupin placentalnich savci, pfedevsim od hmyzozravci.

Prvni savci se vyvinuli v tfetihorach (mezozoiku), do zacatku ctvrtohor (kenozoika) tvoftili
malo vyznamnou skupinu, povét§inou no¢nich zivocichi. Jejich prudky rozvoj nastal
pocatkem ctvrtohor, kdy nastala adaptivni radiace primatl. Na za¢atku této éry dostali savci
prilezitost obsadit prazdné ekologické niky, opusténé vymielymi dinosaury.

V pribéhu paleocénu byla Evropa a Severni Amerika spojeny v jeden kontinent. Zapadni a
vychodni ¢ast severni Ameriky byly od sebe oddéleny velkymi jezery a severozéapad severni
Ameriky byl spojen s severovychodni Asii, ¢ast jizni Ameriky, Afriky a Evropy byla v této
dobé pod hladinou mote. Klima bylo v paleocénu teplé a vlhké, hory vyrostly do vysky.
SmiSené lesy se rozsifily do oblasti dneSniho Norska a AljaSky a déale na sever pokracovaly
jehli¢naté lesy. Cely zapad spojenych statl byl pokryt subtropickym pralesem a savanou. Zde
se vyvinuli ranni primati.

Nejrangjsi primati (paleocenni primati 65 — 53 mil. let)
Na konci tfetihor v kiidé, Zil zfejmé dnes nejstar§i zndmy druh primata, z n€hoz bylo nalezeno
jen né€kolik zubt. Jeho fosilie byla objevena v Dakot¢ v severni Americe. Je nazyvan

Purgatorius

Purgatorius, podle svého nalezisté Purgatory Hill. Tento zivocich nese nékteré znaky ze
kterych usuzujeme na jeho prislusnost k primatim: oblé hrbolky na stolickéach (na rozdil od
ostrych hrbolkii hmyzozravci), podle zubti se d4 usuzovat, ze byl adaptovan k pojidani ovoce
a listi, nebo snad i hmyzu. Jeho zubni vzorec jesté nese znaky zubniho vzorce nejstarSich
savel (3 — 1 —4 —3). Nevime jisté, zda jiz patfil skutecné mezi primaty, protoze mél velké
mnozstvi primitivnich znaka.

Altiatlasius

V roce 1990, bylo nalezeno 10 drobnych zoubkii v Maroku a tyto zuby byla datovany na 60
mil. let B.P. a byly pfifazeny rodu Altiatlasus, nazvaného podle pohoii Atlas. Altiatlasius je
povazovan za nejran¢jSiho primata, ktery je dolozen fosilnim nalezem, jeho srovnavaci
anatomie ndm davé obraz o tom jaci tito primati byli. Robert Martin si jej pfedstavoval jako
malého savce s no¢ni aktivitou, ktery se pohyboval po stromech. Tento primat obyval
tropické a subtropické pasmo. Nevazil vice nez 500g. Byl anatomicky specializovéan pro
efektivni pohyb ve stromech. Mél dlouhé nohy, kiize na ploskach nohou a prstech méla jiz
listovité ryhy, svéd¢ici o vyvinutém hmatu. Byl vSezravcem, zivil se ovocem a malymi
zivoCichy, hlavné¢ hmyzem. Vyvoj stereoskopického vidéni mu pomahal pti lovu. Lovil tim
zpusobem, Ze kofist sledoval a najednou rychle vyskocil dopfedu, uchvatil svou obét’ a ihned
ji snédl.

Nalez zubt Altiatlasia potvrzuje teorii, Ze ranni primati se vyvinuli v Africe a odtud se
rozsifili do Eurasie. Problém je v tom, Ze v Eurasii nachdzime mnohem vice druhti priméati

z tohoto obdobi nez v Africe. Piitom hovoiime o tom, Ze tito primati se vyvinuli v Africe, to
znamena, ze bychom méli jejich fosilni pozustatky v Africe také objevit. V soucasné dobé
probihaji rozsahlé vyzkumy na lokalitach s paleocennimi vrstvami. Velkym prilomem a
potvrzenim afrického ptivodu rannych primat by byl nalez kosternich pozistatki in situ

v geologické vrstvé. Na tento nalez zatim ¢ekame.

Dalsim velice rozsifenym rodem v paleocénu byl rod pleisadapis, nalezeny v Evrop¢ a severni
Americe. Tento rod zil do poc¢atku ranného eocénu. Plesiadapis je znama z fragmentti lebky a
n¢kolika kosti koncetin. Z téchto nalezii plyne, Ze se jednotlivé druhy od sebe velikosti dost



lisily (od velikosti veverky po recentni ko¢ku domaci). Na jejich skeletu jsou jasné znamky
znak typickych pro primaty jako zlepSovani zraku (jesté ne zcela dokonalé stereoskopické
vidéni). Podrzeli si vSak také velké mnozstvi primitivnich znaka jako je absence postorbitalni
zapory, kterd oddéluje obli¢ejovou €ast od mozkovny. Plesiadapidae stejné jako dalsi
paleocenni primati nesou velké mnozstvi variant prizpisobeni se prednich zubi, které jsou
veliké a prognatni (vystouplé dopiedu).

Na zakladé¢ téchto dentalnich znakl ptedpokladame, Ze tito Zivo€ichové asi nebyli pfedky
mladSich forem primati. Pravdépodobné piimy piedek recentnich primati doposud nebyl
nalezen.

Celkové miizeme stavebni plan téla téchto rannych primati pfirovnat ke stavbé téla recentnich
poloopic.

Abychom pochopili zplisob rozsiteni nejstarsSich primati na Zemi, musime charakterizovat
tehdejsi prostiedi, ve kterém zili.

Pted 250 mil. let, v pozdnich druhohorach (paleozoikum) neexistovaly kontinenty jak je
zname dnes. Existoval jeden celistvy kontinent zvany Pangea. Ten se pied 250 mil. let
rozdélil na jizni (jizni Amerika, Afrika a Australie) ¢ast zvanou Gondwana a severni ¢ast
(Evropa, severni Amerika a Asie), zvanou Laurasie (obr. 9-2a). V pribéhu tietihor se oba
kontinenty zacaly pohybovat a Gondwana se rozd¢lila na jednotlivé dnes znamé kontinenty,
Laurasia se také zacala d¢lit, ale Evropa a Amerika zustaly spojeny prostiednictvim Gronska.
Eocén zacal asi pred 56,5 mil. let a trval 21 mil. let. V jeho pribéhu se od sebe zacaly
odd¢lovat Severni Amerika a Evropa coz se zavrSilo na konci tohoto obdobi, ve sttednim
miocénu. Asie byla od Evropy severni Ameriky izolovana tzv. Turgaiskou Gzinou. Po
odd¢leni severni Ameriky v pozdnim eocénu se Evropa na vychod€ znovu spojila s Asii a
vytvoftila tak dnes zndmou Eurasii. Jizni Amerika, Afrika a Australie byly obklopeny ocedny a
v Antarktidé se zacaly tvofit ledovce.

Jak se kontinenty zacaly pohybovat nastala prudké zména podnebi. V paleocénu a mezozoiku
byly kontinenty nahlou¢eny okolo rovniku. Proto v rannych a stfednich fazich eocénu
prevladalo teplé a vlhké pocasi, které se minimalné ménilo (nestfidaly se ro¢ni obdobi) a
tropické klima dosahovalo tehdy svého vrcholu. V pozdnim eocénu se s pohybem kontinentti
na sever zacalo ochlazovat, zacala se stfidat rocni obdobi, podnebi bylo sussi a riiznorodéjsi.
To mélo za nésledek zménu vegetace, ktera se z tropické ménila na kontinentélni.

V eocénu jiz existovaly téméf vSechny fady modernich primatd. Primati byli Siroce rozsifeni a
ke konci eocénu se objevili anthropoidea a hominoidea.

Vyse zminéné geologické podminky umoznily prinik primat na vice kontinentti, napf.
plesiadapidy nachazime jak v Evrop¢ tak v severni Americe. Naopak v Asii se primati
zacinaji vyskytovat az v pozdnim eocénu kam se dostali po uzavieni Turgaiské Gziny.

Eocenni primati (53 — 37 mil. let)

vetSina primata se objevila v pribéhu eocénu. Byli podobni poloopicim to znamena lorisiim a
lemurtim. Pfedpoklada se, ze na zemi v této dobé¢ zily asi 4 Celedi a vice nez 37 rodd.
Ptedpokladame, Ze v eocénu nejvétsiho rozmachu dosdhli prave poloopice, které

v soucasnosti ¢itaji jen 17 recentnich druhti, zijicich pfevazné na Madagaskaru).

Kofeny eocennich primatti nachdzime v paleocénu a v ranném eocénu, odkud mame pomérné
hodn¢ druhi. Kromé ranné eocennich druhti nachazime u vymielych druhti dvé hlavni
morfologické linie. Jednu pfedstavuji zastupci Celed’i Adapidae a druhou zastupci patiici do
¢eled'i Omomyidae. V ranném eocénu se ptislusnici obou celedi vyskytovali v Evropé i

v severni Americe.



Ranné€ eocenni primati

Altanius

Tento ranny primat pochazi z rann€ eocennich vrstev z Mongolska. Byl objeven v 80. letech
20.stoleti (1984, dalsi nalezy 2001). K disposici madme nekolik celisti, jejichz zubni
morfologie ukazuje jasn¢ dentici primatt.

Cantius

Tento ranny primat byl popsan za zéklad¢ dalSich lebecnich znaki nejen Celisti a zubl. Bylo
objeveno tisice kosternich pozistatkii které byly zatazeny do 10 druhi (C. abditus, C.
fructivorus, C. actius, C. angulatus, C. mckennai, C. nunienus, C. ralstoni, C.trigonodus, C.
venticolus. Geologicky nejstar§im druhem je Cantius torresi, ktery byl objeven v Americe

v Wyomingu a je zndm pouze ze zubi (jiné kosti objeveny nebyly). U mladSich nalezi (ale
potad datovanych do ran¢ho eocénu) mame jiz nalezy dalSich ¢asti skeletu — fragmenty lebek
a koncetin. Vrstvy z nichZ méame fosilni nélezy jsou velice blizko sebe, 1ze tedy vysledovat
vyvojov¢ linie v rodu Cantius. Nejstarsi ndlezy postkranidlniho skeletu ukazuji, Ze ptisluSnici
rodu Cantius se pobybovali ve vétvich ve vertikalni poloze a méli adaptaci k zavéSovani a
Ipéni, jeden z druhti byl patrné€ s denni aktivitou, morfologie chrupu ukazuje jesté na adaptaci
k hmyzoZzravosti,ale jiz také k plodozravosti.

Teilhardina

Tento rod byl objeven na stejné lokalité jako zastupci rodu Cantius, tedy Bighornské panvi ve
Wyomingu a také v ranné eocennich vrstvach v Evropé a Asii. Lebka je popsana na zaklad¢
nalezll z Asie. Jedna se o nejstar$i kompletni lebku praprimata. Tato lebka ma kratky Siiupak a
relativné velkou mozkovnu. Jedna se o malého primata s ostrymi hiebeny na zubech, coz
indikuje adaptaci k hmyzozravosti. Stolicky se vSak jiz za¢inaji zaoblovat a tak hovofime i o
adaptaci k plodo nebo listoZravosti. Asijské ndlezy jsou fazeny do druhu T. asiatova, evropské
nalezy do druhu T. belgica, americké nélezy do druhu T. americana.

Donrusselia

Jedna se o drobného ranné eocenniho primata objeveného v Belgii. Jeho anatomické znaky
vedouci k ostatnim a hlavn€ nésledujicim druhiim priméatu tak dobte vytvoreny jako u rodi
Cantius nebo Teilhardina. Zda se vSak, Ze se jedna o ptibuzny rok piisluSnikiim eocenni
celedi Adapidae.

Eocenni primati

Adapidea

Tato skupina byla v minulosti fazena na troven ¢eledi, dnes se hovoii spiSe i skupin¢ celedi
fazenych do skupiny Adapoidnich nebo Adapiformnich primati.

Otazkou je, jak jsou tito primati objeveni v rann€ eocennich vrstvach ptibuzni svym
nasledovnikim. Tradi¢né se uvadi, ze rody Cantius a Donrusselia patii do vyvojové linie
ptislusnikii ¢eledi Adapidae. MiZeme je charakterizovat jako stromové ¢tvernozce, ktefi byli
adaptovani k zavéSovani a Ipéni ve vétvich, s riznymi potravnimi specializacemi od
hmyzozravosti ke plodozravosti a listozravosti. M¢li Savlovité fezaky, velmi Casto srostlou
mandibulérni symfyzu a u mnoha z nich se vyskytoval vyznaceny sexualni dimorfismus
patrny na rozdilné velkosti Spicakii. Lebka byla relativné tézka s malou mozkovnou a velkym
oblicejem. Stavbu jejich téla miizeme piirovnat ke stavbé t€la lemurt 1 kdyz jejich vztahy

k recentnim druhlim lemurti jsou nejasné. Mnoho badateli tvrdi, Ze pfislusnici celedi
Adapidae jsou vyvojove (grady) na trovni poloopic¢iho piedka, ve vyvojové fadé k primatim.
Jako synapomorfni znaky, které maji tuto skutecnost potvrzovat jsou povazovany lopatovité



fezéky, foramen lacrimale nachazejici se uvniti ocnice, ptitomnost velkého foramen
zygomatikofaciale, mesialni jamka na Spi¢édku a dobfe vyznaceny sexudlni dimorfismus ve
velikosti Spicakt a velikosti téla a nakonec srostla mandibularni symfyza.

Notharctinae

Jedna se o celed’ zijici v sev. Americe, ktera povstala patrné z ptisluSnika rodu Cantius nebo
jemu podobného praprimata. Jednalo se o denni stromové Zivoc€ichy adaptované

k listozravosti. Byla to hojn¢ rozsifena skupina primatt od raného eocénu v Americe od
Rocky Mountains do oblasti Kalifornie. Radime sem rody Smilodectes a Notharctus, z nichz
byly nalezeny kosterni poziistatky jak lebky tak postkranidlniho skeletu. Byli pomérné velci,
asi jako lemufi. Méli vyvinuty sexualni dimorfismus, byli stromovi, Zili v tlupach a lze si je
ptedstavit jako recentni lemury nebo koukoly, ale s velkym télem. Vymfeli patrn€ v dasledku
zmény klimatu — ochlazeni. Nezndme jejich nasledovniky, ale jsou povazovani za mozné
predky amfipitéki, kteti byli rozsifeni v pozdnim eocénu v Asii.

Cercamoniidae

V Evrop¢ vzniklo z rodu Cantius nebo jemu podobného druhu velké mnozstvi eocennich
primatu, které Casto fadime do spolecné celedi Cercamoniidae.

Druhy fazené do této ¢eledi jsou velice variabilni a liSi se v mnoha znacich. Je to patrné tim,
ze mnoho z jednotlivych taxont je popsano na zakladé¢ jediného néalezu. Velikost téchto
priméati od malych druhii vazicich asi 0,5kg az po 4 kg druhy. Mezi ptislusniky této celedi
byly rozsiteny vSechny potravni adaptace (tedy plodozravost, listoZravost i hmyzozravost.
Variabilita postkranialniho skeletu neni dobie popsana, ale predpokladaji se adaptace ke
kvadrupedii 1 zavéSovani a Ipéni ve vétvich.

Nejvice zastupct je popsano v Evropé, ale zndme také druhy z Asie a Afriky i severni
Ameriky. Jediny severoamericky rod se nazyva Mahgarita a zil v pozdnim eocénu v Texasu,
je podobny evropskému rodu Eurolemur. Na zaklad¢ analyzy kranialnich znaka zastupcti rodu
Mahgarita se predpoklada vztah mezi adapoidy a tizkonosymi opicemi nebo dokonce lidoopy.
Africti zastupci této Celedi jsou fazeni do rodu Aframonius, ktery je v zubnich znacich velice
podobny obéma rodiim Mahgarita i Eurolemur. Asijsti zastupci patii do rodu Anchomomys a
jsou popsani na zakladé nalezu nékolika zubl datovanych do stfedniho miocénu.

Zastupci této celedi zili od od raného eocénu do raného oligocénu.

Je zajimavé, Ze Celed’ cercamoniinae je stale vice stftedem pozornosti paleoantropologli a
uvazuje se o jejich zastupcich jako o moznych adapoidnich ptedcich lidoopti a naopak do
pozadi ustupuji teorie uptednostiujici diive ¢eledi Adapidae a Notharctinae.

Velmi zajimavy nalez byl u¢inén v roce 2003 na lokalit¢ Messel v Némecku, datované do
sttedniho pleistocénu. Byly zde objeveny kosterni pozustatky zvifat, jejichz téla byla uloZzena
ve vode, kterd méla zvlastni sloZeni, které zabranilo dekompozici mekkych tkani, takze se
dochovala mumifikovana téla. Mezi zvitaty bylo také n€¢kolik primatich druhti. U jednoho,
patficiho do ¢eledi cercamoniinae se zachoval Zaludek 1 s obsahem. Ukazalo se, Ze se tento
primat zivil semeny a ovocem.

Adapidae

Do této celedi fadime rody Adapis a Leptadapis. Spolu s ptislusniky ¢eledi Notharctinae jsou
dnes nejlépe prostudovanou skupinou eocennich praprimati.

Ptislusnici této Celedi jsou zndmi po dlouhou dobu. Napft. rod Adapis byl objeven v roce
1821 ve Francii a popsal ho sam velky Cuvier.

Jejich fosilni pozistatky byly objeveny v pozdné eocennich vrstvach v u Patize, poté co

z nich zmizela vétSina piislusnikt ¢eledi cercamoiidae. Nejstarsi doklad jejich pritomnosti
mame ze stiedniho pleistocénu z Asie. A jak se zda do Evropy se rozsitili ptes blizky vychod.



Po dlouho dobu byli ptislusnici rodu Adapis, s druhem Adapis parisiensis povazovani za
nejstarSi primaty. Zastupci ¢eledi Adapidae se v n¢kterych znacich podobaji modernim
Lemurtim a lorisim. Nemé&li ov§em zubni znaky charakteristické pro recentni lemury. Jejich
vztah k modernim lemuriim a loristim neni dodnes znam.

Lebka adapidii ma protazeny ¢umak (obr. 9-1). Pomér velikosti mozkovny k velikosti
obliceje véEtsi nez u vétSiny savei. Studie zabyvajici se mozkovnou ukazuji zvétSeni
frontalniho mozkového laloku. M4 postorbitalni zaporu (sevieni). Oc¢nice jsou jiz zcela
uzaviené a sméiuji doptedu, to znamena ze se jejich zorna pole piekryvaji. A 1ze u nich tedy
uvazovat o stereoskopickém vidéni. Podle malych oc¢nic soudime, Ze se jednalo o zivoc¢icha
s denni aktivitou.

Adapidae méli kratké, lopatovité fezaky, posazené v Celisti vertikalné. Horni a dolni $picaky
se prekryvaly a vykazuji znaky sexudlniho dimorfismu téchto rannych primati. prvni dolni
premolar byl sektoridlni. VétSina adapidi méla 4 premolary v kazdém kvadrantu. Rozdily v
dentici riznych druht adapidii ukazuji na rtizné potravni adaptace vcetné specializaci na ke
hmyzoZravosti, bylozravosti se specializaci na ovoce nebo listi. obr.

Véazili 500g. Na prstech rukou a nohou méli nehty. Nékolik dochovanych relativné
kompletnich koster ma dlouhé narty, nohy a ocas. Uvazuje se o tom, zda nem¢li chapavy
ocas. Na nohou diverguje palec, cozZ je adaptace na pohyb skokem s naslednym Ipénim.
Vsechny tyto znaky ukazuji na jejich adaptaci ke stromovému zptisobu Zivota. OvSem
recentni lemufi a lorisové nemaji vSechny znaky, které¢ nachdzime u adapidii, coz miize byt
zpusobeno oddélenym vyvojem madagaskarskych lemura vlastné v izolaci na ostrove.

Amphipitheciade

Zastupci této celedi jsou znami z nalezii zubt z asijskych lokalit a jsou datovany do stiedniho
eocénu. Jedna se o rody Amphipithecus (objeveny oba v Barm¢) a Pondaungia. O téchto
rodech se spekulovalo, Ze se jedna o adapoidy nebo jiz o jasné definované prislusniky
podiadu Anthropoidea. Na konci 20. stoleti, v souvislosti se snahou zjistit jestli skute¢né
pochdazeji primati z Asie bylo objeveno pomérné hodné novych nalezli a na jejich zaklade
byly popsany nové rody Siamopithecus a Myanmarpithecus. Nové nalezy zahrnujici
fragmenty lebky i postkranidlniho skeletu jasn¢€ ukazuji na to, ze ptislusnici této ¢eledi maji
znaky jasné opici a ne lidoopi. Zubni znaky ukazuji na pfibuznost s Notharctiny i kdyZ maji
také pomérné dost odliSnych znakd.

Ptesto zastupci celedi Amphipithecinae ziistavaji potad jako mozné zaloha na ptedka lidoopu.
Jednak jejich znaky velka Celist s Sirokym zubnim obloukem, ploché stolicky se silnou
sklovinou — vSechny tyto znaky byly pouzity k definici podiadu anthropoidea.

Sivaladapidae

V jizni Asii prezili ptislusnici skupiny adapida i globalni ochlazeni na pielomu eocénu a
oligocénu, zatimco v severnéji polozenych oblastech vétSina primati vymiela. Tyto druhy
nachdzime ve vrstvach v Indii a Pakistanu. Byli to pomérné velci zivoc¢ichové, vazili asi 4 kg
(byly objeveny poziistatky vSech kosti skeletu). Byli adaptovani k listoZzravosti, obyvali
tropicky prales. Nejrangjsiho zastupce mame z eocennich vrstev v Ciné a jedna se o rod
Hoanghonius. Tito zivo¢ichové by mohli byt povazovani za kandidaty na predky nartount
(alespoii na zakladé¢ analyzy jejich DNA a struktury mékkych tkani), bohuzel jejich vyskyt ve
vrstvach neni kontinuélni a po nékolik milioni let jsou ve vyskytu hyaty. Proto toto spojeni je
nutné brat s otaznikem.



Omomyidea

Na rozdil od nejasnosti panujicich ohledné fylogenetickych vztahii ve skupiné¢ Adapiforme,
mezi omomyidy panuje jasno. Jsou neodiskutovatelné podobni nartountim. Mizeme u nich
pozorovat nékteré naprosto shodné znaky. Napft. zastupci rodu Necrolemur maji srostlou tibii
a fibulu jako nartouni. Tento rod byl objeven v pozdné eocennich vrstvach v pafizské panvi.

Anaptomorfidae

Tito mali stromovi primati adaptovani k hmyzozravosti se vyvinuli patrné z nékterého ze
zéastupcti rodu Teilhardia. Vyzkum jejich kosternich pozistatkd v souvislosti s jejich uloZzenim
v geologickych vrstvach ndm pomohlo porozumét tempu a zptisob jakym probihala evoluce
omomyidi. Jak se nove ukazuje zastupci této skupiny a jejich fosilni nalezy maji vétsi
hodnotu pro evoluéni studie nez pro studie taxonomické. Anaptomorfidae jsou velmi
obvyklym a velmi variabilnim druhem rozsifenym v severni Americe. Radime sem druhy
Tetonius a Shoshosinus. Lebka Tetonia byla objevena jiz v 19. stoleti a byla dllezita pro
taxonomii primati v t€¢ dob¢€. Oba rody Tetonius i Shoshosinus byly ¢asto fazeny do kladu
k nartount a vzdalené tedy jako potencialni ptfedkové lidoopil. Poslednim pfeziv§im
zastupcem byl Trogolemur, ktery zil od stitedniho do pozdniho miocénu v oblasti rocky
moutains po vymizeni notharctinli z této oblasti.

Omomyidae

Ekologie omoyidl ukazuje, Ze se jedna o severoamerickou tropickou obdobu evropskych
cercamoniidt. Opét u nich vidime adaptace od hmyzozravosti, listozravosti az

k plodozravosti. Nékteti byli leh¢i nez 200g, jini vazili vice nez 2500g.

Je mozné, ze omomyidae a nartouni se vyvinuli z rannych adapidii. Omomyidae se oddélili
prvni v ranném eocénu v Evropé, severni Americe a Asii a prezili az do ranného oligocénu.
jsou povazovani za nejrozsifenéjsi skupinu rannych primatti. Za jejich piedka je povazovan
rod podobny rodu Steinius.

Predstaviteli této ¢eledi jsou rody Omomyis.

Nejprostudovangjsim druhem je Omomyis cacrteri, ktery se dochoval v mnoha stovkach zubu,
kosti postkranidlniho skeletu z americké lokality Bridgerska panev.

Byli to mali zivo¢ichové. Omomyidae maji mnoho odlisnych znakti od adapidt. Lebka (obr.
9-2) ma kratky Snupak s Celisti tvaru V. Oc¢nice jsou uzaviené a u nékterych druht, jiz
exisituje postorbitalni zdpora. Veliké oCnice svédci o jejich noéni aktivité. Foramen occipitale
magnum je jiZ na lebce posunut doptedu, cozZ svéd¢i o tom, Ze hlava byla posazena kolmo nad
patefi.

Dolni fezaky vystupovaly ven a ¢asteéné byly zahrocené. Spi¢aky byly malé a nepiekryvaly
se, a nepredstavovaly znak sexudlniho dimorfismu. Pfedni dolni premolary nebyly sektorialni.
Vétsina zastupeu této celedi ma redukovany pocet zubii a ma méné premolara nez 4.
Predpoklada se, ze byli vétSinou hmyzozravci, snad i plodozravci. Tibii a fibulu méli srostlou
a tarzalni kiistky prodlouzené, znaky podobné dnes zijicim nartouniim. (obr. 9-4). Dnes jdou
vSak povazovani za podobné spise celedi makiovitych (cheirogaleidae). Byli stromovi a
pohybovali se po 4 nohou.

Dalsimi rody jsou Hemiacodon,ktery rovnéz nema adaptace podobné nartountim. Tento druh
nema ani srostlé tibii s fibulou i kdyZz mé prodlouzenou os naviculare a morfologicky
srovnatelnou s antropoidy i strepsirhiny.

Po vymfeni notharctind v severni Americe, vznikly nékteré velké druhy omomyidd,
velikostn¢ srovnatelné s modernimi lemury. Zubni adaptace ukazuji na plodozravost a
listoZravost. Jedna se o rody Ourayia, Rooneyia, Macrotarsius. Dolni koncetiny Ouranyie



ukazuji, ze byli adaptovani pro Ipéni ve vétvich a patrné tato adaptace byla silnéjs$i nez u
soucasnych makiovitych, kterym jsou opét podobni. Lebka pozdné eocenniho rodu Rooneyia
je tak specificka, ze ji nelze pfirovnat k Zadnému ze soucasnych primatii a je povazovana za
mozného predka vyvojové linie soucasych nartound.

Microchoeridae

Posledni ¢eledi, ktera patii ke skupiné Omomyidi je ¢eled’ Microchoeridae. Jeji zastupci Zili
v pozdnim eocénu v Evropé a patii sem tfi rody: drobny Pseudoloris, ktery mé zubni znaky
podobné nartountim. Velky Microchoerus, ktery jiz ma hrbolky na stolickach, coz svéd¢i o
adaptaci k plodozravosti. Dale sem patfi stfedné velky rod Necrolemur, jehoZz lebka i
postkranialni skelet nese znaky podobné nartountim.

Geologicky starsi jsou pfislusnici rodu Nannopithecus,kteti Zili ve sttednim pleistocénu

v Evrop¢€ a mél by byt spojovacim ¢lankem mezi ranné eocennim druhem Teilhardina a
pozdné eocennimi microchoeridy. Zubni znaky pfislusniki tohoto rodu ptfipominaji
anaptomorfidy.

Evoluce modernich primati podiadu anthropoidea Oligocén 37 — 25 mil. let

V oligocénu se podiad Anthropoidea, ktery v souc¢asné dob¢ zahrnuje opice, velké primaty a
clovéka, teprve formoval. To znamena, Ze se musim vratit zpét do eocénu, kde budeme hledat
jejich ptivod.

Ovsem v pribehu oligocénu se od sebe oddélili priméti a opice starého svéta a adaptovali se
na rizné ekologické niky.

Pivod podiadu anthropoidea

Prvnim diikazem existence potadu anthropoidea byly objevy u¢inéné v letech 1927 — 1938
v pozdné eocennich vrstvach v Barmé. Dalsi dva nalezy se objevily v roce 1978 v téch
samych vrstvach a jsou datovany 40 mil. B.P. (obr. 9-3). Z pozdniho eocénu pochazeji také
rozrusend lebka s mandibulou a nékolik zubu, nalezejici ke dvéma antropoidnim rodim. Byly
objeveny v egyptském Fayumu. Nejnovéjsi ndlezy z Omanu a Alzirska ukazuji, ze ptivod
antropoidnich primati leZi v mnohem ranéjSich dobach.

Obecn¢é miizeme konstatovat, Ze tito prvni zastupci podiadu anthropoidea neméli srostlou
mandibularni symfyzu. Byli mali asi jako drapkaté opicky. Zili v chladng&j$im a sus§im
prostiedi nez jejich predchiidci. Pfedpokladame, Ze zili soucasné s celedi cercamoniidae ze
skupiny adapidu. Tito ranni eocenni piislusnici podiadu anthropoidea byli mali, plodo nebo
hmyzozravi. Pohybovali se po ¢tyfech nohou, zili ve stromech. Zda se, Ze tito eocenni
piedkové antropoidl se pravdépodobné vyvinuli v Africe, nezavisle na adapoidno-
omomyidno-tarsoidni radiaci zndmou z nalezi v severnich kontinentech. VétSina téchto
primatii byla objevena na lokalité El Fayum v Egypté.

Nova ¢eled’ fosilnich anthropoidl byla popsdna v roce 1994 na zaklad¢ nalezi v Shanghuangu
v provincii Jiansu v Cing. tyto nélezy jsou datovany do stiedniho eocénu a jsou datovany na
zéakladé€ biostratigrafie 45 mil. B.P. Nalezy se sklddaji z nékolika ¢asti Celisti. tyto nové nalezy
potvrzuji, ze anthropoidea jsou velice starou skupinou. OvSem dodnes se nevi na kterém
kontinenté se vyvinuli.

Oligocenni primati z lokality Fayum
V pribéhu Oligocénu se podnebi stale ochlazovalo a vysuSovalo. Zacaly se stfidat ro¢ni



obdobi. Ve vétsing oligocennich vrstev primati chybi. Pfedpoklada se, Ze v severnich
chladnych teritoriich vymfeli.

Ackoliv nalezist’ oligocennich primatii je malo, fayumské nalezisté v Egypté poskytlo velice
rozséahlou kolekci fosilii téchto primath. V prabéhu oligocénu byl fayum porostly tropickymi
lesy, které hranicily se sttedozemnim motem. Lesy, baziny a feky se staly domovem plaziim,
hmyzoZravcim, netopyrim, krokodylim, velkym bylozravciim, miniaturnim slonim,
vodnimu ptactvu a pfedevSim co nés nejvice zajimd, velkému mnoZzstvi druhl primata.

V pribéhu miliont let ménilo stfedozemni mofte tvar a polohu a dnes se nachazi asi o 160 km
severnéji od Fayumu. Dnes tropickeé lesy vysttidala poust’ obyvand minimalnim poctem
organismd.

Vrstvy bohaté na fosilie primath se nachdzeji v Gtvarech ze kterych je sloZzena formace Jebel
Quatarani. Tato formace je silnd 350 m a je pfevrstvena bazaltovou vrstvou datovanou potas
argon na 31 mil. let B.P.

Nekteti autofi vSak véfi, ze spodek této formace je stary alespont 40 mil. let a nékteré ranné
fosilie mohou potom spadat do pozdniho eocénu. (obr. 9-4)

Cleny podiadu Anthropoidea miizeme rozdélit na tii infrafady. Infrafad platyrrhini
(ploskonosi) , ktery zahrnuje opice nového svéta a infrafad catarrhini (Uzkonosi), ktery
zahrnuje opice star¢ho svéta, nehumalni primaty a ¢lovéka. Oba tyto podiady zahrnuji fosilni i

zijici druhy. Tretim infrafddem je infrafad parapithecoidea nezahrnuje ani jeden recentni
taxon. Do néj fadime rann¢ oligocenni primaty z pousté¢ Fayum.

Tzv. zékladni antropoidé — nejstarsi primati

Nejzasadnéjsim rodem pro interpretaci vyvoje podiadu antropoidea je rod Proteopithecus,

s druhem Proteopithecus sylviae z néhoz mame kompletni lebku a n€kolik Celisti véetné zubu
a par kosti koncetin. Byl objeven ve vrstvé L-41 ve formaci Jebel Quatrani a dale na lokalité
jezera Messel, jejiz vrstvy lze paralelizovat s vrstvami Jebel Quatrani (obé lokality stejna
vrstva nalezu — stejné datovand). Ma porad jesté primitivni zubni vzorec 2.1.3.3, ktery vidime
dnes jen u ploskonosych opic. Pravé zastupce rodu Proteopithecus je povazovan za mozného
predka opic nového svéta. Jinak je to taxon, o kterém je potad Cas od ¢asu diskutovano

z hlediska interpretace vyvoje podiadu anthropoidea, a je uvazovano pofad o moznosti,Ze by
mohl byt i predkem vedoucim k lidooptm.

Dalsimi rody objevenymi na lokalité el Fayum, které maji jesté tii premolary jsou rody
Arsinoea, rod popsany na zaklad¢ nalezu jediné Celisti a tedy zatim velmi malo probadany a
Serapia rod, ktery je povazovan za predka ptislusnikti infrafadu parapithecoidea. DalSim
rodem, ktery neoddiskutovatelné patii mezi parapithecoidni primaty je Quatrania, také
pochazejici z vrstvy L-41, jako napt. Proteopithecus.

Tito primati z lokality el Faytm, ktefi maji jesté tfi premolary, jsou patrné dikazem vyvoje a
mohutné radiace tzv. precatarhini (pre uzkonosych opic, pre katarhinnich anthropoidt)

v Africe. Dalsi nalezy na jinych lokalitach v Africe napf. rodt Algeripithecus a Tabelia, které
jsou datovany od stiedniho eocénu a jsou popsany na zaklad¢ nalezu izolovanych zubt, jen
tuto radiaci a rozvoj téchto primatich taxond potvrzuji.

Parapithecoidea

Dalsi nalezy z tohoto obdobi, jiZ miizeme zatadit do infratfadu parapithecoidea. Do néj fadime
rann¢ oligocenni primaty z pousté Fayum. Nalezy do né&j fazené jsou velmi dobie
prostudované a povazujeme je za piedky opic starého svéta presné podiadu anthropoidea.
Maji porad jesté zubni vzorec 2.1.3.3.

Infrafad parapithecoidea zahrnuje velké mnoZstvi rodii a druhti. Jedna se o mala zvifata. Jeden



z druhti véazi asi 300g a je nejmensim zndmym fosilnim druhem primata ve starém svéte.

Parapithecoidea nesou velké mnozstvi antropoidnich znakd. Byli velci asi jako veverky.
Protoze méli relativné malé o¢nice vzhledem k velikosti mozkovny, pfedpokladame, Ze byli
denni Zivo&ichové. Jejich dolni &elist méla tvar V. Spi¢aky ukazuji na velky sexualni
domorfismus. Stolicky mély nizké zaoblené hrbolky, chrakteristické pro ovocnou potravu.
Silna sklovina svédci o louskani tvrdych ofiska. Jejich zubni vzorec je 2.1.3.3./2.1.3.3.

V zéasad¢ se podoba zubnimu vzorci recentnich druht opic starého svéta a je povazovan za
zubni vzorec z n¢hoz se vyvinul zubni vzorec primati. OvSem ma jeden premolar navic, coz
nema ani jeden z recentnich druht primati. Maji velké ¢ichové oblasti v mozku a mozek
celkové relativné maly, ¢imZ se odliSuji od souc¢asnych vysSich primati.

Jeden rod, ktery do této skupiny patii, Apidium je znam ze stovek fosilii a je jednim

z nejbéznéji nachazenych savcl ve Fayumu (9-5). je datovan asi na 30 mil. let. Jeho druh se
nazyva Apidium phimonese. Jedna se o malého primata velkého asi jako kotul (saimiri),
ziviciho se plody. Zakladnimi znaky je srostld mandibularni symfyza, srostla futura metopica,
velké stitedousni kanélky a dalSi znaky ukazujici na pfibuznost s vy$$imi primaty. Zuby
zastupci rodu Apidium jsou velmi podobné rodu Parapithecus, protoze v chrupu dolni Celisti
jim chybi dolni fezaky,coz je velice ojedinély znak mezi primaty. Na postkranilalni skeletu je
napadné spojeni tibie a fibuly vazem, coZ pfipomina adaptaci k Ipéni ve vétvich, ale na druhé
stran¢ se nejedna o znak, ktery se vyvinul z nartounti. Tarzalni kiistky se nartouniim
nepodobaji vlibec, naopak jsou kratké, podobné vyssim primatim.

Podstatné mladSim rodem ktery je povazovan za piibuzny rodu Apidium je rod Oreopithecus,
s druhem Oreopithecus bambolii, ktery zil asi pfed 10 — 12 mil. lety na uzemi dnesni Itélie.
Ovsem n¢kteti védcei jejich podobné znaky vysvétluji konvergenci, nikoliv vztahem piedka a
potomka. O Oreipitékovi budeme hovofit pozdéji.

Jak se tedy divat na rané oligocenni primaty? VétSina interpretaci jejich vyvoje je fadi jako
sesterskou skupinu, ktera predchazela objeveni spolecného predka ploskonosych 1
uzkonosych opic. Celé situace ale neni jednoznaéna, predpoklada se, ze v téchto jesté velmi
primitivnich skupinach existuje hodné paralelnich znak, které Ize jen velmi téZzko odlisit od
znakli apomorfnich a to vnasi chyby do taxonomie.

Celed Propliopithecidae

Zbytek fayumskych primati, ktefi jsou mladsi a predpoklada se, Ze se objevili az po oddéleni
opic starého a nového svéta, nalezi do infrafadu catarrhini (4zkonosi). Celed
Propliopithecidae zahrnuje skupinu vymielych druhi, které zily v Africe a Evropé od ranné¢ho
eocénu do pozdniho miocénu. Tyto druhy a snad nékteré dalsi, jest¢ neobjevené daly asi
vzniknout opicim starého svéta a hominoidim.

Propliopitheciade maji stejny zubni vzorec jako cercopithecoidae a hominidae (2-1-2-3).
Jejich zakladni stavebni plan se podoba primatiim starého svéta. I kdyZ nékteré dentdlni znaky
ukazuji na podobnost s chrupem pozdéjsich opic, na druhé stran¢ je jejich chrup mnohem
primitivnéjsi nez u ostatnich druhii opic starého svéta. Je charakterizovan relativné Sirokymi
dolnimi fezaky, Spicaky, které vykazuji sexualni dimorfismus, a sektorialnimi premolary. Tito
priméati maji jesté velmi primitivni morfologii, na coz ukazuje oteviend mandibularni
symfyza.

Ptedpokléada se, ze se zivili ovocem a byli aktivni ve dne.

Jejich vznik je opét pfedmétem spekulaci. Nékteti autofi se domnivaji, Ze se vyvinuli



z nékterého z druhil pozdné eocennich primatl, tzv. zékladnich antropoidu. Jind teorie fika,
ze skutecny predek izkonosych primati musel mit srostlou mandibularni symfyzu. To
znamena, ze opét se dostavame na pole diskuse.

Do této Celedi patii pomérn€ hodné rodu, které nesou znaky od primitivnich az po vysoce
odvozené. Rody v potadi od nejprimitivnéjsich k odvozenym: Catopithecus, Oligopithecus,
Moeripithecus, Propliopithecus, Aegyptopithecus.

Prvni tfi rody byly nalezeny v pobieZnich usazeninndch Ommanu datovanych na rozhrani
eocénu a oligocénu (Catopithecus, Oligopithecus, Moeripithecus).

Z Catopitéka mame nekolik lebek 1 kosti postkranialniho skeletu. Byl to maly, primat
pfipominajici velikosti recentni kosmany. Na prvnim dolnim molaru je patrny paraconid a na
hornich molérech se nachdzeji zatim drobné hypocony. Stolicky maji poloopici vzhled. Je
zajimavé, Ze pied tim, neZ se nasla lebka a byly k disposici jen izolované zuby, mnoho
badatelt si kladlo otazku zda Catopithecus a jeho ptibuzny Oligopithecus byli poloopice nebo
vy$$i primati. Premolary Catopitéka jsou velké. Naopak fezaky jsou malé a lopatovité. Jak u
Spicaka tak ve velikosti téla pozorujeme sexudlni dimorfismus. Pravé zastupci rodu
Catopithecus jsou velmi dobfe prostudovani.

Dalsi dva (Propliopithecus, Aegyptopithecus) jsou datovany do raného oligocénu a jsou
povazovany za ptedky catrrhinich opic. Pochdzeji z pousté faytim.

Do rodu propliopithecus jsou fazeny tfi druhy: Porpliopithecus haeckeli, P. chirobates a P.
markafi.

Prvni nalez fosilie z rodu Propliopithecus pochazi z roku 1907. Neni datovan, protoze neni
znama jeho stratigrafickd poloha.

Za nejstars$iho zastupce tohoto rodu je povazovan P. haeckeli, ktery nenese zadné odvozené
znaky. Byl popsan na zaklad¢ jednoho nalezu. Dalsim druhem P. chirobates, ktery je 1épe
prostudovany, protoze v letech 1977 a 1979 byly ve fayumské pousti objeveny jeho nové
nalezy. Byl objeven ve vrstvach datovanych na 27 — 28 mil. let a je pravdépodobné mladsi
nez predchazejici druh P. haeckeli. Proto neni s podivem, ze ma vice odvozenych znakd.
Starsi teorie ptedpokladaly ptibuznost propliopithéki s gibbony, ale nové, mnohem lépe
zachované nalezy ukazaly, Ze to neni pravdépodobné.

Nejznaméjsim zastupcem propliopithecoidei je rod Aegyptopithecus. Zastupce je
Aegyptopithecus zeuxis. Je datovan asi na 28 mil. let. Prvni fosilni ndlez byl u¢inén jiz v roce
1906, jsme dnes radi, ze mame nékolik lebek a par kosti postkranialniho skeletu (obr. 9-6).
Nejkompletnéjsim nalezem dosud je lebka z roku 1966, ktera je témét kompletni. Samci rodu
Aegyptopithecus vazili asi okolo 6 kg a byli nejvétsi z fayumskych primatu.

Aegyptpithecus svymi znaky piedstavuje piechodnou formu, mezi fosilnimi druhy (eocennich
poloopic a miocennich primatt). Nejprimitivnéjsi znaky nese jeho lebka. Pfipomina znaky
prosimii (poloopic), opic i primatd. Jeho dlouhy Cenich a relativné maly mozek (30 — 40 cm3)
nam piipominaji adapidy. Velikosti se nachazi nékde mezi poloopicemi a primaty. Velikost
oc¢nic ukazuje, ze byli denni zivocichové a rozsifeni zrakovych oblasti v mozku a ubytek
vypozorovat z vylitki mozkoven). Jejich zuby ukazuji na pfislusnost k hominidni vyvojové
linii pfedev§im zubni vzorec 2 — 1 =2 — 3). Zubni znaky a Celisti se podobaji znaklim
miocennich a pliocennich hominidii. Maji srostlou mandibulu. Oklusalni plocha stolicek je
podobna jako u tzkonosych opic. V poslednich nékolika letech doslo k piehodnoceni nazorti
na vyvoj zubi opic staré¢ho svéta. Diive se ptedpokladalo, ze zptisob uspofadani hrbolki



stolicek u opic starého svéta je stary a primitivni a vzorec hominidu je vice odvozeny. Po
reexaminaci n¢kterych fosilnich nalezl bylo zjisténo, Ze je tomu praveé naopak, Ze starsi a
primitivnéjsi je vzorec uspotradani hrbolkti primatt a opic¢i je odvozeny.

Analyza dochovanych kosti postkranialniho skeletu ukazala, ze Aegyptopithecus se
pohyboval po ¢tyfech po stromech (obr. 9-7). Proporce koncetin odpovidaji proporcim
viestana. Ackoliv Aegyptopithecus mél ocas, tento nebyl chapavy. M¢l velice silné vyvinuté
svalstvo. Byli adaptovani k plodoZravosti.

Vice nalezi fosilii Aegyptopithékd umoznilo analyzu variability uvniti druhu

(Aegyptopithecus zeuxis). Variabilita velikosti téla a Spicaka ukazuje na sexualni
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rodicovsky par a potomky nemaji témet zadny sexudlni dimorfismus. Naproti tomu ve
velkych komunitach je sexudlni dimorfismus velice silng vyvinuty. Fakt, ze Aegyptopithecus
ma vyhranény sexudlni dimorfismus vede k ptedpokladu, ze Zil ve slozitych socialnich
strukturach, které se sklddaly z mnoha dospélych a mlad’at.

Nejmlad$im oligocennim rodem je rod Kamoyapithecus, ktery byl objeven v severni Keni.
Tento rod je popsan predevsim na zéklad¢é zubtli. BohuZzel nalezy jsou Spatn¢€ zachovany a maji
silny oklusalni obrus. Pfedev§im oklusélni plocha stoli¢ek pfipominad zuby miocénnich
primatd, kdezto velikost a tvar je podobny oligocennim primatiim, zejména Propliopitékovi a
Aegyptopithékovi.

Evoluce primati

Miocenni primati 25 — 5 mil. let

Pokud nazveme eocén vékem poloopic, oligocén vékem rannych primatl, miocén je vékem
hominoidd, tedy vyssich primatd.

V kontrastu k fosilnim uizkonosym opicim, kteii se odstépili od spolecného predka v ranném
miocénu, nadceled’ Hominoidea, zahrnujici dnes opice a lidi, je v miocennich fosilnich
vrstvach siln€ zastoupena mnozstvim druhi 1 fosilii. Miocenni fosilie zndme jiz asi jedno
stoleti. Poprvé byl miocenni druh popsan v roce 1856 ve Francii, to znamena tfi roky pred
publikaci Darwinovy teorie.

Doposud bylo nalezeno nékolik tisic fosilii hominoidd, predevsim zuby a Celisti. Dostaly
mnoho rtiznych védeckych jmen, coz mélo za vysledek nepfesnou naprosto chaotickou
taxonomii, ktera zahrnovala vice nez 20 rodt a 100 druhi a naprosto neodpovidala skutecnym
pfibuzenskym vztahlim jak mezi nimi navzajem, tak pfedkiim i potomkim. V 60 letech byly
revidovany vSechny dosud zndmé fosilni ndlezy a E.L. Simonsem a Davidem Pilbeamem a
vétsina miocennich primatt byla rozdélena do dvou velkych skupin — skupiny podobnych
Simpanzim a skupiny podobnych lidem. S novymi nélezy se v pozdéjsich letech ukézalo, ze
toto zjednodusSeni bylo ptfece jen moc rozsahlé.

Jak definovat hominoida?

VétSina fosilnich taxonil fazenych do nadceledi hominoidea nesou znaky spolecné

s recentnimi zastupci tohoto taxonu. Recentni zastupci ¢eledi hominidae a hylobatidae ale
také nesou znaky, které se li§i od téch fosilnich druht napt. od prokonzula. Jedna se tedy o
autapomorfni znaky. Proto se dnes uptednostituje déleni na dvé vétve, vétev vedouci

k uzkonosym opicim a vétev vedouci k lidoopiim. A proto jsou dohromady spojovani
prokonsulidi (praprimdti s podobnymi znaky vedoucimi k hominidiim) a hominoidi a uziva se
pro n¢ také termin prokonsuloid, aby bylo odliSeno ze catarrhini a hominoidi jsou sesterské ne
naslednické taxony. VéEtSina znak, kterd k tomuto rozdé¢leni vedla je dentalnich, protoZe jak



je znamo, k disposici mame piedevsim dentalni nalezy.

Prostiedi v némzZ se vyvinuli

Pted zacatkem stfedniho miocénu byla Afrika od Evropy a Asie izolovana motem. Fosilni
nalezy jednoznacné¢ ukazuji, ze v ranném miocénu se zvifata v Africe vyvijela odli$n¢ nez

v Evrop¢ a Asii.

Ve sttednim miocénu se dostala do kontaktu afro-arabska tektonicka deska s asijskou deskou
a mezi obéma kontinenty se vytvoril pozemni most. Na zakladé fosilnich nélezl lze
rekonstruovat migraci asijskych druhti do Afriky a africkych druhi véetné hominoidii do
Asie. To bylo asi pted 16 — 14 mil. let. (obr. 9-8). Sily,které spojily tyto dvé tektonické desky
spolecné se sopecnou ¢innosti a zemétfesenimi vyvolaly horotvornou ¢innost a vyvolaly vznik
pohofti. Nova pohoii méla vliv na podnebi. Na jejich strané odvracené od mote leZela zemé
v destovém stinu a dostavala tudiZ malo vlahy. Navic se v pribéhu miocénu postupné
ochlazovalo podnebi.

Vysledkem téchto geologickych a klimatickych zmén bylo, Ze se rozsitily ledovce a to
pfedevsim v Antarktid€ a na Islandu. V Africe, Asii a Evropé€ se v niZinnych oblastech, které
byly doposud pokryty tropickymi lesy, vytvotilo mnozstvi riiznorodych prostiedi. Tropické
lesy ustoupily a byly nahrazeny mnohem fid$im stromovym porostem a lesnatymi savanami
(porostlymi travou a sem tam stromy), pravymi savanami a semiaridnimi oblastmi. (obr. 9 —
9).

Mnoho zvitat, ktera byla adaptovana na zivot na stromech ptezila, ale soutéz o preziti se
priosttila. Jiné populace se zacaly pfizplisobovat novému prostiedi. V tomto prostiedi zacala
adaptivni radiace hominoidi.

Ptedpoklada se, Ze tyto ranné formy se vyvinuly z oligocennich primati jako jsou fayumsti,
ale pfesné vztahy k nim jesté dobfe nezndme. Kosterni pozustatky ptislusnikli téchto taxonti
pochazeji z Afriky, Evropy a Asie. Pfedpokladame vSak, Ze se vyvinuli v Africe a vychoziho
predka hledame mezi zastupci Celedi pliopithecidae. Tito zivo¢ichové Zili v eurasii a uZ maji
stejny zubni vzorec jako recentni lidoopi. BohuZel se zatim nenasli v Africe.

Nejstar§im znamym nalezem hominoida je Kamoyapithecus ¢ast horni ¢elisti z Losodoku

v Keni, kterd byla datovana metodou Argon draslik do oligocénu asi 34 — 27 mil. let B.P.
Kromé tohoto néalezu nejstarsi ndlezy ranych hominoidl pochazeji z fosilnich vrstev ve
vychodni Africe, které jsou datovany na 22 — 14 mil. let B.P. Jeho dentalni znaky se ovSem od
pliopithecidi lisi.

Taxonomie miocennich fosilnich hominoidl je velmi sporna a piekryva se. Nejlepsi bude
rozdélit je na tfi hlavni skupiny. Nejedna se o taxonomické kategorie; ve skute¢nosti druhy do
nich zatazené nalezi do riznych Celedi.

Prvni skupinou miocennich priméatt jsou dryomorfové, ktefi zili od ranného do sttedniho
miocénu ve vychodni Africe a Eurasii. Druhou skupinu tvoii ramamorfové ze stiedniho
miocénu z vychodni Afriky a Eurasie. Posledni skupinou jsou pliomorfové. Tato skupina nese
mnoho primitivnich znaka. Jeji zastupci zili v ranném a sttednim miocénu v Eurasii.

V pribéhu pozdniho miocénu se vétSina hominoidl z fosilnich vrstev vytratila. V tomto
obdobi dominovaly Gzkonosé opice. Jediny ramamorf, z rodu Giganthrpithecus piezil do
pleistocénu a to v Cing, kde byl sou¢asnikem rodu Homo.

Dnes se opét klonime k dal§imu rozdéleni na nadceled’ prokonsuloidea a hominoidea a potom
ranné hominidy.



Prokonzuloidea (dfive Dryomorfové)

Prvni fosilie primata, byla nalezena ve Francii v roce 1856. Patiila do evolu¢né€ velmi tspésné
skupiny Africkych a Euroasijskych primati znamych jako dryomorfové. Vychodoafricti
dryomorfové zili pted 22 — 14 mil. let B.P., zatimco evropské formy se vyskytovaly mezi 13 —
9 mil. let B.P. Fosilie dryomorfil jsou také znamy z Ciny.

Primatologové ptedpokladaji, ze vychodoafri¢ti dryomorfové, kteti jsou starsi, nesou
primitivnéj$i znaky neZ jejich mladsi potomci, ktefi jiz maji znaky odvozenéjsi. Proto fadi
star$i formy z vychodni Afriky do rodu Proconsul a mladsi formy, které se vyskytovaly
zejména v Evropé do rodu Dryopithecus. Dnes je pohled na tyto skupiny takovy, Ze za
nejprimitivnéj$i hominoidy povazujeme pravé prokonsulidy, kdeZto drypoitéky nikoli.

Jedna se o druhy Prokonsul heseloni 1993, P. nyanzae 1950 (oba druhy objeveny na ostrové
Rushinga v Keni), Proconsul africanus 1933 z lokality Koru a P. major 1950 z lokality
Songhor. Zbytky lebek ukazuji mnoho primitivnich znaki, charakteristickych pro primaty
starého svéta. Jsou to izka dolni celist s robustnim jarmovym obloukem. Dentalni znaky
ukazuji jasné hominoidni zubni vzorec. Zuby jsou charakterizovany typickym dryopitééim
vzorem Y5 (obr. 9-8). Coz je postaveni hrbolkl dolnich stoli¢ek které dédime dodnes. Zubni
znaky zahrnuji vertikalné postavené fezaky a Spicaky, které s neptekryvaji, a sektorialni
(fezaci) dolni prvni premolary a tenkou sklovinu na stoli¢kach. Siika &elisti mezi $pic¢aky je
mensi nez u recentnich druhti primat a ma za efekt mnohem uzsi v vice do V zahrocenou
dolni Celist (obr. 9 — 10). To je v protikladu s zubnim obloukem tvaru U u moderniho
Simpanze a gorily. Lebka druhu Proconsul africanus (obr. 9-11) mé prognatni obli¢ejovou cast
a nema nadoc¢nicové oblouky. Je mnohem gracilnéji stavéna nez recentni primati. Pravé
velikost Spicakt a tvar prvniho dolniho premoléru jsou diagnostické znaky pouZzivané pro
oddéleni hominidl od pongidl. Lebek se naslo jen malé mnozstvi. jednu velice dobie
zachovalou lebku objevila Mary Leaky na ostrové ve Viktoriin€ jezefe v Keni. Na této lebce
nejsou patrné zadné znaky, které nachazime u modernich pongidi (velké Celisti, a oblicej).

Z postkranidlniho skeletu prokonsula toho nebylo mnoho nalezeno, jedna se o fragmenty, ne o
ucelené casti kostry. Nékolik kosti postkranialniho skeletu bylo nalezeno v Keni na ostrove
Rushinga, kde se naslo nékolik kosti koncetin, fragmenty lebky a Celisti, nékolik obratlti a
zeber. Predpoklada se, Ze byli velice variabilni od velikosti stfedné velké opice az po velikost
dospé€lého Simpanze. Vyjimkou je nalez juvenilniho jedince druhu Proconsul africanus, ktery
za 7iva vazil asi 15 — 20 kg. Jeho zadni koncetiny jsou delsi neZ ptedni, coz je typicky znak
pro opice. Ne pro primaty (obr. 9-12). Tento Zivocich zil na stromech, pohyboval se po
ctyfech a nemél vyvinuté vzorce chovani typické pro recentni primaty. Nalez posledniho
ktizového obratle v roce 1984 ukazuje, ze prokonzulové stejn¢ jako recentni primati nemeli
ocas.

je P. heseloni a P. nyanzae, na jejichz podkladé je rod prokoncul definovan. Proto se pro né
razi nova taxonomie a oba druhy by méli byt preklasifikovany do druhu P. africanus, kdezto
ostatni druhy by mély byt fazeny do zcela nového rodu Ugandapithecus.

Dalsi rody fazené mezi Prokonsulidy jsou Micropithecus, Samburupithecus. Ostatni podobné
datované rody Rangwapithecus, Nyanzapithecus a Makobopithecus jsou velice malo
prozkoumani, maji primitivnéjsi znaky nez prokonzulové a zatim neni zcela jasné jejich
postaveni v taxonomii nadceledi hominoidea.

Micropithecus
Micropithecus jednd se o malého tizkonosého primata s Sirokymi fezdky a dlouhou fadou



zadnich zubi s nizkymi oblymi hrbolky. Pozorujeme u nich sexualni dimorfismus ve velikosti
téla. Mohli vazit asi 34,5 kg. Podlen¢ kterych autorii by zastupci tohoto rodu méli byt vice
ptibuzni skupin€ hominoidel nez prokonsulidd, ale zubni morfologie je fadi k prokonsulidim.

Samburupithecus

Dalsi prokonsuloid. Je popséan na zéklad¢ jediného fragmentu dolni ¢elisti datovaného do
pozdniho miocénu z lokality Samburu v Keni (1997). Jeho objevitelé jej fadi do kladu
vedoucim k ¢lovéku. Jako spole¢ného piedka ¢loveka a lidoopti. Tento rod vSak nese velké
mnozstvi znakt spiSe ukazujicich na prokonsuloidea, napt. nizké processus zygomatici, silnou
sklovinu s velmi ¢lenitym reliéfem korunky. Jinymi autory se spiSe povaZovan za pozdniho
prokonzuloida. Velikost zubli ukazuje, ze byl velky asi jako gorila a proto se kloni spiSe

k jeho zatazeni k prokonzulidim.

Ranni hominoidé
Do této nadceledi jsou fazeny taxony pochdzejici predevsim z Afriky. Hlavnimi zastupci jsou
Afropithecus a Morotopithecus, ale je jich mnohem vice, pochazeji také z eurasie.

Africti hominoidé

Afropithecus

Afropithecus byl objeven Leakeyovymi v roce 1986 a jeho kosterni poziistatky nachdzime na
vice lokalitach v severni Keni. Je datovany na datované na 17- 17,5 miliont let. Ma velmi
silnou zubni sklovinu, ov§em morfologie lebky pfipomina Aegyptopitheca. Proto u n¢j
muizeme pozorovat mozaiku primitivnich znakd. Mé robustni a prognatni maxillu,
horizontaln€ postavené fezaky, velké Spi¢aky s nizkou korunkou, velké premolary a velmi
silny zvykaci aparat. Velikosti se blizi prokonzulovi nyanzae, rovnéz postkranialni morfologie
je podobna prokonzultim. N¢kteti autofi dokonce tvrdi, Ze jejich kosti postkranialniho skeletu
nelze od sebe morfologicky odlisit. To znamena4, Ze postkranialni skelet je podobny
prokonzuliim, ale lebe¢ni znaky jsou zcela odlisné.

Dalsi rod, ktery je velmi podobny prokonzuliim a také afropitéklim je rod Heliopithecus,
soucasnik Afropitéka, ktery je popsan pouze na zakladé fragmentu maxilly a nékolika zubt
(1987). Oba nesou znaky které mliizeme pozorovat u pozd¢jSich taxonii objevenych v Eurasii.

wevr

euroasijskym hominoidiim nez prokonzulidim.

Morotopithecus

Byl objeven v roce 1963 a 1997 v Ugandé¢ a je datovan na 21 — 17 mil. let. K disposici je
lebka a ¢ast horni Celisti. Po dlouhou dobu se piedpoklada, ze kosterni pozustatky patii
prokonzulovi major, ale porovnanim obou vzorki se ukézaly odliSnosti. Morotopithecus byl
asi stejné velky jako prokonzul major, tedy vétsi nez Afropithecus a prokonzul sensu stricto.
Ma Siroké patro, velké ptedni zuby, zvlasté Spicaky a velmi Siroky nosni otvor. Nejveétsi
odli$nosti jsou vSak na postkranidlnim skeletu, ktery se zd4 velmi moderni a podobny
hominoidim. Nejnovéjsi nalezy umoznily popsat ramenni kloub, kycelni kloub a pateft.
Ukazuje se plocha cavitas glenoidalis, ktera umoznuje velky rozsah pohybu hornich koncetin,
nez koncetin dolnich. Déle processus transversi jsou podobné jako u hominoidu, predev§im
ony jsou nejbliz§im hominoidnim znakem Morotopitéka.

Euroasijs$ti hominoidé
Heliopithecus a Afropithecus méli velmi robustnéjsi Celisti a zuby nez prokonzulidé zijici
v ranném miocénu. Pravé tyto znaky jsou povazovany za zdkladni adaptace, které umoznili



témto primatiim rozsifeni do eurasie a to asi pred 17 mil. let.

V té dobé¢ byla snizena hladina svétovych moti a mnoho suchozemskych Zivocichii migrovala
mezi Afrikou a Eurasii. Koncem raného miocénu se posunuly jizni kontinenty smérem na
sever a spolu s dal§imi geologickymi procesy (alpinské a himalajské vrasnéni, na polech
vznikly ledovce a v Asii monzunové vétry) vznikly nové cesty, které umoziovaly migrace
nebo naopak vznikly bariéry, které migaci jinde zamezily. Tyto horotvorné procesy zptisobily
kolisani hladiny svétovych mofi a pravé v miocénu byla hladina poklesla a umoznovala
migrace. Asi pied 17 mil. let. Se tedy mohli primati (Afropithecus a Heliopithecus) rozsifit

z Afriky do Eurasie.

Nejstar$i nalezy zubt z eurasie mame datovany do raného miocénu asi 16,5 mil. let. Za
nejstarSiho euroasijského hominoida poazujeme cf. Griphopithecus, popsané¢ho na zakladé
nalezu zubli v Némecku (1902) (Engelsweis), dalsi skelety byly objeveny v Turecku (Candir a
Pasalar), asi stejn¢ho data. Mladsi nalezy mame z Dévinské Nové Vsi na Slovensku datované
na 14-15 mil. let. , velké mnoZstvi skeletd. Némecky nalez ma moderni morfologii — silnou
sklovinu a tensi vrstvu dentinu. Turecké nalezy jsou bohatsi asi 1000 kosti a jedna se o druh
Griphopithecus alpani. M4 robustni mandibulu, Siroké ploché stolicky se silnou vrstvou
skloviny. Velikost zubt jesté ukazuje staré znaky (M1 je mensi nez M2). Studium
mikroabraze zubli odhalilo potravni adaptaci k pojidani tvrdého ovoce (tvrda slupka). Dva
nalezy postkranidlniho skeletu — dialyza humeru a ulny z lokality Klein Hadersdorf

v Rakousku ukazuji morfologii podobnou prokonzuliim a z toho se zda, Ze Griphopithecus byl
velky ¢tvernozec specializovany k pohybu ve vétvich, velikost téla a dalsi adaptace mél
shodné s prokonsulem nyanzae.

Vychodoafri¢ti hominoidé se silnou zubni sklovinou, datovani do stfedniho miocénu.

Kratce po objeveni se Griphopitéka v zdpadni eurasii, byly migrace mezi Afrikou a eurasii
preruseny zvysenim hladiny svétovych moii asi pied 15 mil let. V této dobé se v Africe,
predevsim podle nalezi z Keni, objevili hominoidé podobni v dentalnich znacich
Griphopitékovi. Jednim z nich je Equatorius (1999), datovany asi na 15 mil. let a objeven na
lokalit¢ Tugen Hilus nebo Maboko v Keni. Tyto nalezy byly piivodné fazeny do rodu
Kenyapithecus. Equatiorius je velmi podobny Griphopitékovi, ale lisi se od n€j morfologii
fezakd, které mély mensi korunky. Kromé zubti a lebek mame k disposici také postkranialni
skelet, v€etné koncetin a patefe. Stejné jako Griphopithecus je také Equatorius v postkranialni
morfologii podobny Prokonzulovi nyanzae.

Dalsim rodem je Nachoalpithecus (1998) byl objeven v Samburské panvi v Keni a médme od
n¢j témer vSechny Casti skeletu. Za nejzasadnéjsi znak, ktery ho fadi do hominidni linie je
délka processus palatinu. Ostatni znaky jsou vS§ak mnohem primitivnéjsi a nepodobné vétvi
vedouci k ¢lovéku. Postkranidlni skelet je v celku podobny ostatnim hominoidim ze stfedniho
miocénu,ale lisi se od ostatnich tim, Ze ma zvétSenou horni koncetinu. Jinak se jedna o
stromového kvadrupeda jako u ostatnich rodu. ZvétSené horni koncetiny ukazuji na adaptaci
k zavéSovani a vytezuji ho z linie vedouci k ¢lovéku.

Kenyapithecus (1962). Prave ptislusnici tohoto rodu jsou povazovani za nejprogresivnéjsiho
sttedn¢ pleistocénniho hominoida, mnozi autoti dokonce za nejran€j$iho hominida. Méame
vSak pomérné malo nalezii z lokality Fort Ternan v Keni, i kdyZ dalsi kosterni pozstatky se
udajné nasly v Turecku. Stejné€ jako vSichni miocénni hominoidi mé Kenyapithecus ploché
velké stoli¢ky se silnou sklovinou a na maxille mé dlouhou os zygomaticum,coz je
povazovano za synapomorfni znak v linii hominid. Ndzory na tento taxon se rizni, nékteti
badatelé tvrdi, ze Kenyapithecus a Equatorius jsou samostatné druhy a Ze jde o ptislusniky
jednoho rodu a Ze Kenapithecus se vyvinul z Equatoria (povazovéano za pravdépodobné;jsi).
Zastupce rodu Kenyapithecus byl objeven také na turecké lokalité Pasalar datované na 16 mil.
let. Pokud by to byla skute¢né¢ pravda, posunula by se datace pocatku ¢eledi hominidae na 16



mil. let.

Poslednim zasadnim stfedné miocénnim hominoidem je Otavipithecus objeveny pouze v jiZni
Africe a datovany na 13 mil. let, na lokalit¢ Berg Aukas v Namibii (1992). Zjeho kostry
mame horni Celist, kus kosti ¢elni a par kosti postkranialniho skeletu. Jeho nalezci tvrdi, Ze se
jedna o prislusnika hominidni linie. Jini autofi ale jeho znaky pfirovnavaji ke znakiim
prokonzulidi (mensi M1 nez M2, dlouha M3, rovnobézné zubni fady, uzka predni ¢ast dolni
Celisti atd.). Podle dalSich je podobny Afropitékovi a proto je spravné zafazeny v hominoidni
linii.

Ranni hominidé
Ranni hominidé byli dfive fazeni do skupiny ramamorfli. Dnes je tato skupina délena na dvé
vyvojové vétve, které patii do samostatnych podceledi: na fosilni ponginy a fosilni homininy.

Pozistatky prisluSnika této skupiny jsou nachazeny v Evropé¢ a Asii, ackoliv n¢kolik fosilii
bylo objeveno také ve vychodni Africe. Nejvétsi nalezisté se nachdzeji v Recku, Mad’arsku,
Turecku, Pakistanu, Indii a Cin€. Od prvnich nalezl bylo zatim popsdno mnoho rtiznych rod
a druhti.

Podceled’ ponginae

Rod Sivapithecus

Nejstarsim zastupcem patiicim do této skupiny je rod Sivapithecus. V poslednich letech bylo
objeveno v Eurasii velké mnozZstvi fosilnich poziistatki této skupiny. Napt. v Ciné v lokalité
Lufeng bylo objedeno 1000 zubti a 5 ¢astecné zachovalych lebek datovanych asi na 8 mil. let.
Dalsich 50 jedincii bylo nalezeno na Potwarské plosiné datované asi 7 - 13,5 mil. let v pohofi
Siwalik v Pakistanu plus n€kolik jedinct nalezenych na indické stran¢ pohoti Siwalik.
Pakistanska kolekce je nejkompletnéjsi, zahrnuje asi 15 dolnich celisti, z toho n¢kolik
intaktnich, mnoho kosti postkranidlniho skeletu a nékolik poskozenych lebek, se zachovalou
oblicejovou ¢asti. Dalsi naleziste, 1 kdyz ne tak bohata jako ¢inska a pakistanska poskytla
dalsi nalezy napt. 20 jedinct ze tii lokalit v Turecku (12 - 13 mil. let B.P.), dal$i z Mad’arska
z pohoii Rudabanya (okolo 11 mil. let B.P.) a ze severniho Recka z okoli Solung, kde bylo
objeveno 12 - 13 jedincti, datovanych 10 - 12 mil. let.

Sivapitékové maji silnou zubni sklovinu stoli¢ek a relativné velkou M1. Coz je z evolu¢niho
lidi. Gorily a Simpanzi maji sklovinu tenkou, orangutani sttedng silnou. Siroky nosni otvor.
Dalsi charakteristické znaky ramamorfii miizeme vidét v oblicejové Casti lebky. Jejich oblicej
je konkévné prohnuty s prognatnimi fezaky jako tomu je u recetnich orangutant. Tento znak
muzeme pokladat za odvozeny, vedouci k vyvojové linii orangutnaii nebo lidi. Hrbolky
premolari a molari jsou nizké u molari mohou byt zcela ploché. Stolicky jsou ve srovnani s
hominidnimi velké. Spi¢aky jsou relativné malé a sexualné dimorfni (pravdépodobné jako u
recetnich goril nebo orangutantl) a sttedni fezéky jsou Siroké. Prvni dolni premolar ma velice
variabilni tvar, vétSinou méa morfologii jaka se vyskytuje u uzkonosych opic (to znamena je
sektoridlni). Nekdy se ptidatny hrbol zvétSuje jako predzvést tohoto odvozeného znaku u
hominidii nebo to miize byt paralelismus mezi nasi a ramamorfni linii.

Postkranidlni skelet je u nich také dobie prostudovan. Jsou na ném pozorovany smesi
adaptace ke kotnikochtizi a zavéSovani. Predpoklada se, ze u nich prevladala adaptace

k zivotu ve stromech. To vede k domnénce, Ze Sivapithecus je nejprimitivnéjSim
hominoidem. Piedpoklada se, Ze se vyvinul paralelné s ostatnimi pozdné miocennimi
hominidy jako jsou rody Oreopithecus, Dryopithecus, Ouranopithecus a Lufengapithecus a
Gigantopithecus.



Zubni znaky svéd¢i o tom, Ze se zivil drobnymi objekty, s adaptaci spiSe na tvrdou potravu
jako je trava a semena, to znamena na sussi a nechranéna stanovisté. Podobné zubni znaky
maji zivocichové, ktefi jsou také specializovani na urcity druh potravy a prostredi. Jsou to
napf. paviani dZzelada nebo medvidci panda. Tento ndzor ovSem nesdili vSichni
antropologové. Nekteti tvrdi, ze zuby sivapitékii byly adaptovany pojidani ovoce a tvrdych
slupek. Dalsi piedpokladaji, ze je mozné, Ze se jedna o prizplisobeni se, které nema

v recentnich druzich analogii.

Do tohoto rodu fadime celkem tii druhy Sivaopithecus sivalensis (1879), datovany mezi 9.5 —
8,5 mil. let., ktery nese velmi silnou afinitu k recentnim pongidiim i1 kdyz napt. je mensi nez
soucasny Simpanz. Nema znaky shodné, ale velice podobné.

Sivapithecus indicus (1910) je nejstarSim druhem nalezy jsou datovany na 12,5-10,5 mil. let.
Je nejmenSim druhem ze vSech sivapitékl (predevsim se tak soudi podle velikosti zubi a
celisti). Poslednim druhem je Sivapithecus parvanda (1988), ktery je naopak nejvéEtsi a
datovany na 10 mil. let. Podle dentalnich znak® dosahoval velikosti recentni gorili samice.

Fylogeneze a paleobiologie

Ukazuje se u sivapitéki na zkou genetickou vazbu na rod pongo. Také mikroabraze chrupu
ukazuje na podobny typ stravy jako u Simpanzi. Lisi se v typi stravy od goril a také od
orangutanti, od kterych se také 1isi v adaptacich postkranidlniho skeletu. Diive se
predpokladalo, ze by mél byt spise podobny orangutaniim, ale od toho se v posledni dobé
ustupuje.

Podle biochemickych analyz , které zkoumaly pfibuznost orangutanii, africkych primata a lidi
a dokazaly, ze prvni se od spole¢ného piedka odd¢lili orangutani, a potom ve stejném
okamziku 1idé a Simpanzi s gorilami (tvofi jednu skupinu). Asijské fosilie nesou biochemické
znaky podobné orangutaniim.

Ankarapithecus

Paraleln¢ s nalezy kosternich poziistakl z Asie fazenych do rodu Sivapithecus, Byly objeveny
kosterni pozustatky v Turecku, v Anatolii, které byly diive,v 80. letech 20. stol. fazeny do
rodu Sivapithecus, ale dnes jsou pieklasifikovany do samostatného rodu Ankarapithecus, tak
jak je zaradili jejich objevitelé v 60. letech. Druh Ankarapithecus meteni je popsan na zakladé
nalezl fragmentl patra a dolni Celisti a to jak od samce tak samice a u samice je k disposici
poskozenad lebka. Nova reexaminace kosternich poziistakli z roku 2003 ukazuje, na homininni
puvod. A predpokladame, ze ankarapithecus pochazi ze stejného predka jako ponginae a
homininae. Z rodu Sivapithecus byl vyfazen ptfedevsim proto, ze znaky v okoli o¢nic se lisi a
nese smes poginnich a homininnich znakt. Podle lebe¢nich znak se ankarapithecus podoba
Sivapitékovi a zastupcim rodu Pongo, ale nese také jest¢ hodné primitivni znaky, které ho
Postkranidlni skelet je velmi malo prostudovany, ptfedpoklada se adaptace ke stromovému
zivotu a nékteré naznaky kotnikochodecké adaptace.

Gigantopithecus

Velmi zvlastnim rodem mezi ramamorfy je rod nazvany Gigantopithecus. tento rod vyzaduje
specidlni pozornost. Jeho jméno vyjadiuje jeho vzhled — veliké opice. Je to pravdépodobné
nejvetsi primat, jaky kdy zil. Ackoli panuji rozpory v odhadu jeho skute¢né velikosti, musel
byt aspoii 2,75 m vysoky a vazit minimaln¢ 272 kg. Nékteré ndlezy z Potwarské plosiny vSak
jsou podstatné mensi a na jejich podkladé byla velikost tohoto primata odhadnuta asi na
velikost dnesni gorily. (Pilbeam 1979).



V tradi¢ni ¢inské medicin€ jsou jeho zuby zndmé pod nazvem drac¢i zuby a jsou pouzivany
jako pftisada do raznych lektvarii. V roce 1935 nalezl Ralph von Koenikswald zuby
gigantopitéka v ¢inské 1ékarné v Hong-Kongu. Na sklonku 50. let a na zacatku let 60. byly
objeveny v jeskynich v provincii Kwangsi v jizni Ciné t¥i mandibuly a pfes tisic zubt. Tyto
nalezy patii do druhu Gigantopithecus blacki, ktery zil v Ciné a Vietnamu v priibéhu
pleistocénu. Gigantopithekus tudiz Zil soubézné€ s rodem Homo. Starsi druhy gigantopithéka
z pozdniho miocénu, ktery Zil v Indii a Pakistanu, patii do druhu Gigantopithecus giganteus
(Pilgrim 1915). NejstarSim nalezem je indicky nélez, datovany 5 - 9 mil. let, zatimco Cinské
nalezy jsou podstatné¢ mladsi datované 1 mil. - 500 000 let.

Zubni znaky gigantopitéka zahrnuji relativné malé vertikalné postavené fezaky, redukované
Spicaky, které byly obrouSeny do plocha asi Zzvykanim tuhych rostlin. Nemél diastemu. M¢l
velké a ploché premolary a molary. VSechny tyto znaky se u gorily nevyskytuji. V oblasti
stoli¢ek mél t€lo mandibuly obzvlaste silné.

Miladsi nalezy z Ciny ukazuji, Ze zde Zil v lesnatém prostedi, kdeZto stari nalezy pochazejici
z Indie ukazuji na vice otevienou krajinu. Co svymi obrovskymi ¢elistmi zvykal je dodnes
zahadou, s nejvétsi pravdépodobnosti byl byloZraveem. M4 mnoho spole¢nych zubnich znaka
s pandou. Pravdépodobné nepatiil do vyvojové linie hominidi a proto piezil az do stfedniho
pleistocénu v Cing. K oddéleni hominidd od spoleéného predka doslo mnohem dfive. Ve
sttednim pleistocénu se objevuje jiz pln€ rozvinuty rod Homo se svymi odvozenymi znaky. Je
proto jednoznacné, ze gigantopithecus se musel vyvinout z jinych hominoidi nékdy ve
sttednim nebo pozdnim miocénu a pravdépodobné vyhynul ve sttenim pleistocénu.

Nekteti badatelé razi myslenku, ze druh G. giganteus nema nic spolecného s G. blacki a proto
by mél byt piefazen do samostatného rodu Indopithecus.

Lufengapithecus

Je zndm z mnoha tisicti fosilnich nalezl, predevs§im z zubi a Celisti z provincie Yunnan v jizni
Cing. Predpoklada se, ze Lufengapithecus (1978) patii do vyvojové vétve ponginil. Zajimavé
je, ze se nalezy z riiznych lokalit 1i8i ve velikosti téla. Zastupci tohoto rodu nesou obecné
kranidlni znaky podobné pongidiim, ale naopak nemaji vétSinu znak, které nesou recentni
ponginé a také sivapithecus. Jejich zuby se spiSe podobaji v mnoha znacich pontoniim nez
sivapitékim. Obli¢ejova ¢ast se nepodoba ani sivapitékiim ani ponguntim, ma $iroké ocnice,
posazené daleko od sebe, kratkou maxilu, stlacené korunky $picakii. Oblast nosu je podobna
ankarapitékiim. Druh Lufengapithecus lufengensis (1978) byl objeven v okrese Lufeng je
nejprostudovanéjsi ze vsech. Byly objeveny témét vSechny kosti skeletu. Tyto kosti nesou
jasn€ moderni hominidni morfologii, napt. ¢lanky prsti jsou zakiivené a nesou silné svalové
upony, coz ukazuje na adaptaci k zavéSovani. Metatarsy jsou podobné sivapitékovi.
Predpoklada se, ze Lufengapithecus je sesterskym taxonem kladu pongo, sivapithecus,
ankarapithecus. Dalsi vyzkumy a publikace dosud nepublikovanych nélezii mohou tyto
zafazeni zménit, protoze uz ted’ nékteii badatelé poukazuji na zubni znaky podobné
hominidim.

Khorapithecus

Nalezy Khorapithéki mdme z vychodni Asie — Thajsko. Tyto néalezy jsou datovany do
sttedniho miocénu a ptivodné byly fazeny do rodu Lufengapithecus. Prave nalezy

z poslednich let (2003, 2004) vedly k reklasifikaci starSich nalezti a byl ustaven novy rod
Khorapithecus. Tento rod byl opét popsan na zakladé nélezli izolovanych zubta dolni Celisti,
které jsou velmi podobné Lufengapitékim, ale lisi se v morfologii ptednich zubi a

v morfologii dolni Celisti. Podle nékterych autorti se Khorapithecus podobéa rodu Pongo.
Zatim je vSak k disposici velmi malo nalezi k né¢jaké jednoznacnéjsi interpretaci.



Podceled’ homininae
Podobné jako tomu bylo u pod¢eledi ponginae tak také u zastupci podc¢eledi homininae je
fada nejasnosti a badatelé se rlizni v jejich taxonomické interpretaci.

Pierolapithecus
Za nejstarsiho zastupce podceledi homininae je dnes povaZovan Pierolapithecus catalaunicus.

Dryopithecus

Prvni nélez fazeny do rodu Drypopithecus byl objeven ve Francii v St. Gaudens v roce 1856 a
byl zatazen do druhu Dryopithecus fontani, znamy také z Rakouska, ktery je morfologicky
velmi podobny rodu Pierolapithecus.

Dnes méame nélezy datované od konce stfedniho miocénu (12-13 mil let) do pozdniho
miocénu (9 mil. let) z celé eurasie. (Spanélsko, gruzie, ¢ina — Dryopithecus wuduensis (1988).
Pravé nejstar$i ndlezy z Francie a Rakouska ukazuji, Ze byli sou¢asnici Pierolapitéka a
Sivapitéka. Ze Spanélskych lokalit mame Dryopitéka crusafonti (1992) a Dryopithecus
laietanus (1944) a Dryopithecus brancoi (1901)jsou zase nejmladsi druhy, opét zname

z nélezl ze Spanélska, Mad’arska a Némecka.

Vsechny ctyfi druhy, které fadime do rodu Dryopithecus maji dentalni znaky velmi podobné
rodu Pan, tedy Simpanziim. Jednozna¢n¢ maji chrup adaptovany na ovocnou stravu, coz
prokazuje jak morfologie tak mikroabraze. Celisti jsou gracilni, tenka zubni sklovina, slabé
svalové upony pro zvykaci svaly. Postkranidlni skelet ukazuje jasné adaptaci ke stromovmu
zpusobu Zivota a to k zavéSovani a ruc¢kovani a chybi mu znaky synapomorfni které maji na
hornich koncetinach soucasni lidoopi. Jednalo se o stromového Zivocicha, plodozravce,

s chrupem totoznym s Simpanzem, ktery obyval tropicky prales a piedpoklada se, ze mohl jist
1 masitou stravu.

Ouranopithecus

V roce 1973 byly objeveny na nékolika mistech v Makedonii v Recku, zbytky nékolika
Celisti, zubu, ¢asti obliceje a mozkovny. Datované mezi 10 — 9 mil. let. Byly popsany jako
druh Ouranopithecus macedonensis.

Jedna se o velkého hominida, o velikosti asi samce Simpanze nebo samice gorily.

svalstvo. Maji Siroky nosni otvor, orbity jsou hranaté. Kofeny arcus zygomaticus jsou nizké a
jdouci proti maxile. Tento znak je interpretovan jako homoplasticky s ranné¢ miocénnimi
hominidy, podobné jako to je u gracilnich a robustnich australopitékii. Maji slabé
nadoc¢nicové oblouky. Od vSech ostatnich homonidi se lisi tim, Ze ma velmi silnou zubni
skolovinu, stoli¢ky jsou siln€ ploché. Dolni Celist je také robustn&j$i nez u dryopitékti. Napt.
na dolnich ¢elistech pozorujeme rozdily v gracilité a robusticité.

Néekteti paleoantropologové si mysli, Ze Ouranopithecus ma vice znakii podobnych
autralopitéklim neZ miocennim primatim a pokladaji ho za horkého kandidata na predka
hominidi.

Graecopithecus

Asi 200km od lokality, kde byly objeveny kosterni poziistatky Oranopitheka se naSly kosterni
poziistatky dal§iho hominida, zatazeného do rodu Graecopithecus (1972). Nese velké
mnozstvi znaki shodnych s Ouranopithecem a mnozi badatelé tvrdi, Ze se jedné o nalezy



patfici do stejného rodu, ktery by mél byt spravné nazvan Graecopithecus. Graecopithecus byl
popsan na zaklad¢ velmi Spatné zachovalé mandibuly a fragmentarnich stolicek dolni celisti.
Jako Ouranopithecus ma silnou zubni sklovinu. Oueranopithecus ma Sirsi té¢lo mandibuly na
urovni druhé stolicky, prvni dolni stolicka je mnohem mensi nez u Ouranopitéka. Lze tedy
fici, ze Graecopithecus je od Ouranopitéka odlisitelny morfologicky, je mladsi a lokalita jeho
objeveni se geologicky lisi od lokality, kde byl objeven Ouranopithecus. Je tfeba dalSich
nalezu, pro vyvozeni néjakych zavéra.

Oreopithecus

Orepithecus bambolii byl objeven uz v roce 1872 a od té doby vyvolal velky rozruch. Jeho
kosterni pozustatky byly povazovany za praseci, poloopici, opi€i 1 lidoopi. Za lidoopa je
povazovan dosud. Je datovan do pozdniho miocénu asi na 6-7 mil. let. Byl objeven na
nckolika lokalitach v Italii a na sardinii. V té dobg, byl italsky poloostrov izolovany od
Evropy mofem a byl tedy ostrovem. Proto je velmi té¢zka interpretace. Také fauna se na jeho
lokalitach velice 1isi od evropské, proto ty problémy. Predpoklada se, ze oreopitékus je
vysledkem genetickych procesli v ostrovnim prostiedi a proto nese mnoho unikatnich
adaptaci, které ztézuji jeho zatrazeni do vyvojového stromu hominidi.

Lebec¢ni znaky ukazuji na podobnost s Dryopitéky a africkymi lidoopy, na druhé strané ma
zcela odli$né zubni znaky. Ma malé fezéky a zcela unikatni morfologii oklusalni plochy
stoli¢ek, kde nenachazi hrbolek centroconid na ¢tythrbolkych stolickach a hluboké brazdy.
Dolni ¢elsit je robustni a ma velmi silny Gpon pro m. master. Silné zvykaci svalstvo je také
patrné na lebce, kde je silny sagitalni hieben. Postkranialni skelet je prostudovan kompletné.
Axialni skelet a panev je podobny hominidim. Pfedni koncetiny jsou velmi dlouhé, ptiblizné
stejné jako zadni koncetiny. Ulna ma kratky olecranon, coz je unikétni znak jesté u jinych
taxontl nepopsany. Femur je kratky a robustni s velkou hlavici, kolenni kloub ukazuje na
velky rozsah pohybu v né€kolika rovinach. Ruce jsou dlouh¢ a tizké, kdezZto nohy jsou kratké.
Jak uz jsem uvedla Oreopitéka je t€zké zaradit nebo konstruovat néjaké fylogenetické vztahy.
Ptesto nékteti badatelé predpokladaji Ze se jedna o blizkého ptibuzného dryopitékli. Dokonce
tvrdi, Ze jak Oreopitékus tak Dryopitékus jsou zdkladnimi predky pongida a Ze ze Orepitékus
byl stromovy a Ze mél vyvinuté piesné drzeni.. dokonce rentgenové snimky panevni kosti
tvrdi, ze mohl mit adaptaci k bipedii. Lebka vSak jasn€ ukazuje primitivni morfologii.
Hypotézy o modernich znacich na postkranidlnim skeletu je nutné jesté ovéfit, protoze byly
vytvofeny na zaklad¢ rekonstrukce jedné ruky a neuplné nohy.

Piivod modernich hominoidi

V miocénu doslo k nékolika adaptivnim radiacim hominoidii a homnoidim podobnych
primatt. Proto je miocén povazovan za zlaty vék Hominoidii. V tomto obdobi se objevuje
nékolik znakt dulezitych pro hominoidy napf. vymizeni ocasu, zesileni rukou, adaptace

k vertikadlnimu pohybu.

V pozdnim miocénu se zacaly euroasijské taxony délit a vymirat diky zmén¢ klimatu
(ochlazeni). Zapadoevropské druhy se rozsitily do Afriky a daly tam vznik africkym
lidooptim a clovéku. V jihovychodni Asii se objevili privni zastupci rodu Pongo.

Po navratu do Afriky se zacali tamni hominideé velice rychle vyvijet. Gorily maji nejvice
starobylych znakt a to ve vSech smérech (velikost, adaptace). Proto predpokladame, ze gorily
se oddélily od spole¢ného piedka prvni a asi za milion let se teprve od sebe oddélili Simpanzi
a lidé. Linie vedouci k ¢lovéku potom podlehla mnohem rychlejSimi vyvoji nez jeji ptibuzni.
Ptedek linie vedouci k ¢loveéku, mél potad znaky podobné evropskym a africkym predkiim a



patrné vypadal jako recentni §Simpanzi. To znamena, ze se predek ¢loveéka vyvinul ze
stromového kotnikochodce, ktery se zivil ovocem, ale jiz mél tendence k vSezravosti. Zatim
neexistuje rekonstrukce ptimé vyvojové linie vedouci k clovéku, protoze nemame dostatek
fosilnich ndlezl, které by umoznili rekonstrukci fylogenetickych vztaht a pfedpokladame, ze
vétSina dosud objevenych fosilii neptedstavuje predky vyvojové linie vedouci k lidoopiim a
k ¢loveku, ale spiSe vedlejsi vyvojové linie a ze pfimy predek zatim nebyl nalezen.

Nejlepsi by bylo, kdybych vam tady mohla ukazat schéma, s ptesnymi piibuzenskymi vztahy
hominoidi a jejich miocennich predkli. V dobach, kdy fosilnich nalezi bylo poskrovnu,
paleoantropologvé takovato schémata vyrabéli. Jak nalezy ptibyvaly zjistili, Ze miocenni
radiace primatl zahrnuje velké mnoZzstvi druhii. VSichni vlastné vymfeli a dnes nemame
zadné jejich recentni potomky, protoze ti se v prubéhu ¢asu proménili v moderni populace.
Vztah mezi sivapitéky a recentnimi orangutany je zaloZen na n€kolika podobnostech na lebce,
ale zatimco lebe¢ni znaky na sebe navazuji, nové nalezy postkranidlniho skeletu ukazuji, Ze
zde takovy vyvoj neprobihal. Gorila a Simpanz se pravdépodobné vyvinuli z pozdné
miocennich primati, kteti doposud nebyli objeveni. Také ptedkové gibbonti jsou ndm
neznami.

Bohuzel zde existuje velika Casova mezera, od okamziku, kdy se hominidé odd¢lili od
spole¢ného predka s opicemi, kterd doposud neni dolozena fosilnimi nalezy.

Interpretace vyvojovych linii miocennich priméatt se od sebe lisi podle autori, ktefi je
vypracovali. Obecné miizeme tyto interpretace shrnout do tfi bodii:

1. Sivapithecus patti do vyvojové linie orangutanti a nema zadny vztah k dal§im hominoidim.
Podle této teorie se piedpoklada, ze odd€leni se Africkych a asijskych hominoida se odehralo
nejméné pied 14 mil. let. Neni mozné zjistit, kdy se vydélili z africké vétve hominidé.
Predopklada se ze ne diive nez pred 14. mil. let, 1épe vyhovuje 10mil. let.

2.Sivapithecus patii jen do linie hominidd. To znamen4, Ze orangutani se oddé¢lili od
spolecného piedka diive nez pred 15 mil. let, zatimco hominidé¢ a afri¢ti primati (gorily a
Simpanzi) se oddélili nékdy okolo 15 mil. let.

3. Sivapithecus je pravdépodobné piedkem vSech velkych primath - orangutani, Simpanzd,
goril a lidi. Prvni se oddélili orangutani asi mezi 10 - 15 mil. let, zatimco velci afri¢ti primati a
lidé se oddélili mezi 5 - 6mil. let.

Pliomorfové

Objevili se poprvé pred 16 mil. let v Evropé. Patii k nejranéj$im euroasijskym hominidiim.
Zmizeli z fosilnich vrstev asi pred 12 mil. let B.P., ale v Cing ptezili do 8 mil. let. Byli mali,
velikosti pfipominali dneSni gibbony. Vazili mezi 6 — 10 kg.

Pliomorfni rod Pliopiothecus je povazovan za pfedka recentnich gibbont, nesl ov§em
mnohem vice primitivnich znakl nez dnes$ni gibboni, to znamen4, Ze jejich ptibuznost neni
vibec jistd (obr. 9-16). Velika robustni mandibula, siln¢ vyvinuté zvykaci svaly (musculus
temporalis) ukazuji, Ze pravdépodobné se Zivil listy a jinymi tuhymi ¢astmi vegetace. Analyza
postkranialniho skeletu ukazuje, Ze pliomorfové byli stromovi ¢tvernozci, adaptovani ke Ipéni
ve vétvich podobné jako dnesSni semibrachiatofi nového svéta s chapavym ocasem. Ovsem
pliopithecus nenese adaptace pro pravy typ brachyace, kterym se dnes pohybuji gibboni a
siamagové.



Dryomorfové jsou fyzicky velice riznorodou skupinou rannych primati. Vazili od 3,5 do 50
kg. VétSina z nich byla plodoZrava, néktefi listoZzravi. Mnoho druhti bylo stromovych,
kvadrupednich, n¢ktefi méli vyvinuté tzv. Ipéni ve vétvich. Zatimco jini byli pozemni.
Dryomorfové Zili v riznych ekologickych nikdch mozZna véetné ptivodni niky, kterou
zaujimaly Uzkonosé opice. Dodnes neni jasné, jak dryomorfové pfekonali euroasijsky
pozemni most, ktery spojoval oba kontinenty, v obdobi, kdy se podnebi zacalo ochlazovat. V
tomto obdobi zacaly ustupovat lesy, coz mohlo izolovat jednotlivé populace dryomorfl. Dalsi
skupina dryomortfii se ve fosilnich vrstvach objevuje o nékolik miliont let pozdéji v zapadni
Evropé (Némecko, Rakousko, Francie, Spanélsko) asi ped 15 mil. let. Zatim se nepodafilo
zjistit vztah téchto pozdnich forem k formadm ranym z vychodni Afriky. Pravdépodobné pii
ustupu lest zlistaly nékteré lesnaté niky, které umoznily se dryomorfim adaptovat na volnou
krajinu.

Predpoklada se, Ze fosilie, které do této skupiny fadime zahrnuji n€kolik vyvojovych linii,

z nichz nékteré jsou blizce pfibuzné recentnim primatim a nékteré vymiely v priabéhu
evoluce a nezasahly do evolu¢niho déni. Diive se antropologové domnivali, na zakladé
porovnani zubniho oblouku dryopitékii a pongidi, Ze dryopitéci patii mezi pongidy. Maji
podobny tvar zubniho oblouku (paralelni fady jako moderni primati, ov§em u vétSiny z nich
se zubni oblouk v jeho zadni ¢4sti zuzuje na rozdil od primati nebo parabolického zubniho
oblouku lidi.

Casova osa

Kenozoikum (¢tvrtohory) Pleistocén 1,8 mil. let
Pliocén 5 mil. let
Miocén 25 mil. let
Oligocén 37 mil. let
Eocén 53 mil. let

Paleocén 65 mil. let



Mezozoikum (tietihory) 135 mil. let



