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UKONCENI PREDMETU

Pozadavky:

v ustni zkouska

- ucena rozprava o nekterem z témat, ktera budou
naplni predmetu
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ZAKLADNI KONCEPT




ZAKLADNI KONCEPT

realny objekt
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ZAKLADNI KONCEPT

realny objekt
(zdroj informace)
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ZAKLADNI KONCEPT

realny objekt
(zdroj informace)
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ZAKLADNI KONCEPT

realny objekt
(zdroj informace)
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ZAKLADNI KONCEPT
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realny objekt
(zdroj informace)
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ZAKLADNI KONCEPT
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ZAKLADNI KONCEPT
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realny objekt
(zdroj informace)




ZAKLADNI KONCEPT

realny objekt
(zdroj informace)




ZAKLADNI KONCEPT

K cemu ta informace bude?
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ZAKLADNI KONCEPT

v abychom dokazali rict, co to je za objekt
(rozpoznani, klasifikace,...);

v abychom dokazali posoudit jeho stav (O.K.,
hypertenze, epilepsie, exitus, uroven
chemického zamoreni daneé lokality, ...);

v abychom dokazali predpovédét jeho
budoucnost (lze |&Cit a vylecit, ocenit
financni naroky léceni po dobu preziti, les
do 20 let odumre, socialni slozeni
obyvatelstva v daném casovem rozpéti, ...);
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ZAKLADNI KONCEPT

Jak tu informaci zjistime?
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ZAKLADNI KONCEPT

Musime néco , zmeérit".
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ZAKLADNI KONCEPT

Musime néco , zmeérit".
A co?
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ZAKLADNI KONCEPT

Musime néco , zmeérit".
A co?
To na zacatku bohuzel moc nevime.
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ZAKLADNI KONCEPT

Musime néco ,,zmeritc .
A co?

To bohuzel moc nevime. }"’ %

S ——
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ZAKLADNI KONCEPT

Musime néco ,zmerit".
Za jakych podminek?
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ZAKLADNI KONCEPT

Musime néco ,,zmeérit".
Za jakych podminek?
Pozorovani experiment
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POZOROVANI

je zaloZeno na pasivnim sledovani procesu a
souvisejicich skutecnosti, pokud mozno
v jejich prirozeném stavu, co nejmene
ovlivnéném pozorovatelem. Pozorovani
poskytuje informace o vnéjsich projevech a
vztazich systému (tvar, rozmery,
podobnost, fyzikalni ¢i chemicke vlastnosti,
casova naslednost, ...). Vyznam pozorovani

lesd v situacich, kdy nabyvaji na duleZitosti

Oriciny pozorovanych jevu, pFip. charakter a
podstata uvnitr zkoumaného objektu.




EXPERIMENT

vychazi z aktivniho pristupu ke zkoumani
objektu. Spociva na zameérné vyvolanych
zmenach podminek existence a funkce
daneho objektu, které maji primet
zkoumany objekt projevit se za ruznych,
umeéle navozenych situaci. Vychozim
predpokladem pro usporadani experimentu
je formulace hypotezy o analyzovanem
objektu.



EXPERIMENT

Hypotézy a pak i nasledne experimenty, jsou
dvojiho typu:

vyhledavaci (heuristicke) - ,,co se stane,
udélame-li toto?"

overovaci (verifikacni) - stane se toto, kdyz
udélame toto?"



ZAKLADNI KONCEPT

Musime néco ,zmerit".
A kdyz neco zmeérime, co dostaneme?
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ZAKLADNI KONCEPT

Musime néco ,zmerit".
A kdyz neco zmeérime, co dostaneme?
Néjaka data, udaje, ....
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A Z CEHO SE TA DATA SKLADAJI?

¥ nesou informaci o tom méreném objektu
(informace je nehmotna) na néjakém nosici
(hmotném - to byva néjaka hmotna -
fyzikalni, chemicka, biologicka, ... velicina);




INFORMACE

v poznatek (znalost) tykajici se jakychkoliv objektu,
napr. faktu, ydalosti, vecl, procesu nebo myslenek
vcetne Ec,)jm,u, ktere majl v.danem kontextu
specificky vyznam ﬂISO IEC 2382-1:1993
.Informacni technologie - cast I: Zakladni pojmy")

¥ nazev pro obsah toho, co se vymeni s vngjsim
svetem, kdyz se mu pfizpusobujeme a pusobime
na nej svym prizpusobovanim. Proces prijimani a
vyuziyani informace je procesem naseho o
prizpusobovani k nahodilostem vnejsiho prostredi a
aktivniho zivota v tomto prostredi (WIENER);

¥ poznatek, ktery omezuje nebo odstranuje nejistotu
tykajici se vyskytu urciteho jevu z dane mnoziny
moznych jevu;
1" NEHMOTNA Il



A Z CEHO SE TA DATA SKLADAJI?

¥ nesou informaci o meéreném objektu
(informace je nehmotna) na néjakém nosici
(hmotném - to byva néjaka hmotna -
fyzikalni, chemicka, biologicka, ... velicina);

¥ nesou jednak uzitecnou informaci, ktera se
pricinne (deterministicky) vaze k mérenému
realnému objektu (!!11), jednak balast,
ktery se na tu informaci pripojil nékde po
cesté od objektu k méricimu zarizeni



ZAKLADNI KONCEPT

CIL VSECH MOZNYCH ANALYZ

Odhalit ten pricinny (deterministicky) vztah
navzdory tomu vSemu, co nam to odhaleni
kazi.




A Z CEHO SE TA DATA SKLADAJI?

t v chyby (ruseni, poruchy) zdroje

> pacientmaijiné organy a ty se > na rlznych pacientech v ekvivalentnim
pletou do vysledku vySetfeni; stavu zmerime néjakeé jiné hodnoty —
interindividualni variabilita
~ méfime néco, co vibec méfit nechceme, . 7 jednoho pacienta v riiznych

nebo o Cem nevime, ze pro nas nema gasech &i za rdznych

informacni hodnotu podminek ziskame riizné

Spatné si usporadame mérfeni (vySetreni); Vys.leg.lﬁl - Intraindividualni
variabilita

.
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A Z CEHO SE TA DATA SKLADAJI?

¥ ruseni v prenosové ceste

> Spatné upevnime (umistime, ...) snimaci
senzor/elektrodu;

» do kabelu mezi pacientem a pristrojem se naindukuje
ruseni z vneéjsiho prostredi - ruseni v prostoru;

~ pfi skladovani dat dojde ke ztraté Gdaju - ruseni v
case;
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A Z CEHO SE TA DATA SKLADAJI?

¥ chyby meériciho zarizeni
» pristroj pouziva nevhodnou metodu meéreni

» pristroj pouziva nevhodny algoritmus zpracovani
zmeérenych dat;

> je pouzit nevhodny pristroj;

.
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A Z CEHO SE TA DATA SKLADAJI?

2L OVECE ODPO,
pROC JE TV TAK ZLE
RUDE HOR T MVEL
Ro2vaZ VZLE
\ZPOMEN
WA CHVILE
YRESKE
ERSY
UIRSNE
TRk PROC
ZAe NG

MESIYSET
T PR

e
K
T
&
5
s

© Institut biostatistiky a analyz

I {




A Z CEHO SE TA DATA SKLADAJI?
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CHARAKTER DAT

Anamnéza +
vysledky zakladniho vysetreni

52 leta pacientka:
RA: matka kardiacka, zemrela v 78 letech na IM.
AA: alergie na Ketazon a naplast.
OA: obezita, 3 roky ma hypertenzi, pred 19 roky hluboka flebotromboza dolni koncetiny po Uraze Achillovy
Slachy.
GA: porody 0, interupce 0, antikoncepce 0, menses pravidelné.
FA: Tenormin 100 1x1, Rhefluin 1x1, Enap 10 2x1, Lipanthyl 100 mg 1x1.
NO: Pacientka je 14 dni dusna s progresi posledni tfi dny. Je bez zvysSenych teplot, nekasle. Ma palivé
bolesti na hrudniku po styku s chladnym vzduchem trvajici asi 20 minut. Nyni je bez bolesti. Ob¢as ma
krece v lytkach.
Pro dusnost byla hospitalizovana na int. oddéleni.
Obj. nalez: pacientka obezni, TK 150/80..140/80, TF 120/min..80/min reg. Nalez na hrudniku, brichu i DK
bez patol.ndlezu. TT 36,6 oC. RTG srdce a plic: nalez v normé. KO: leukocyty: 9,7..5,0..5,7, jinak KO v
normeé. FW 3..10/1 hod. EKG: negat. TIII, V1-4.
D-dimery: hladiny zvysené. Antitrombin III 82,5%. Hrani¢ni hodnoty proteinu C a proteinu S, rezistence
na aktiv. protein C., antifosfolipidové protilatky neprokazany. Saturace Hb02: 0,912..0,942..0,867..0,869,
pH 7,386..7,436..7,301..7,369.
Biochem. vys.: triacylglyceroly 2,5 mmol/l (zvySena hladina), troponin I do 0,22 ug/ml (v normé).
Sonografie venozniho systému dolnich koncetin: bez znamek flebotrombozy hlubokého Zilniho systému
DKK.
Echokardiografie: LK nezvétSena, EF asi 60%, lehka trikuspifalni insuficience, nadhranicni velikost PK,
znamky lehké plicni hypertenze, bez prikazu trombd.

W




CHARAKTER DAT

RTG srdce a plic




CHARAKTER DAT
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CHARAKTER DAT

Po zakodovani Ize vyjadrit stav pacientky v
urcitém case vektorem (strukturovanym
zaznamem) hodnot ruznych veliéin a
ruzného charakteru (&iselnd hodnota,
vyctova hodnota, kod, logicka hodnota, ...)




CHARAKTER DAT

Po zakodovani Ize vyjadrit stav pacientky v
urcitém case vektorem (strukturovanym
zaznamem) hodnot ruznych veliéin a
ruzného charakteru (&iselnd hodnota,
vyctova hodnota, kod, logicka hodnota, ...)




CHARAKTER DAT

@
Po zakodovani Ize vyjadrit stav pacientky v

urcitém case vektorem (strukturovanym
zaznamem) hodnot ruznych veliéin a
ruzného charakteru (&iselnd hodnota,
vyctova hodnota, kod, logicka hodnota, ...)




CHARAKTER DAT

Po zakodovani Ize vyjadrit stav pacientky v
urcitém case vektorem (strukturovanym
zaznamem) hodnot ruznych veliéin a
ruzného charakteru (&iselnd hodnota,
vyctova hodnota, kod, logicka hodnota, ...)




CHARAKTER DAT

L]
v a co s daty jako je elektrokardiogram, resp.

RTG snimek?
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CHARAKTER DAT

v a co s daty jako je elektrokardiogram, resp.
RTG snimek?




CHARAKTER DAT

1SI?
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¥ a co s daty jako je elektrokardiogram, resp.
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>
)
A4
)
"
0
© 5
o <
c S
les
c O
O
WD.
o O
ATpy
>0
2 >
V_
s
05
> X
C
ém
E C
N >
,.Wd
s= O
- <
),
O
oD
>
>




SIGNAL - DEFINICE
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SIGNAL - DEFINICE

v Signal je jev fyzikalni, chemicke,
viologicke, ekonomicke cCi jiné materialni
povahy, nesouci informaci o stavu systému,
ktery jej generuje.




SIGNAL - DEFINICE

v Signal je jev fyzikalni, chemicke,
viologicke, ekonomicke cCi jiné materialni
bovahy, nesouci informaci o stavu systému,
ktery jej generuje, a jeho dynamice.




SIGNAL - DEFINICE

v Signal je jev fyzikalni, chemicke,
viologicke, ekonomicke cCi jiné materialni
bovahy, nesouci informaci o stavu systému,
ktery jej generuje, a jeho dynamice.

v Je-li zdrojem informace zivy organismus,
pak hovorime o biosignalech bez ohledu
na podstatu nosice informace.




SIGNAL - DEFINICE

v Signal je jev fyzikalni, chemicke,
viologicke, ekonomicke cCi jiné materialni
povahy, nesouci informaci o stavu systemu,
ktery jej generuje, a jeho dynamice.

v Je-li zdrojem informace zivy organismus,
pak hovorime o biosignalech bez ohledu
na podstatu nosice informace.




CASOVA RADA

B tuzemc

1965 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 005 2006

Vyvoj poctu pacientll v lazenskych zarizenich
Pramen: Ustav zdravotnickych informaci a statistiky
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CASOVA RADA

= zchizofrenie —r—afektivni poruchy
= NEUFrOTY : = glkahol
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1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Vyvoj poctu hospitalizaci v lizkovych psychiatrickych
zarizenich (na 100 000 osob)
Pramen: Ustav zdravotnickych informaci a statistiky
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CASOVA RADA
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CASOVA RADA

Definice (zakladni):

Casova fada je usporddand mnozina hodnot
{y.:t=1,...,,n}, kde index t urcCuje Cas, kdy
byla hodnota y, urcena.



CASOVA RADA

Definice (zakladni):

Casova fada je usporddand mnozina hodnot
{y.:t=1,...,,n}, kde index t urcCuje Cas, kdy
byla hodnota y, urcena.

Mnohé dalsi modifikace:

Casové okamziky t jednotlivych pozorovani
nemusi byt rovhomeérné {y(t):i=1,...,n}.

Kazdd hodnota muZe mit akumulaéni
(integracni) charakter za urcité obdobi nez
ze by vyjadrovala okamzity stav



CASOVA RADA

Definice (zakladni):

Casova fada je usporddand mnozina hodnot
{y.:t=1,...,,n}, kde index t urcCuje Cas, kdy
byla hodnota y, urcena.

Mnohé dalsi modifikace:

Hodnoty mohou byt rozsireny o nasobna
meéreni (vyvoj hmotnosti kazdého
experimentalniho zvirete v dane skupiné)
Kazdy skaldr y, muze byt nahrazen
vektorem p hodnot y; = (Yi¢/--/Ypt)



CASOVE RADY - CO S NIMI?

v strucny popis jejich vlastnosti (pomoci
nekolika nekterych souhrnnych statistik) -
na jednoduchd data pf¥ili$ sloZity prubéh

U

k popisu spise funkce nez jednoducha hodnota, napr.
klouzavy prumér nez stfedni hodnota;

slozky rady - trend, sezonni zmény, pomalé a rychlé zmény,
nepravidelné oscilace — frekvencni analyza

1 4 \Ya 4

v predikce budoucich hodnot - velka cast
analytickych metod pro casoveé rady;

(Predikce (z lat. prae-, pred, a dicere, rikat) znamena predpoved’
Ci prognozu, tvrzeni o tom, co se stane nebo nestane v budoucnosti.
Na rozdil od vésténi nebo hadani se slovo predikce obvykle uziva pro
odhady, oprené o védeckou hypotézu nebo teorii.

v



http://cs.wikipedia.org/wiki/Latina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Progn%C3%B3za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Budoucnost
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9B%C5%A1t%C4%9Bn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odhad
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Bdec
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hypot%C3%A9za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teorie

CASOVE RADY - CO S NIMI?

monitorovani prtiibéhu a detekce
vyznamnych zmeén - napr. sledovani
funkce ledvin po transplantaci;

modelovani prubéhu
pochopeni procesu zpusobujicich vznik dat;
pragmaticky nastroj pro splnéni vyse uvedenych
cild
vSechno napft. linedrnich systému -
autoregresivni (AR), integracni (I), s klouzavym
prumérem (moving average — MA)



CASOVE RADY - ZAKLADNI POJMY

v vsechny casove rady maji prakticky
konecny rozsah, ale pro jejich teoreticky
popis je obvykle uzitecné zabyvat se jimi
jako s dusledkem nelflonec“:ného procesu
nekonecné (nahodné) posloupnosti {Y.}
nebo (nahodné) funkce {Y(t)}

z principu diskrétni proces;

veliCina navzorkovana v urcitych ¢asovych okamzicich -
pravidelne€; nepravidelné

akumulace nahodné veliciny v urcitém casovém intervalu

\(:J)(s)ds
—
BV



TREND, VZAJEMNA ZAVISLOST, STACIONARITA

v trend {Y(t)} je (nenahodna, deterministicka)
funkce u(t) = E[Y(t)], kde E[.] oznacuje
ocekavanou, resp. stredni hodnotu;

v vzajemna zavislost odrazi skutecCnost, ze
dvé nahodné proménné Y(t) a Y(s) jsou
statisticky zavislé, pri nejmensi pro nékterée
hodnoty (s,t) pro s # t

(korelacni funkce, kovariancni funkce, autokorelacni funkce,
autokovariancni funkce)

v stacionarita - pravdépodobnostni
| struktura {Y(t)} nezavisi na pocatku casové
’f osy — bily Sum; ergodicita .




TREND, VZAJEMNA ZAVISLOST, STACIONARITA

v model casové rady

Y(t) = u(t) + U(L),

kde u(t) je trend a U(t) je (stacionarni)
nahodna funkce



