Prehled systéemu a fylogeneze hub
a pribuznych erganismt (Deacon, 2005)

» RISE: FUNGI (MYCOTA) HOUBY.

» Oddeleni Chytridiomycota
» Oddeleni Zygomycota
» Oddeleni Glomeromycota

» Oddeleni Ascomycota

» Oddeleni Basidiomycota




Houby v sirSim sleva smysiu

RISE: STRAMINIPILA

eni Oemycota
eni Hyphochytridiomycota
enil Labyrinthulomycota




Houby v sirSim sleva smysiu
HOUBAM PODOBNE ORGANISMY.

_0Oddeleni Myxomycota (plasmodial
slime moulds)

Oddeleni Plasmodiophoromycota
(plasmodiophorids)

Oddeleni Dictyosteliomycota
(dictyostelid slime moulds)

_0Oddeleni Acrasiomycota (acrasid slime
moulds)




Chytridiemycota

» 1 bilion let

» pohyblivé, bicikaté zoospory.

» hydrogenozomy — alt. mitechondrii

» U nekt. strdani haploidniho a
diploidniho stadia

» v pldach a ve vodnim prostredi

» primarni kolonizatofi |

» degradace organické hmoty

» V rumenu obratlovct

» parazité nematod



Glomeromycota

» arbuskularni
mykorrhiza

» U velkeho mnozstvi
druhu rostlin,
nevyskytuji se
samostatne

» symbioza s Nostoc

punctiforme —
Geosyphon pyriforme




Hypomyces
Neurospora
Ophiostoma
Blumeria
Eremascus
Eurotium

Morchella
Saccharomyces
Coprinus

Russula

Tremella

Tilletia

Gigaspora margarita
Scutellospora
Acaulospora(A)
Entrophospora
Glomus mosseae
Glomus intraradices
Glomus versiforme
Glomus etunicatum
Geosiphon pyriforme
A. gerdemannii

A. trappei

Glomus occultum
Mortierella
Endogone
Diphanoeca
Ichthyophanus
Dermocystis

Ascomycota

Basidio-
mycota

Glomeromycota

Zygomycota
and
outgroups

0.01 substitutions/site




Zygomycota




Zygomycota

» pohlavni rozmnozovani
» progametangia

» gametangia

» Z\/gOSpora a suspenzory

» Zygospora — tlustostenna
klidova spora, po
vykliceni vznika
sporangium a v ném
haploidni spory




Zygomycota

» BS — chitin, chitosan
a polyglukureneva

o Bl kyselina

” » coenogcyticke

g 49 mycelium —

248 mnohojaderné bez
prepazek

» rychle rostoucl

» Mucor, Rhizopus




Nejvyznamnejsi zastupci

:
S

» Rhizopus

Rhizopus stolonifer

dozravajici
sporangium

Pt kolumela

svazek sporangiospory

sporangioford
stolon

rhizoidy

’ R@pus

g
nidricans




Rhizopus

Houba s kesmopolitnim
vyskytem

Casty je zvlaste na
potravmach nebo v krmivech,
zpUsobuje téz hnilobu ovoce

V laboratori je vzhledem ke
svemu rychlemu ristu a
snadnému Sireni povazovana
za nebezpecnou kontaminantu

Prilezitostné byva izolovan z
klinického materialu
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RhIzopus orazae

» Fermentuji popularni ‘ L% 'u

slozky orientalnich
kuchyni (Sufu — cinsky
syr, Tempeh ze sojl).

Pri fermentaci soji,
ryze a psenice
obohacuji produkt
masovymi vUnémi a
prichutémi a tak
ZVysuji jejich hodnotu.

sporangiofor




» Sclerotinia
fructigena

» Rhizopus




Mucor plumbeus

sporangium

@] () ——sporangiospory
o
00
&)

— kolumela

limecek

sporangiofor
sporangiofor s rozpadlym
s dozravajicim sporangiem sporangiem
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Produkuji obrovske
mnozstvi spor,
rostou rychle a po
vycerpani
dostupnych zivin
rychle odumiraji.




Glomus

Tyto houby jsou biotrofni mutualisté. VétsSina
druhl se podili na abruskularni mykorhize.
Produkuji mnozstvi spor velkych 1-5mm
(azygospory_a chlamydospory)




Zoopagales

Lot A

W ‘___j"’ \ jé,__l-'f‘_\.l:i?_ .. "7‘%*"1 Zoopagales jsou parazité hub, nematod,
A RS  2moeb atd. Vétsina druhd produkuje

N AKX merosporangia, ktera jsou podobna nékterym

askomycetam nebo basidiomycetam




Trichomycetes

Trichomycetes se bézné vyskytuji u
herbivornich nebo detritivornich
arthropod. Mohou se vSak vyskytovat
i u predator@l. Jednotlivé druhy
mohou vystupovat jako jako
komenzalove s odliSnym spektrem
hostitele, kterého mohou, ale nemusi
poskozovat. Jsou vSak druhy, které
mayji pouze jednoho hostitele, napr.
Smittium morbosum, ktery mtize
zplUsobuje odumreni larev komard.




AScomycota




7 [ Perithecium

~_ Spermativum

~._Trichogyne

Ascomycota
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) Somatic hyphae

Funidia

» Neurospora crassa
» Sordaria
» 75% znamych druht hub

» askus — vznika fozi 2
haploidnich jader epacnych
parovacich typl

» askospory — meioza —
haploidni

» askokarp - plodnice




Ascomycota

monofyleticka skupina

pohlavni rozmnozovani — vznik asktl —

diploidni jadro, meioza je
nasledovana mitozou, vznika 8
haploidnich spor

cela rada mitesporickych druhti — bez
pohlavnino rezmnozovani




Nuclear Fﬁln" Cell Fusion ,

Ascus or
Meiosporangium

Ascospore Conidia or
or h;;ifspnre Hypha or Yeast Mitospores

Zarmination Germmination




Umisténi askospor

— V peritheciu
— v kleistotheciu

ostiola




tmave pigmentované
spory plisnil bézne se
vyskytujicich na
vihkychi plochach

(kuchyne, koupelny)
Alternaria
Cladesporium



http://www.sci.muni.cz/mikrob/Miniatlas/cla.htm

Nejvyznamngjsi zastupc




Eurotium

Eurotium amstelodami
anamorfa Aspergillus vitis

peridie
_-konidie

stopka

askospory a viecko konidiofor

Organizmy jsou typické osmofolii —
vyskytuji se predevsim v prostredi, kde
je maly obsah vyuzitelné vody —
vysychajici pecivo, susené ryby, krmivo
prodomaci mazlicky, kontaminovany
kmin atd.



Penicillium

Penicillium
roqueforti

asymetricky
vetveny
konidiofor




Penicillium marneffei

Jediny vyznamny a vazny patogen Cloveka v rodu Penicillium —
neléCena mykoza konci fatalné. Vyskytuje se prevazné u pacientd
s onemocnenim AIDS




Fusarium




Fusarium

Rozsiren celosvetove zvlaste v
pUdeé a na cerealiich

ZpUsobuje krckové i korenoveé
hnileby u obilnin a napada |
uskladnéné brambory a cukrovou
repu

Produkuje radu mykotoxind,
zvlaste a




Fusarium

Sucha hniloba
brambor




Alternaria

Alternaria patri k béznym a Siroce rozsirenym. Mezi
vyznamné napadané rostliny patril nejen citrusy, ale i
jablone, brokolice, mrkev, rajcata a rada dalsich rostlin,
vcetne okrasnych.

Alternaria bezné napada vzdusné casti svého hostitele.

Mnoho druhti houby Alternaria také vytvari toxiny, které
pronikaji' do pletiv. napadené rostliny jesté pred invazi
viastni houby.

Patogenni druhy Alternaria prezivaji jako spory nebo
mycelium zUstava v napadenych rostlinach il semenech.
V tomto pripade houba napada klicici semenacky, coz
zpUsobuje padani klicicich rostlin nebo krckovou hnilebu.




Alternaria brassicicola

Cern kapustova




Botryotinia tulipae
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sklerocia na stonku Tulipa sp




Claviceps purpurea (namel)

Namel jest mala houba, jeZ vyskytuje se zvlasté v letech mokrych v
klasech trav rozlicnych, jmenovité Zita. Namel méa chut’ osklivou a
jest prudky jed, jenz potfebuje se také v Iékarstvi; plsobi zvlasté na
maternik, jejZz stahuje. Proto pozivaji ho Zenstiny téhotné, by
potratily, aviak davka vétsi jest velmi nebezpecna, nebot’ mize
zplsobiti smrtici krvotok. Namel obsahuje latku zvlastni, ergotin
zvanou.

Cast 18—22 ctgr. namele zplsobi nechut’ k jidlu, boleni hlavy,
zimnici, daveni; zacpa a chut’ oskliva v Ustech potrvaji vzdy delsi Cas.
VEtsi Cast asi 3—4 gr. zplsobi zanét zaludku, boleni hlavy, zavrat,
kfeCe a daveni.

Namel dostane se snadno do obili, do Zita a rozemele se na mouku, a
tak prijde do chleba.

Ma pak za nasledek nemoc zvlastni, jeZ se nazyva namelka.
Znamky téze jsou svrbeni, zavrat’, okamzita slepota, Skrceni, krece,
pocit zimy v zadech a v brise; daveni — tlak v jamce srdecni;
studenost po celém té€le, mocCeni sporé, zilobiti slabé, nepokoj, pot.
Z té priCiny potrebi zvlasté v letech mokrych opatrnosti, zaroven pak
slusi verejné dohlidce (policii), by si véci té povSimla a potrebna i
vhodna opatteni uCinila. Jest rovnéz povinnosti rolnikl, obchodnikd,

mlynarQ, pekarl atd. peCovati o to, by namel byl ze Zita odstranén.

[dr. V. K.: Cesky herbaf, nakladatelstvi Alois Hynek, Praha, 1899 ,
str. 153]
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kleistothecia

I angresStoveé

padl

Erysiphe gram.inis




Zastupci jsou obligatni epifytni paraziti
cévnatych rostlin. Infikované Casti
rostlin jsou pokryté bilym popraskem
konidii a povrchovym myceliem, v
némz se nekdy vyvijeji zprvu bélava,
nazloutla, hnéda a nakonec Cerna
kleistothécia. Vyskytuji se vétSinou na
listech, méné Casto na kvétnich
castech nebo na mladych vyhoncich.
Ve vzdusné Casti extramatrikalniho
mycélia byly zjistény u nekterych
druhl také vétvené nebo nevétvené,
primé nebo pokroucené sety
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padli rajcatové padli begoniové




Mitosporickeé houby




Mitosporicke houby

» drive Deuteromycota

» dnes zpravidla zarazeny do
Ascomycota

» pouze nepohlavni stadium

» formalni rody.

» rlizné typy konidii — vznikaji
mitotickym delenim

» Asperagillus, Penicillium,
Cladoespoerium, Alternaria




Basidiomycota




Basidiomycota

» kvasinkovité houby
» patogeni rostlin a
cloveka
| > basidium — meioza —

e =" basidiospory (na
sterigmatech)

tic 7 € as'--oa Vi 7 -
et » houby tvorici plodnice
» septa brani prichodu
jader

» dvoujaderné casti hyf
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Puccinia graminis
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Rez travni na psenici

Rez travni patfi k zavaznym $kldclm
poli. Napada stébla, na nichz vytvari
typické narezlé skvrny. Rez Cerpa ze
stébla ziviny a narusuje jeho pletiva.




Tilletia controversa
snet’ zakrsla

detail chlamydospor

i

klas pSenice napadeny snéti zakrslou
& M. Sedldfova, 2004

K infekci rostlin dochézi v plidé z chlamydospor pri
mélkém seti zrna. Spory prezZivaji v pldé az 10 let a
potrebuji ke kliCeni svétlo a teploty 1-5 °C po
nékolik tydn{ (zpomaleni rlstu psenice). Infekce
probih& obvykle pozdé na podzim prortstanim houby
do koleoptile. PSenice je citliva k napadeni zvlaste
poCatkem odnoZovani.




Ustilago maydis
snet’ kukuricna
Sorus ma stribrité Sedou barvu a je tvoren
pletivy hostitele. V pozdejsi dobé se protrhne a
uvolni se mnozstvi chlamydospor. Ty jsou

nejprve mazlavé, pozdé€ji prasivé, kulovité,
bradavcité, 8-13u velké.

Napada vSechny Casti rostliny
obsahujici déliva pletiva. Vytvari
hypertrofické deformace (sori) o
velikosti od nékolika milimetrd
aZ i do 10 centimetrd.
Novotvary vznikaji vzdy jen v
miste infekce




Ustilago maydis
snet” kukuricna

* Indianské kmeny z amerického Jihozapadu

pouzivaly tuto houbu k navozeni porodu. Ma
Udajné podobné ucinky jako paliCkovice nachova
(Claviceps purpurea), ale mirnéjsi.

* V Mexiku se nezralé sori shiraji, konzervuji a
konzumuji jako delikatesa pod nazvem
huitlacoche




