Kmen Firmicutes

- G+, nizky obsah G + C v DNA; G-

- pocetna skupina, déli se do t¥i tirid

- termofilni, hypertermofilni; anaerobni rovné, zakrivené, helikalni
gramnegativni ty¢ky; anoxygenni fototrofni bakterie; nefotosyntetické
klouzavé bakterie; aerobni nefototrofni, chemolitotrofni bakterie;
sirany, sirniky redukujici bakterie; bakterie symbiotické, parazitickeé;
anaerobni gramnegativni koky; grampozitivni koky; endospory tvorici
grampozitivni ty¢ky a koky; pravidelné nesporulujici grampozitivni
tyC¢ky; nepravidelné nesporulujici grampozitivni ty¢ky; mykoplazmy

- fenotypové rozmanité

- zavéry naznacuji - oddéleni nékterych tiid na uroven kment

Trida Clostridia

- zahrnuje rod Clostridium a pribuzné rody

- anaerobni G+ bakterie s nizkym G+C v DNA; nékteri se barvi G-

- absence aerobni respirace

- neni monofyletickou skupinou, pfibuzné vztahy nejednozna¢né

- tFi Fady, rada ¢eledi (taxonomicky bezproblémovy Fad Clostridiales)
- zastupci, resp. enzymy pouZivany v bioremediacich

Rad Clostridiales

- charakteristika radu shodna s popisem tridy Clostridia

Celed’ Clostridiaceae
Doména Bacteria, kmen Firmicutes, t¥ida Clostridia, ¥ad Clostridiales.

- charakteristika shodna s popisem tridy; ¢eled’ popsana v roce 1933
- Fada nové popsanych rodu anaerobnich bakterii; ¢asto patogenni
- fylogeneticky jednotna skupina, vlastnostmi velmi heterogenni

Rody: Clostridium, Acetanaerobacterium, Acetivibrio, Acidaminobacter, Alkaliphilus,
Anaerobacter, Anaerotruncus, Bryantella, Caminicella, Caloramator, Caloranaerobacter,
Coprobacillus, Dorea, Faecalibacterium, Fastidiosipila, Guggenheimella, Hespellia, Natronincola,
Oxobacter, Parasporobacterium, Sarcina, Soehngenia, Sporobacter, Tepidibacter,
Thermobrachium, Thermohalobacter, Tindallia



Celed® Clostridiaceae — pokra&ovani

Clostridium

- pleomorfni ty¢ky, po dvou, v Fetizcich, ojedinéle ve spiralach (vlikna)

- pohyblivé, katalaza negativni; ovalné, kulaté endospory (ztlust’uji)

- obligatné anaerobni (tolerantni ke Kkysliku), chemoorganotrofni,
chemoautotrofni, chemolitotrofni; nékteré fixuji atmosféricky dusik

- produkuji smés organickych Kkyselin, alkoholii

- metabolicky rozmanita skupina, rozmezi 10 - 65 °C

- Siroce rozsiiené v prostredi

- produkce toxini, primarné patogenni (infekce ran, absorpce toxini)

- puda, sto¢ni kal, moiské sedimenty, rozkladajici se rostlinny material,
Zivo€i§né a rostlinné produkty, stfevni trakt, jicen obratlovci, hmyz,
humanni, veterinarni klinicky material

- sacharolytické, proteolytické - diferenciace klostridii do tfi skupin

- druhové velmi bohaty rod

Druhy tvorici kyselinu z glukozy a hydrolyzujici Zelatinu:

C. botulinum - 7 typu toxinu, antigenni struktura = rozliSeni; ptavodce
botulismu, piida, voda, sedimenty, potraviny, stievni trakt

C. perfringens — toxické efekty; letalni toxin - pét typu; Siroce rozSifen
v piirodé, pida, stievni trakt, infek¢éni material, 80% pripadi klostridiové
myonekrozy; infekce polymikrobni

C. septicum — smrtelné infekce (letalniho hemolyticky a nekrotizujici alfa
toxin), klostridiové myonekrozy; spory v piudé, gastrointestindlnim traktu
a stolici

C. sporogenes — puda, sladkd, slanid voda, usazeniny, maso, potraviny,
stolice, humanni klinicky material

Druhy tvorici Kyselinu z glukozy. ale nehydrolyzujici Zelatinu:

C. butyricum — puda, sladkovodni, moiské sedimenty, stolice, humanni,
veterinarni klinicky material

C. ramosum — stolice ¢lovéka, humanni klinicky material

Termofilni klostridia — 60 °C, rozklad organického materialu

~vr 7

Druhy netvorici kyselinu z glukézy, ale hydrolyzujici Zelatinu:

C. botulinum — typ G, sedmy typ toxinu

C. tetani — mladé buiikky G+ , po 24 hod. se barvi G-, tetanolysin,
tetanospasmin; Siroce rozsifeny (ptda, stolice, humanni klinicky material,
prilezitostné zvirata)



Celed® Clostridiaceae — pokra&ovani

Acetivibrio

rovné, zakrivené ty¢ky rizné délky, po dvou, v Fetizcich, pohyblivé
barvi se G-, mezofilni, 35 °C, obligatné anaerobni
chemoorganotrofni, produktem fermentace: acetat; ethanol, CO,, H,
odpadni kal, praseci vykaly, patogenita neznama

Acidaminobacter

G- rovné tycky, jednotlivé, ve dvojicich, nepohyblivé, anaerobni
chemoorganotrofni, fermentuji aminokyseliny (kyselinu glutamovou)
koneénym produktem je acetat; z tryptofanu produkuji indol

rust stimulovan nebo zavisi na pritomnosti H, utilizujicich bakterii
(Methanospirillum, Desulfovibrio)

izolovany z ¢erného bahna v usti Fek; bezkyslikatych prostiedi - odliSit
od G- ty¢ek rodu Pelobacter, Syntrophobacter (ze splaskii, rostou ve
spojitosti s Desulfovibrio, rozkladaji pouze propionat)

Caloramator

tvar tycek, barvi se G-, struktura stény je G+ typu

kulaté endospory, subterminalné, terminalné, neztlust'uji sporangium
obligatné anaerobni, fermentuji glukézu (acetit, isobutyrat, isovalerat,
valerat, laktat, ethanol)

degraduji xylan, ne glukézu; termofilni, 37 - 80 °C

anaerobni prostiedi (odpadni kal, voda v artézské studni, horké zridlo,
geotermalni pramen)

Sarcina

sférické, v krychlovitych bali¢cich, jednotlivé, po dvou, v tetradach
burniky zplostélé v mistech kontaktu

G+, anaerobni, nepigmentujici, nepohyblivé, spory
chemoorganotrofni, bohata média, cukry; metabolizmus fermentatorni
katalaza negativni, 30 - 37 °C, rozmezi pH 1,0 - 9,8

prostredi, stievni trakt, zrna

S. ventriculi — spory sférické, piida, blato, obsah Zaludku, stolice, povrch
obilnych zrn

S. maxima — spory ovalné, zrna, konisky hniij, polni, zahradni hlina



Celed® Lachnospiraceae

Doména Bacteria, kmen Firmicutes, t¥ida Clostridia, ¥ad Clostridiales.

nové navrzena celed’; anaerobni tyc¢ky, koky (sekvencovani 16S rRNA)
gastrointestinalni trakt savci, nékteri (Catonella, Johnsonella)
zpusobuji onemocnéni dasni

pohyblivé, zakiivené, barvi se G- (neodpovida struktuie!), slabé G+

Rody: Lachnospira, Acetitomaculum, Anaerofilum, Anaerostipes, Butyrivibrio, Catenibacterium,
Catonella, Coprococcus, Johnsonella, Lachnobacterium, Oribacterium, Pseudobutyrivibrio,
Roseburia, Ruminococcus, Shuttleworthia, Sporobacterium

Lachnospira

zakrivené tyCky, helikalni, jednotlivé, po dvou, v Fetizcich, vlaknech
barvi se G-, sténa G+ typu; nesporulujici; anaerobni, pohyblivé

kolonie vlaknité (vinéné), chemoorganotrofni, fermentatorni typ
metabolizmu (acetat, formiat, laktat, etanol, H, a CO,)

pektin fermentuji - vznik stejnych produkti, methanolu

bachor prezvykavci (rozklad pektinu)

Butyrivibrio

zakrivené tyCky, jednotlivé, v Fetizcich, ve vlaknech

barvi se G-, bunééna sténa G+ typu, pohyblivé, striktné anaerobni
mezofilni, chemoorganotrofni, fermentatorni metabolizmus (kyselina
maselnd, obcas laktat), katalaza negativni

extracelularni polysacharidy, pouzdra

bachor prezvykavci, vykaly savci, lidska stolice (nepatogenni)

Coprococcus

sférické, ovoidni, po dvou, v Fetizcich, barvi se G+, nepohyblivé
striktné anaerobni, malé bélavé kolonie, slaba a-hemolyza
chemoorganotrofni s fermentatornim metabolizmem; vyZaduji cukry
(butyrat, acetat, plyn), katalaza negativni, teplota 37 °C

humanni stirevni trakt, stolicei ¢lovéka, bovinni bachor

Ruminococcus

sférické, prodlouzené, po dvou, v Fetizcich; pohyblivé, nesporulujici
barvi se G+ nebo G-, struktura stény G+ typu; striktné anaerobni
chemoorganotrofni s fermentatornim metabolizmem (smés Kkyselin,
etanolu, CO,, H,), aminokyseliny, peptidy nefermentuji

bachor, tlusté stievo, slepé stirevo, lidska stolice



Celed’ Peptostreptococcaceae

Doména Bacteria, kmen Firmicutes, t¥ida Clostridia, ¥ad Clostridiales.

Rody:

nové navrzena celed’ G+ bakterii s nizkym obsahem G+C v DNA
vétSinou koky, anaerobni rist
rada popsana v poslednich letech, prefazeni do samostatnych rodu

Peptostreptococcus, Anaerococcus, Filifactor, Finegoldia, Fusibacter, Gallicola,

Helcococcus, Micromonas, Peptoniphilus, Sedimentibacter, Sporanaerobacter, Tissierella

Peptostreptococcus

P.

G+, sférické, ovoidni, usporadani variabilni, nepohyblivé, nesporulujici
anaerobni, chemoorganotrofni, fermentatorni, nutri¢cné bohata média
peptony, aminokyseliny metabolizuji (kyselina octova)

katalaza negativni, 37 °C; odliSuji se od Peptococcus nizkym % G+C
obligatni paraziti ustni dutiny, sliznic, stfevniho traktu; hnisavé infekce
vznik rodu Peptoniphilus, Finegoldia, Micromonas, Anaerococcus

anaerobius — Kkoky, prodlouzené, po dvou, v Fetizcich, humanni,

veterinarni klinicky material

Anaerococcus

G+ nepohyblivé koky, po dvou, v tetradach, shlucich, v fetizcich
striktné anaerobni, metabolizuji peptony, aminokyseliny (kyselina
maselna, mlé¢na, propionova, jantarova), sacharolytické

L-lysin; vznik vy¢lenénim z peptostreptokokii, popsany dalsi druhy
typicka mikroflora pochvy, hnisavé sekrety

A. prevotii — humanni klinicky material, ,,Peptostreptococcus prevotii“

Finegoldia

F.

vznik vyc¢lenénim ,,Peptostreptococcus magnus“ z peptostreptokoki
(sekvencovani, fenotyp)

klinicky vyznamné mezofilni anaerobni bakterie

pouze jeden druh

magna — vétsi koky, jednotlivé, po dvou, ve ¢tveFicich, shlucich;

humanni klinicky material

Helcococcus

sférické G+ koky, nepohyblivé, nepigmentujici, fakultativné anaerobni
nehemolytické, aerokokim podobné; lipofilni

laktat, acetat = produkty metabolizmu glukozy

rist pri 6,5% NaCl, PYR pozitivni, citlivé k vankomycinu

humanni klinicky material, ovce

H. kunzii — patogenni pro ¢lovéka



Celed® Peptostreptococcaceae- pokra&ovani

Micromonas

rod vznikl v 1999 vy¢lenénim ,Peptostreptococcus  micros*
(sekvencovani, fenotyp)

klinicky vyznamné mezofilni anaerobni bakterie

zatim pouze jeden druh

rod validné popsan X namitka - oznaceni Micromonas ma rod hub
problematika zatim nedoreSena

M. micros — drobnéjsi koky, po dvou, v fFetizcich, humanni Kklinicky
material

Peptoniphilus

G+, nesporulujici, obligatné anaerobni, nepohyblivé koky

ve dvojicich, kratkych Fetizcich, ve ¢tvericich, malych shlucich
asacharolytické, vyuzivaji peptony (produktem je kyselina maselna)
vznik vyélenénim z peptostreptokokii

humanni, veterinarni klinicky material

P. asaccharolyticus — koky, po dvou, ve ¢tveFicich, shlucich; humanni
klinicky material, produkuje indol

Tissierella

G- anaerobni ty¢ky, zakulacené, ziZené konce, vlaknité, nesporulujici,
pohyblivé

anaerobni, 37 °C, nefermentujici, slabé fermentujici (kyseliny octova,
maselna, isovalerova)

stolice, prilezitostné klinicky material



Celed® Peptococcaceae

Doména Bacteria, kmen Firmicutes, t¥ida Clostridia, ¥ad Clostridiales.

navrzena v 1971, G+ anaerobni koky, pilivodné pouze tFi rody;
v soucasnosti G+ koky i ty¢ky

morfologie rozmanita, nepohyblivé, nesporulujici, chemoorganotrofni
saprofyti v anaerobnim prostiedi, druhy klinicky vyznamné

Rody: Peptococcus, Carboxydothermus, Cryptanaerobacter, Dehalobacter, Desulfitobacterium,
Desulfonispora, Desulfosporosinus, Desulfotomaculum, Pelotomaculum, Syntrophobotulus,
Thermincola, Thermoterrabacterium

Peptococcus

G+, sférické, jednotlivé, po dvou, v tetradach, shlucich, fetizcich,
nepohyblivé, nesporulujici

anaerobni, chemoorganotrofni, fermentatorni, nutri¢cné bohata média

z peptonu produkuji H,, katalaza negativni, neprodukuji indol

od Peptostreptococcus jej odlisuje vyssi % G+C

obligatni paraziti sliznic, klinicky material

P. niger — ¢erné kolonie, nehemolyticky, nefermentuje cukry, metabolizuje
peptony, aminokyseliny, produkuje H,S; izolovan z ¢lovéka, prilezitostné
klinicky material

Desulfotomaculum

rovné, zakrivené tycky, jednotlivé; G-, sténa G+ typu, pohyblivé
ovalné, kulaté endospory, terminalni, subterminalni, zduruji buiiku
striktné anaerobni, chemoorganotrofni, metabolizmus respiratorni
sirany, sirniky, redukovatelné slouceniny siry - redukovany na H,S
katalaza negativni, 20 - 70 °C

puda, bachor, kazici se potraviny, prostiredi; nepatogenni



Celed® Eubacteriaceae

Doména Bacteria, kmen Firmicutes, t¥ida Clostridia, ¥ad Clostridiales.

G+ anaerobni bakterie s nizkym obsahem G+C v DNA
fylogeneticky odliSena, pribuzna s Peptostreptococcaceae

Rody: Eubacterium, Acetobacterium, Alkalibacter, Anaerofustis, Anaerovorax, Mogibacterium,
Pseudoramibacter

FEubacterium

tyCky, nepravidelna velikost, vzacné vlakna; pleomorfni

jednotlivé, & 2, v Fetizcich, G+, nesporulujici, pohyblivost variabilni
striktné anaerobni (rizna citlivost ke kysliku), nutri¢né bohata média
chemoorganotrofni, metabolizmus fermentatorni (smés Kkyselin
maselné, octové, mravenci spolu s Hy)

netvori  kyselinu  propionovou (Propionibacterium),  mlécnou
(Lactobacillus), jantarovou, mlé¢nou (Actinomyces), octovou, mléénou
(Bifidobacterium)

katalaza negativni, mohou hydrolyzovat Zelatinu

télni dutiny Zivoc¢ichi, ¢lovéka, feces, Zivo€isné, rostlinné produkty,
puda; oportunné patogenni, infekce tkani

E. limosum — tycky, ztlustélé, s naznaky vétveni, stolice ¢lovéka, zvirat,
humanni, veterinarni klinicky material

E. alactolyticus — onemocnéni dasni, infekce stni dutiny, klinicky material

Acetobacterium

ovoidni, kratké G+ tycky, jednotlivé, po dvou, v Fetizcich, pohyblivé
striktné anaerobni, chemolitotrofni — oxiduji H, a redukuji CO, na
Kyselinu octovou; chemoorganotrofni fermentace (kyseliny octova)
katalaza negativni, teplota 30 °C

vodni anaerobni prostiedi, nepatogenni

uloha ve vodnich ekosystémech, mohou produkovat acetat z laktatu
gastrointestinalni trakt savci - nebyly zjiStény (az 41 °C)



Celed® Heliobacteriaceae

Doména Bacteria, kmen Firmicutes, t¥ida Clostridia, ¥ad Clostridiales.

Rody

ty¢ky, vlakna, spiraly; reprodukce priénym délenim

barvi se G-, fylogeneticky patri do G+ bakterii

pohyblivé, fotoasimiluji jednoduché organické latky, striktné
anaerobni, fotoheterotrofni

vyZaduji vitaminy (biotin); schopny fixovat dusik

vnitini membranové systémy, chlorozomy nepritomny
bakteriochlorofyl g, karotenoidy; sténa postrada lipopolysacharidy
pivodné iFazené do podskupiny 4 anoxygennich fototrofnich bakterii
nékteré tvori endospory

pida (odliSnost od purpurovych, zelenych anoxygennich fototrofi)

: Heliobacterium, Heliobacillus, Heliophilum, Heliorestis

Heliobacterium —

tvar tycek, zahnutych, pohybuji se klouzanim

zelené zbarvené, bakteriochlorofyl g, karotenoidy

obligatné anaerobni, fotoheterotrofni; vitaminy vyZadovany k ristu
povrchova pida



Celed’ Acidaminococcaceae
Doména Bacteria, kmen Firmicutes, t¥ida Clostridia, ¥ad Clostridiales.

- koky rizného prumeéru, po dvou; jednotlivé, ve shlucich, Fetizcich
(,,Veillonellaceae®), tyCky
- G-, nepohyblivé, anaerobni, oxidaza, katalaza negativni
- chemoorganotrofni, nutri¢né narocné
- paraziti teplokrevnych Zivocichi, intestindlni trakt, bahno, odpadni
vody
Rody: Acidaminococcus, Acetonema, Allisonella, Anaeroarcus, Anaeroglobus, Anaeromusa,
Anaerosinus, Anaerovibrio, Centipeda, Dendrosporobacter, Dialister, Megasphaera, Mitsuokella,
Papillibacter, Pectinatus, Phascolarctobacterium, Propionispira, Propionispora, Quinella,

Schwartzia, Selenomonas, Sporomusa, Succiniclasticum, Succinispira, Thermosinus, Veillonella,
Zymophilus

Acidaminococcus
- G- koky, ovalné, ledvinovité diplokoky, nepohyblivé
- anaerobni, fermentatorni typ metabolizmu, vyuzivaji aminokyseliny
- oxidaza, katalaza negativni; kyselina octova, maselna, CO;
- intestindlni trakt prasat, clovéka, humanni klinicky material

Anaerovibrio
- G-, ty€ky, zakFivené az spiralni, nesporulujici, pohyblivé
- anaerobni, chemoorganotrofni (propionat, acetat, sukcinat)
- lipolytické (hydrolyzuji triglyceridy)
- bachor skotu, ovci, sladkovodni bahno, odpadni vody

Centipeda
- vlnité ty¢ky, nesporulujici, pohyblivé (pohyb rotaci)
- anaerobni, chemoorganotrofni, fermentuji cukry, kyseliny propionova
- léze pri zanétech dasni

C. periodontii — problematické odliSeni (Selenomonas spp.), ustni dutina

Megasphaera
- G- koky vétsiho priiméru, po dvou, v Fetizcich
- anaerobni, katalaza negativni, fermentatorni typ metabolizmu
- bachor skotu, ovci, stolice, stievo ¢lovéka, zkaZené pivo
M. elsdenii — kromé prirozeného vyskytu izolovana i z endokarditidy

M. cerevisiae — zkaZené lahvové pivo



Celed’ Acidaminococcaceae — pokracovani

Mitsuokella
- G- ty€ky, ovoidni, nesporulujici, nepohyblivé
- anaerobni, pouzdra; fermentuji cukry (octova, jantarova, mlécéna)
- stolice ¢lovéka, vykaly prasat, infikované zubni kanalky ¢lovéka

M. multiacidus — ptivodné Fazena do rodu Bacteroides

Pectinatus
- G-, zaktivené tyCky, pohyblivé, bi¢iky v ,,hiebinkovité* struktuie
- obligatné anaerobni, katalaza negativni, cukry fermentuje
- podobné s rodem Selenomonas
- zkaZené pivo, rozkladajici se kvasinky

Selenomonas
- G- zak¥rivené, helikalni ty¢ky, netvori pouzdra, nesporulujici
- striktné anaerobni, aktivhé se pohybuji, fermentatorni typ
metabolizmu; kyseliny octova, propionova, CO,, a/nebo laktat
- katalaza negativni
- ustni dutina c¢lovéka, bachor byloZravci, stievo prasat, hlodavci,
anaerobni bioreaktor, pivovarské kvasnice

S. sputigena — ustni dutina ¢lovéka (zanéty dasni?)

S. ruminantium — bachor prezvykavci

Veillonella
- G- nepohyblivé koky, po dvou, ve shlucich, Fetizcich
- anaerobni, 30 az 37 °C, katalaza negativni
- fermentatorni typ metabolismu, fermentuji Fadu latek
- acetat, propionat, CO,, H;; vyzaduji CO,
- paraziti v Gstech, stfevnim i respira¢nim traktu ¢lovéka, zvirat

V. parvula — Gsta, stievni trakt clovéka, zviirat

V. dispar — Gsta, respiracni trakt ¢lovéka

Zymophilus
- G-, rovné, zakrivené, helikalni tycky, jednotlivé, po dvou,v Fetizcich
- anaerobni, pohyblivé, fermentatorni typ metabolizmu, kyselina octova,
propionova; kyselina mlééna
- kvasnice, odpad v pivovaru



Celed® Syntrophomonadaceae

Doména Bacteria, kmen Firmicutes, t¥ida Clostridia, ¥ad Clostridiales.

rozmanité tycky, zakrivené, s bic¢iky, bez bi¢ikii, s endosporami i bez
binarni déleni, G+, G-, muramova, meso-diaminopimelova Kkyselina
poly-B-hydroxyalkanoaty, heterotrofni, striktné anaerobni (B-oxidace,
produkce H;), vyZaduji B vitaminy

cukry, bilkoviny, alkoholy, organické latky nepodporuji rist

moiské organizmy (NaCl, MgCl), sladkovodni anaerobni vodni
prostiredi, bahno, odpadni kal, bachor Zivo¢ichi

Rody: Syntrophomonas, Acetogenium, Aminobacterium, Aminomonas, Anaerobaculum,
Anaerobranca, Caldicellulosiruptor, Carboxydocella, Dethiosulfovibrio, Pelospora,
Syntrophospora, Syntrophothermus, Thermaerobacter, Thermanaerovibrio, Thermohydrogenium,
Thermosyntropha

Syntrophomonas

G-, helikalni ty¢ky, pohyblivé, poly-B-hydroxybutyratova granula
anaerobni, B-oxidace mastnych kyselin (Desulfovibrio,
Methanospirillum); riist pomaly

mastné kyseliny rozkladany na acetat, H,; propionat, isovalerat
bezkyslikaté bahno, odpadni bioreaktory, bachor skotu



Rad Thermoanaerobacteriales

- polyfyleticky (ptavod z vice nezavislych vyvojovych linii)
- grampozitivni anaerobni bakterie, prostredi
- pouze dvé ¢eledé — Thermoanaerobacteriaceae, Thermodesulfobiaceae

Celed’ Thermoanaerobacteriaceae
Doména Bacteria, kmen Firmicutes, tf¥ida Clostridia, ¥ad Thermoanaerobacteriales.

- charakteristika shodna s popisem tiidy a radu

Rody: Thermoanaerobacterium, Ammonifex, Caldanaerobacter, Carboxydibrachium,
Coprothermobacter,  Gelria, Mahella, Moorella, Sporotomaculum, Thermacetogenium,
Thermanaeromonas, Thermoanaerobacter, Thermoanaerobium, Thermovenabulum

Thermoanaerobacter
- tvar tycek, pleomorfni (Fetizky, koky, vlikna), G+, G-, sténa G+ typu
- pohyblivé, nepohyblivé, nesporulujici, striktné anaerobni, termofilni
- chemoorganotrofni, metabolizmus fermentatorni (etanol, CO;)
- peptony, nutri¢né narocné, fermentuji cukry
- kataldza negativni, hydrolyzuji $Skrob, hemicelulézu
- prerazeni zastupci rodu ,,Thermobacteroides*
- alkalické, Kkyselé geotermalni prameny, dobyt¢i hnij, termalni
prostiedi (rozklad organického materialu)

T. ethanolicus — mozné prumyslové vyuZiti (etanol ze Skrobu,
z hemicelulozy)

Thermoanaerobium

- nepravidelné ty¢ky, jednotlivé, ve dvojicich, v fetizcich; dlouhé fetizky
(ty¢ky, koky); G+, nepohyblivé, nesporulujici

- anaerobni, termofilni (45 - 75 °C), chemoorganotrofni, fermentatorni
metabolizmus (laktat, etanol, acetat, H,, CO,)

- nutri¢né narocné, vyzaduji kvasnicni extrakt, fermentovatelné cukry

- katalaza negativni, vlastnostmi podobné rodu Thermoanaerobacter

- geotermalni prameny




Rad Halanaerobiales

- G- tyCky, halofilni, obligatné anaerobni, metabolizmus fermentatorni
- fylogeneticky skupina Clostridium/Bacillus; sténa G- typu
- dvé Celedé (Halanaerobiaceae, Halobacteroidaceae) lisi se tvorbou spor

Celed’ Halanaerobiaceae
Doména Bacteria, kmen Firmicutes, tfida Clostridia, ¥ad Halanaerobiales.

- G- ty€ky, nepohyblivé, pohyblivé, nesporulujici
- chemoorganotrofni, obligatné anaerobni, halofilni
- popsana v 1984 na zakladé katalogizace oligonukleotidii 16S rRNA

Rody: Halanaerobium, Halocella, Halothermothrix

Haloanaerobium
- G- tyCky, nesporulujici, nepohyblivé
- halofilni (13% NaCl), anaerobni, chemoorganotrofni, utilizuji cukry,
pektin, aminokyseliny (acetat, butyrat, propionat, H,, CO;)
- bezkyslikaté sedimenty

Celed’ Halobacteroidaceae
Doména Bacteria, kmen Firmicutes, t¥ida Clostridia, Yad Halanaerobiales.

- G- tyC¢ky, pohyblivé, sporulujici, nesporulujici, obligatné anaerobni
- halofilni (9 - 18% NaCl), chemoorganotrofni, chemoautotrofni

- sacharolyti¢ti; fermentace cukri - H,, CO,, acetat, etanol

- sedimenty slanych jezer, prostiedi s vysokou salinitou

Rody: Halobacteroides, Acetohalobium, Halanaerobacter, —Halonatronum, Natroniella,
Orenia, Selenihalanaerobacter, Sporohalobacter

Halobacteroides
- G-, rovné, zakrivené tyCky (sférické), nesporulujici, pohyblivé
- halofilni (8,4 - 14% NaCl), anaerobni, chemoorganotrofni
- fermentuji cukry, organické kyseliny; vyZaduji biotin, a Kkyselinu p-
aminobenzoovou; produkty jsou acetat, etanol, H,, CO,
- sedimenty

Sporohalobacter
- G- ty€ky, pohyblivé, endospory kulaté, terminalni, zdutruji buiikku
- obligatné anaerobni, halofilni, chemoorganotrofni
- fermentatorni metabolizmus, produkuji acetat, etanol, CO,, H;
- slané prostredi




