Doména Bacteria

suchozemské a vodni mikroorganizmy; nejriznéjsi typ prostiedi
vétSinou tvaru ty€ek, typ bunky je prokaryoticky

ribozémy obsahuji bakterialni typ rRNA

lipidy v bunééné membrané jsou prevazné diacylglyceroldiestery

Historicko (praktické) ohlédnuti

mikroskopicka a makroskopicka morfologie
fyziologické vlastnosti

= prakticka klasifikace (zalozené na fenotypové podobnosti)

Taxonomie na zakladé fylogenetické pribuznosti - krom¢ fenotypovych vlastnosti
jesté chemotaxonomicka, geneticka a molekularné-biologicka data.

Nejvyznamnéjsi skupiny bakterii dle v soucasnosti jiz

neuZivané klasifikace:

Helikalni nebo zakrivené bakterie:

rozmanité seskupeni bakterii s typickou mikroskopickou morfologii

netvori endospory, plynné vakuoly, stélky ani prostéky, mnoho druhi
vytvari poly-B-hydroxybutyratova granula

pohyblivé pomoci polarnich bic¢ikii nebo nepohyblivé
chemoorganotrofni, aerobni nebo mikroaerofilni

vyskytuji se v pad¢, sladké vode, moiském 1 hyperslaném prostiedi, v kalu,
na kofenech rostlin, v reprodukénich organech, ve stievnim traktu a Ustni
dutiné ¢lovéka i zvifat.

Gramnegativni, aerobni/mikroaerofilni ty¢ky a koky:

poctem obrovska, morfologicky a fyziologicky velmi heterogenni skupina
striktné respiratorni metabolismus, kone¢nym akceptorem elektronti je O,
aerobni, rostou v pfitomnosti normalni atmosféry (21% kysliku)

zastupci neékolika rodt mohou fixovat molekularni dusik.



Gramnegativni, anaerobni, rovné, zakiivené a helikalni bakterie:

- zhruba souhlasi s ¢eledi Bacteroidaceae

- velmi rozmanita skupina, ojedinéle mikroaerofilni, nejednoznacné se barvi,
termorezistentni endospory (Sporomusa, barvi se gramnegativng, patii do
tadu Clostridiales); nékteré rody jsou termofilni a jiné extrémné halofilni

- osidluji réizna prostredi (ustni dutina, stfevni trakt, bahno, odpadni kal)

Test aerotolerance

obligatné aerobni izolat

obligatné anaerobni
izolat

fakultativné anaerobni

I fakultativné anaerobni
izolat

izolat

obligatné anaerobni
izolat

Inokulovana Petroho miska

Inokulovana Petroho miska . . v
kultivovana aerobné

kultivovani anaerobné

Bakterie redukujici siran nebo siru:
- sférické, ovoidni, ty¢kovity tvar, spiralni, zakiivené

- kolonie vétSinou zlutohnédé, rizové nebo nacervenalé, obcas 1 bilé
- striktné anaerobni (siran ¢i siru redukujici bakterie)
- donor elektroniu - H, nebo organické latky

- bezkyslikaté sedimenty, hlubinné vody; termofilni druhy se vyskytuji
v horkych pramenech a v podmoiskych hydrotermalnich pradusich

Anoxyvgenni fototrofni bakterie:

- sféricky, spiralni, tyckovity tvar nebo zakiivené tycky

- jednobunécné, ojedinéle i mnohobunécna vlakna

- reprodukce pificnym délenim nebo pucenim

- fotosyntetické pigmenty, chlorosomy

- znakem je pfitomnost bakteriochlorofyli a karotenoidnich pigmenti
- fotoautotrofni nebo fotoorganotrofni

- osidluji bezkyslikaté vrstvy promacenych plid a rozmanita vodni prostiedi



Aerobni chemolitotrofni bakterie:

fyziologicky rozmanité seskupeni

mohou byt rozdé€leny do t¥i pododdéleni

Bezbarve, siru oxidujici bakterie:

©)

o

©)

schopnost oxidovat redukované nebo Ccastecné oxidované
anorganické sirné latky

nemaji taxonomickou piibuznost, pouze (eko)fyziologicky podobné
nalezeny kdekoliv, kde jsou redukované sirné slouceniny

rozmanita skupina, morfologicky jasn¢ definované (bunky
relativné velké a obsahuji intracelularni siru)

patii do a-, B- nebo y-skupiny proteobakterii

Bakterie oxidujici a/nebo ukladajici Zelezo a mangan.:

o

o

O

v charakteristickych shlucich sjasné rozeznatelnymi strukturami
obarvenymi oxidy Zeleza nebo manganu

dalezitd skupina bakterii z prostiedi, Casto nekultivovatelna a
klasifikovana hlavné dle morfologie

Zelezité bakterie tvofi mikroskopicky zfetelné tlozky kovu:
pouzdra, pochvy, stopky ¢i jiné pfichycovaci struktury

mangan oxidujici bakterie tvofi vrstvy oxidii manganu
magnetotaktické bakterie — magnetit, magnetosomy

z hlediska metabolismu je muizeme rozdé€lit na: (a) acidofilni
chemolitotrofy;  (b)  mikroaerofilni ~ chemolitotrofy = nebo
chemoorganotrofy ukladajici oxidy zeleza ve stopkach nebo
pochvach; (c) chemoorganotrofy vyuZzivajici Zelezit¢é a manganové
latky k vyvazani toxickych kyslikatych latek; (d) chemoorganotrofy,
kteti ukladaji oxidy v glykokalyxu

zelezité bakterie osidluji tFi odliSné biotopy: (A) acidofilni
chemolitotrofové, oxidujici minerdly sirnikd v dilnich vodach nebo
loZiscich rud; (B) mikroaerofilni chemolitotrofové a organotrofove,
kteti jsou predevSim reprezentovani bakteriemi z vod (povrch
sedimenti, vody sobsahem kovil); (C) chemoorganotrofové
rozkladajici organické zelezité latky

Nitrifikacni bakterie:

o

o

dusitany oxidujici bakterie, chemolitoautotrofni, mikrokolonie,
nachdzeji se pfedev§im v aerobnim prostiedi

amoniak oxidujici bakterie, chemoautotrofni, rozsifeny v raznych
pudach, oceanech, brakickém prostfedi, tekach, jezerech,
splaskovych vodéach



Pochvaté bakterie:

dlouhd mnohobunééna vldkna, pochva - umoziuje pfichyceni vlédkna
k pevnym substratim

tvofena komplexem bilkovin, polysacharidi, lipidQ; prodluzuje se linearné
z jiz existujici pochvy
muze byt impregnovana hydroxidem Zelezitym nebo manganatym

osidluji vodni prostiedi (jezera, ficky a prameny, istirny odpadnich vod)

Bakterie puéici a/nebo s privésky:

heterogenni skupina bakterii
Siroce rozSirené v pudnich a vodnich ekosystémech
maji privésky dvojiho typu (prostéka nebo stopka)

prostéka je bunécny piivések obsahujici cytoplazmu ohrani¢eny bunéénou
membranou 1 bunéénou sténou organizmu

stopka se vztahuje k nebunéénému piivésku, neobsahuje cytoplazmu a
neni ohrani¢en bunéénou membranou

mnoZi se pucenim

Prostékaté bakterie:

jednobunécné bakterie produkujici jednu nebo vice prosték na buiku
mnozi se pucenim nebo pri€nym délenim
heterotrofni, metylotrofni, oligokarbofilni

vSudypritomné v ptidach, sladkych vodach i slanych prosttedich



Nefotosyntetické bakterie s klouzavvm pohybem:

maji schopnost pohybovat se = klouzavy pohyb
morfologickyi i fylogeneticky heterogenni a naprosto nepiibuzné

lze sem zatadit zelené sirné bakterie, klouzavé cyanobakterie a
sfingobakterie
o gramnegativni, nenesou bi¢iky, pohyb vyzaduje kontakt s povrchem
o produkuji sliz, slizova stopa
o odlisné slozeni mastnych kyselin; menachinony
o produkuji pigmenty, né¢které obsahuji bakteriochlorofyl

mechanizmus klouzavého pohybu dosud nevysvétlen
klouzavy pohyb miize byt zjiSt'ovan n¢kolikerym zplisobem

¢lenény do t¥i podskupin

Jednobunécné tycky s klouzavym pohybem:
o pleomorfni, pigmentované
o chemoorganotrofni
o degraduji jednu nebo n¢kolik biomakromolekul
o nachazeji se vsuchozemském prostiedi, sladkych vodach 1
moiském prostiedi, v ¢istickach odpadnich vod
o néckteré mohou byt patogenni

Zplostélé viaknité bakterie s klouzavym pohybem:
o mnohobunééna vlakna (plochd nez vélcovitd)
o pohyblivé klouzanim
o chemoorganotrofni, 37 °C
o ustni dutina teplokrevnych obratlovct

Siru oxidujict klouzavé bakterie:
o velikost bunék je rozmanita, vyskytuji se vétSinou ve vldknech
(mnohobunééné organizmy)
o pohyblivé klouzanim
sira je ukladana vnitiné v pfitomnosti sirovodiku
o zjistény ve sladkovodnim i motském prostiedi

o



GRAMNEGATIVNE SE BARVICI BAKTERIE

MAJICI BUNECNOU STENU

Kmen Proteobacteria

studium fylogenetické pribuznosti (DNA-rRNA hybridi, 16S rRNA
katalogizaci, sekvencovanim genu pro 16S rRNA)

fenotypove 1 genotypove rozmanita skupina G- bakterii se jasn¢ definovala
na urovni kmene — Proteobacteria

pét tfid, oznaceni tfid zacina ptedponou ,,Alpha-* az , Epsilon-*
nejvétsi fylogeneticky jednotna skupina domény Bacteria

jsou to: aerobni nebo mikroaerofilni tycky, koky; anaerobni rovné,
zakiivené a  helikalni  tycky; anoxygenni fototrofni  bakterie;
nefotosyntetické klouzavé bakterie; aerobni chemolitotrofni; fakultativné
anaerobni tyCky; pucici a/nebo vytvérejici piivésky nefototrofni bakterie;
aerobni/mikroaerofilni pohyblivé helikalni ¢i zakfivené Dbakterie;
symbiotické a parazitické bakterie; klouzavé bakterie vytvaiejici plodnice;
pochvaté bakterie; nepohyblivé nebo vzacné pohyblivé zakiivené bakterie

bunky vZdy obsahuji peptidoglykan a lipopolysacharid

Trida Alphaproteobacteria

velika skupina, fenotypové heterogenni (fotoautotrofy, chemolitotrofy,
chemoorganotrofy)

fada zastupcu Zije ve fytosféte, uloha ve vztahu rostlina — bakterie
jiné jsou saprofyty, symbionty nebo patogeny

v souCasnosti  obsahuje ftady Caulobacterales, Kordiimonadales,
Parvularculales, Rhizobiales, Rhodobacterales, Rhodospirillales,
Rickettsiales a Sphingomonadales.

Rad Rhodospirillales

vytvoien na zaklad¢ fylogenetickych analyz sekvenci 16S rDNA
v soucasnosti obsahuje ¢eledé Rhodospirillaceae a Acetobacteraceae

fad je morfologicky, metabolicky a ekologicky velmi rozmanity



Celed’ Rhodospirillaceae

Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, tt¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rhodospirillales.

- purpurové nesirné bakterie (fototrofni bakterie)

- rostou pri fotoasimilaci jednoduchych organickych latek

- schopné chemoheterotrofniho riustu

- vétSinou patfi do o~ skupiny, pouze rod Rhodocyclus je v -skupiné

- osidluji vodu a sedimenty, Siroce rozsirené v prirodé

- vétSinou netvori barevné kvéty typické pro purpurové sirné bakterie
Rody:  Rhodospirillum,  Azospirillum,  Defluvicoccus,  Inquilinus, =~ Magnetospirillum,
Phgaeospirillum, Rhodocista, Rhodospira, Rhodovibrio, Roseospira, Skermanella, Thalassospira,
Tistrella

Rhodospirillum
- bunky Sroubovitého tvaru, pohyblivé
- fotosyntetické membrany (vesikuly nebo lamely)
- fotosyntetickymi pigmenty jsou bakteriochlorofyl a a karotenoidy
- rostou fotoheterotrofné, vyzaduji rustové faktory

R. rubrum — mezofilni, sladkovodni

Azospirillum
- buclaté, mirné zakrivené nebo rovné tycky
- intracelularni poly-B-hydroxybutyratova granula
- mikroaerofilni, optimalni teplota je 34 az 37 °C, pigmentujici
- vyskytuji se v pidé, ve spojeni s kofeny obilovin, travin a luSténin
(nevyvolavaji tvorbu kofenovych hlizek)

A. lipoferum — ruzové kolonie



Celed’ Acetobacteraceae
Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, t¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rhodospirillales.

- gramnegativni nebo gramvariabilni tycky

- aerobni, schopny oxidovat etanol na kyselinu octovou

- morfologicky a fyziologicky velmi heterogenni skupina

- vyskytuji se v cukrovarech, lihovarech a v fadé kvasnych produkti
Rody: Acetobacter, Acidiphilium, Acidisphaera, Acidocella, Acidomonas, Asaia, Craurococcus,
Gluconacetobacter, Gluconobacter, Kozakia, Muricoccus, Paracraurococcus, Rhodopila,

Rhodovarius, Roseococcus, Rubritepida, Saccharibacter, Stella, Swaminathania, Teichococcus,
Zavarzinia

Acetobacter
- elipsoidni, mirné zak¥ivené az rovné tycky, pohyblivé nebo nepohyblivé
- oxiduji etanol na kyselinu octovou; acetat ¢i laktat - na CO, a H,O
- chemoorganotrofni, optimalni pH je 5,4 aZ 6,3
- vyskytuji se na kvétech, ovocnych plodech, v medu, v prekvasenych
tekutinach a napojich, v zahradni pudé a ve vodé

A. aceti — vyuziva etanol jako zdroj uhliku

Asaia
- tvar tycCek, peritrichalni bi¢iky
- netvori kyselinu z etanolu, slabé oxiduji acetat a laktat na CO; a vodu
- produkuji 2-keto-glukonat a 5-keto-glukonat; ne 2,5-diketo-glukonat
- izolovany z rostlinného materialu, ojedinéle ze sputa

Gluconacetobacter
- buniky elipsoidni az tvaru tycek, rovné nebo mirné zakiivené
- obligatné aerobni, metabolismus striktné respiratorni
- nejlepSimi zdroji uhliku jsou etanol, gluk6za a acetat
- vyskytuji se voctu, napoji kombucha, cukrové titiné, moucénych
¢ervech, kvétinach a ovoci (infekce napoji véetné lihovin)

G. liquefaciens — puvodné acetobakter, tvori 2-keto-, 2,5-diketo-, obc¢as
i 5-ketoglukonovou kyselinu z glukozy

Gluconobacter
- buiiky elipsoidni az ty¢kovité, gramnegativni, ob¢as gramvariabilni
- obligatné aerobni, striktné respiratorni typ metabolismu
- chemoorganotrofni, oxiduji etanol na kyselinu octovou
-z glukézy produkuji vSechny kmeny kyselinu 2-ketoglukonovou
- vyskyt v kvétech, zahradni pidé, medu, ovoci, kvasnych napojich
- uprednostiiuji prostiedi obohacené cukrem

G. oxydans — produkuji 2-ketoglukonovou Kkyselinu, 5-ketoglukonovou
kyselinu a 2,5-diketoglukonovou kyselinu; ma nékolik poddruhu



Rad Rickettsiales

tyCkovité, kokovité, ¢asto pleomorfni mikroorganizmy

mnoZi se pouze uvnitr hostitelské bunky

parazitické nebo mutualistické; parazitické formy jsou svazany
s retikuloendotelidlnimi a endotelovymi cévnimi buiikami nebo
erytrocyty obratlovca a ¢asto s riiznymi organy ¢lenovci (vektor nebo i
primarni hostitel)

pivodci onemocnéni ¢lovéka nebo jinych obratlovcu a bezobratlych
mutualistické formy u hmyzu jsou nezbytné pro vyvoj a rozmnoZovani

Celed® Rickettsiaceae

Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, tt¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rickettsiales.

malé, tyckovité, kokovité a diplokokovité pleomorfni organizmy
tésné svazany s tkanémi ¢lenovci (vnitrobunécna troven)

vazba na buiiky obratlovcii s jadrem (ne na erytrocyty)

parazitické pro ¢lovéka a obratlovce, onemocnéni prenasena ¢lenovci

Rody: Rickettsia, Orientia

Rickettsia

kratké gramnegativni nepohyblivé tycky

obligatné intracelularni, zistavaji volné v cytoplazmé bunék
eukaryotického hostitele

gramnegativni (vnitfni membrana, peptidoglykanova vrstva, vnéjsi
membrina; ¢asto prevrstveny proteinovou vrstvou a vrstvou slizu)
vyskyt v prirodé je svazan s ¢lenovci

etiologickym agens onemocnéni ¢lovéka, déleny do nékolika skupin:

o skupina tyfu: napf. R. prowazaekii — plvodce onemocnéni,
skvrny nejdrive na trupu; R. typhi — celosvétové rozsirena

o skupina skvrnitého tyfu (druhové bohata skupina): R. rickettsii —
patogenni, skvrny nejdrive na koncetinach a azZ potom na trupu

o horecka cucugamus$i — nejedna se o rickettsii, ale o Orientia
tsutsugamushi (pivodné Fazena mezi rickettsie)

Orientia

kratké gramnegativni tyCky, obligiatné intracelularni, rostou volné
v cytosolu

transovarialni prenos roztocich; pfenos migrujicimi ptaky

etiologické agens horecky cucugamusi u lidi

O. tsutsugamushi — patogenni, piivodné Fazena mezi rickettsie



Celed® Anaplasmataceae

Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, tt¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rickettsiales.

nekultivovatelné na bezbunééném médiu, obligatné parazitické
zjisténé v/na erytrocytech, retikuloendotelidlnich buiikach, v plazmé
morfologicky pripominaji rikétsie; prenaseny ¢lenovci

celosvétové rozsifené, patogenni pro riizné savce

Rody: Anaplasma, Aegyptianella, Cowdria, Ehrlichia, Neorickettsia, Wolbachia, Xenohaliotis

Anaplasma

malé pleomorfni buiiky ve vakuolach v cytoplazmé
gramnegativni a nepohyblivé

v krevnim roztéru se jevi v erytrocytech jako kulaté inkluze
morfologicky je obtiZné odliSeni

obligatné parazitické pro byloZravce, vektorem jsou kliSt’ata
zpusobuji onemocnéni psovitych, lidi a prezvykavci

A. marginale — pivodce bovinni anaplasmozy

Cowdria

malé, pleomorfni organizmy vyskytujici se intracytoplazmaticky
lokalizace uvnité vakuol v cytoplazmé cévnich endotelialnich bunék
prezvykavci a v buiikach kostni direné

vektorem je kliSté, nepienasi se transovarialné

onemocnéni domaciho dobytka

C. ruminantium - patogen

Ehrlichia

malé pleomorfni buiiky vyskytujici se uvnitf vakuol v cytoplazmé
sloZeni bunééné stény zatim neobjasnéné

napadaji v hostiteli retikuloendotelialni buiiky (ne erytrocyty)
etiologické agens onemocnéni zvirat a ¢lovéka.

E. canis — onemocnéni psi

Neorickettsia

malé pleomorfni intracytoplazmatické organizmy

vyskytuji se zejména v retikularnich buiikiach lymfoidnich tkani
hostitelem i vektorem jsou motolice zjisténé u plzi

patogenni pro psovité, koné a napadaji také ¢lovéka

N. helminthoeca — patogenni pro psovité, cyklus zahrnuje lososovité

N. sennetsu — puvodce horecnatého onemocnéni ¢lovéka



Rad Rhodobacterales

- Fad vyclenén na zakladé fylogenetickych analyz sekvenci 16S rDNA

- obsahuje ¢eled’ Rhodobacteraceae, charakteristika fadu shodna s ¢eledi
- fototrofni zastupci mohou obsahovat reakéni centra

- organotrofové (heterotrofni nebo methylotrofni)

Celed’ Rhodobacteraceae
Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, ttida Alphaproteobacteria, ¥Yad Rhodobacterales.

- fenotypové, metabolicky a ekologicky velmi rozmanita
- fotoheterotrofy, chemoorganotrofy, fakultativni metylotrofy,
denitrifikujici, prostékaté

- vodni organizmy, po¢tem rodii to je bohata ¢eled’
Rody: Rhodobacter, Ahrensia, Albidovulum, Amaricoccus, Antarctobacter, Catellibacterium,
Dinoroseobacter, Gemmobacter, Jannaschia, Ketogulonicigenium, Leisingera, Loktanella,
Methylarcula, Nereida, Oceanibulbus, Oceanicola, Octadecabacter, Palleronia, Pannonibacter,
Paracoccus, Pseudorhodobacter, Pseudovibrio, Rhodobaca, Rhodothalassium, Rhodovulum,
Roseibium, Roseicyclus, Roseinatronobacter, Roseisalinus, Roseivivax, Roseobacter, Roseovarius,
Rubrimonas, Ruegeria, Sagittula, Silicibacter, Salipiger, Staleya, Stappia, Sulfitobacter,
Thalassobacter, Thalassobius, Thioclava, Woodsholea

Rhodobacter
- bunky ovoidni azZ ty¢kovitého tvaru, nékdy retizky
- mohou tvorit pouzdra a sliz
- vesikuly, bakteriochlorofyl a a karotenoidy
- rust je fotoheterotrofni; rostou i chemoheterotrofné (fotoautotrofné)
- puvodné razen do Eeledi Rhodospirillaceae

R. capsulatus — mezofilni, sladkovodni vody (snizenou koncentrace O2)

Paracoccus
- sférické koky, kratké ty¢ky, granula poly-B-hydroxybutyratu
- aerobni se striktné respiratornim typem metabolismu
- nékteré rostou autotrofné, jiné heterotrofné (chemolitoautotrofni)
- do tohoto rodu byli prerazeni zastupci rodu ,, Thiosphaera*“
- vyskytuji se v piidé a v solnych roztocich

P. denitrificans



Rad Sphingomonadales

- tvar tycek, ovoidni nebo pleomorfni, pohyblivé nebo nepohyblivé

- reprodukce priénym délenim, tvorbou pupenii

- obsahuje glukuronosylceramid a Kkyselinu 2-hydroxytetradekanovou
v bunééné sténé

- aerobni, chemoheterotrofni, nékteré fakultativné fototrofni

- nachazeji se v prostiedi, Siroce rozsirené; dvé celedé

Celed’ Sphingomonadaceae
Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, ttida Alphaproteobacteria, ¥ad Sphingomonadales.

- heterogenni celed’; kolonie jsou zbarvené
- dalsi charakteristika je shodna s popisem Fadu

Rody: Sphingomonas, Blastomonas, Erythromonas,  Novosphingobium, Rhizomonas,
Sandaracinobacter, Sphingobium, Sphingopyxis, Zymomonas

Sphingomonas
- gramnegativni rovné, mirné zakrivené tycky
- reprodukce pficnym délenim, dva druhy pucenim
- striktné aerobni metabolismus, kolonie Zluté pigmentované
- lipidy bunééné stény obsahuji sfingoglykolipidy

LAA

- Siroce rozsirené v prostredi, nékteré oportunné patogenni

S. paucimobilis — prostiedi, klinicky material

Rhizomonas
- gramnegativni rovné, mirné zakrivené tycky
- akumuluji poly-B-hydroxybutyratova granula
- kolonie jsou bilé nebo nazloutlé
- fytopatogenni

Zymomonas
- gramnegativni ty¢ky se zakulacenymi konci, nepohyblivé
- fakultativné anaerobni, chemoorganotrofni
- toleruji az 5% etanolu, jsou acidotolerantni
- puvodci kaZeni piva, mosStu; fermentacni Cinitel u napoji

Z. mobilis — rist 7 dnii, ma dva poddruhy



Celed® Erythrobacteraceae

Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, ttida Alphaproteobacteria, ¥ad Sphingomonadales.

- gramnegativni nesporulujici ty¢ky, pohyblivé i nepohyblivé

- chemoorganotrofni, obsahuji bakteriochlorofyl a a karotenoidy
- nachazeji se ve sladkovodnim prostiedi

- Celed’ vznikla vy€lenénim t¥i rodu z ¢eledé Sphingomonadaceae

Rody: Erythrobacter, Erythromicrobium, Porphyrobacter

Erythrobacter
- burnky ovoidni azZ tyc¢kovité, pohyblivé pomoci subpolarnich bi¢iki
- oranZové nebo ruzové zbarvené vlivem karotenoidnich pigmentu
- obsahuji bakteriochlorofyl a a karotenoidy
- aerobni a chemoheterotrofni (nerostou anaerobné na svétle — odliSuje
je to od fototrofnich nesirnych bakterii)
- vyskytuji se v moi'ském prostiedi (chaluhy)



Rad Caulobacterales

- Tad ustanoven na zakladé sekvencovani genu pro 16S rRNA
- sklada se ze dvou Celedi, charakteristika shodna s Caulobacteraceae

Celed’ Caulobacteraceae
Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, ttida Alphaproteobacteria, ¥Yad Caulobacterales.

- gramnegativni, s rozmanitou bunéénou morfologii
- mohou tvorit prostéky, netvori pupeny
- oligotrofni a chemoorganotrofni, striktné aerobni

Rody: Caulobacter, Asticcacaulis, Brevundimonas, Phenylobacterium

Caulobacter
- tyc¢ky, zakFivené tyc¢ky nebo vietenovity tvar
- asymetrické pri¢né déleni (mladsi pol nese bicik, starsi ¢ast prostéku)
- puvodné Fazen dle bunééné morfologie mezi prostékaté bakterie
- heterotrofni a oligotrofni, striktné aerobni
- vSudypritomné ve sladkych vodach a pudé

Brevundimonas
- gramnegativni ty¢ky (nékdy vibrioidni), mohou tvorit prostéky
- asymetrické bunééné déleni
- aerobni, karotenoidni pigment, chemoorganotrofni, oligotrofni
- charakteristické mastné Kkyseliny, polarni lipidy, menachinony
- vyskyt ve vodé, pidé a v klinickém materialu

B. diminuta — nepigmentujici; voda a klinicky material

Phenylobacterium
- gramnegativni rovné, mirné zakrivené tycky, kokotycky az koky
- mohou tvorit rozety, stara kultura pleomorfni
- produkuje zelenoZluty, Zlutozeleny pigment
- chemoorganotrofni, vysoce nutricné naro¢né
- zdrojem je ptida a voda




Celed’ Hyphomonadaceae

Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, ttida Alphaproteobacteria, ¥ad Caulobacterales.

- gramnegativni ty¢ky, pohyblivé, chemoorganotrofni
- izolovany predevS§im z moiské vody
- Celed’ vznikla vy¢lenénim ¢tyr rodu z celedé Caulobacteraceae

Rody: Hyphomonas, Hirschia, Maricaulis, Oceanicaulis

Hyphomonas
- ovalné buiiky, tvar ty¢ek, polarni prostéky
- pupeny produkovany na Spicce prostéky, jsou pohyblivé
- aerobni, chemoorganotrofni, vyZaduji aminokyseliny
- osidluji ponorené povrchy substrati v moiskych vodach



Rad Rhizobiales

fenotypové heterogenni seskupeni G- bakterii
sekvencovani genu pro 16S rRNA, celkem 13 ¢eledi

Celed’ Rhizobiaceae

Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, t¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rhizobiales.

Rody:

heterogenni usporadani aerobnich G- tycek
vychazi vyhradné z vysledkii sekvencovani genu pro 16S rRNA
nachazi se ve spojitosti s rostlinami a padou

Rhizobium, Agrobacterium, Allorhizobium, Carbophilus, Chelatobacter, Ensifer,

Sinorhizobium

Rhizobium

gramnegativni pleomorfni ty¢ky, pohyblivé, poly-B-hydroxybutyrat
aerobni, chemoorganotrofni, extrabunécny polysacharidovy sliz
schopnost napadat korenové vlaseCnice lusténin, podnécuji tvorbu
korenovych hlizek - intracelularni symbionti (specificita k hostiteli)
fixace atmosférického N>, mimo hlizky nejsou schopny vazat N,

R. leguminosarum — ma nékolik biovari

Agrobacterium

gramnegativni ty¢ky, pohyblivé (peritrich)

aerobni, nepigmentované, produkce slizu (pouzdra)
chemoorganotrofni, napadaji poranéna rostlinné pletiva

tvorba tumori je vazana na pritomnost Ti-plazmidu

bézné pidni baktérie, nékteré z humanniho klinického materialu

A. tumefaciens — fytopatogenni, nékolik biovari

A. radiobacter — nefytopatogenni, ojedinéle klinicky material



Celed’ Bartonellaceae
Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, tf¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rhizobiales.

- gramnegativni, pleomorfni tvar, paraziti erytrocyti (obratlovci)
- mnoZi se uvnitf hostitelské buiiky, pienos ¢lenovci

- bartoneléza, grahameléza

- puvodné byly razeny do celedé Bartonellaceae ¥adu Rickettsiales

Rod: Bartonella

Bartonella

- slabé gramnegativni, malé, mirné zakfivené tycky

- vkrevnim roztéru - zakulacené nebo elipsoidni tvary, ¢i tycky,
charakteristicky je vyskyt v Fetizcich

- aerobni, vysoce kultiva¢né narocné

- cyklus zahrnuje obratlovce i bezobratlé jako hostitele

- jsou uvnitf cytoplazmy endotelialnich bunék, ¢lenovci jsou vektor

- etiologické agens lidské bartonelézy, celosvétové rozsireni

- patogenni pro zvirata (grahameléza)

B. bacilliformis — patogenni

B. quintana — pivodné ,,Rochalimaea quintana*

Celed’ Brucellaceae
Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, t¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rhizobiales.

- sekvence genu pro 16S rRNA
- Celed’ obsahuje v soucasnosti celkem tri rody
- patogenni zastupci i piidni organizmy

Rody: Brucella, Mycoplana, Ochrobactrum

Brucella
- gramnegativni koky, kokoty¢ky, kratké tycky, nepohyblivé
- aerobni, vyZaduji k ristu CO,
- chemoorganotrofni, komplexni medium (sérum, krev)
- intracelularni paraziti savcli, onemocnéni je pirenosné

B. melitensis — patogenni; jednodruhovy rod???

Ochrobactrum
- gramnegativni tyCky se zakulacenymi konci, pohyblivé
- aerobni, nepigmentované, chemoorganotrofni
- nachazeji se v humannim klinickém materialu a v prostiredi

O. anthropi — rozmanity humanni klinicky material



Celed’ Phyllobacteriaceae

Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, tt¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rhizobiales.

- tvar tycek, ovoidni nebo ledvinovité, pohyblivé

- fylogeneticky pribuzné X odliSuji se habitatem, interakcemi,
chemotaxonomicky

- uzliny na listech, rhizosféra rostlin véetné korenovych hlizek

Rody: Phyllobacterium, Aminobacter, Aquamicrobium, Defluvibacter, Hoeflea, Mesorhizobium,
Nitratireductor, Pseudaminobacter

Phyllobacterium
- gramnegativni rovné ty¢ky, pohyblivé
- aerobni, chemoorganotrofni
- vyskytuji se v tropickych oblastech v uzlinach na listech

Aminobacter
- gramnegativni ty¢ky se zakulacenymi konci, pohyblivé
- reprodukuji se pu¢enim, granula kyseliny poly-B-hydroxybutyrové
- utilizuji monomethylamin, trimethylamin, ne methanol, methan, vodik
- ptvodné pseudomonady; vyskyt v prostredi

A. aminovorans — puda obsahujici riizné aminy

Celed’ Beijerinckiaceae
Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, tt¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rhizobiales.

- studium sekvenci 16S rDNA, ¢eled’ obsahuje ¢tyri rody

- aerobni, poly-B-hydroxybutyrat, metabolicky i ekologicky odlisni

- vyskyt v padé (Beijerinckia), ve vodach (Chelatococcus) a v kyselych
raSeliniStich a mocalech (Methylocapsa, Methylocella)

Rody: Beijerinckia, Chelatococcus, Methylocapsa, Methylocella

Beijerinckia
- rovné, mirné zakrivené gramnegativni ty¢ky, poly-B-hydroxybutyrat
- cysty, kapsuly (kolonie mukdzni - sliz)
- aerobni, fixuji molekularni dusik
- vyskytuji se v pudé (v tropickych oblastech)

B. indica — Siroce rozsirena v kyselych pudach



Celed® Bradyrhizobiaceae

Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, t¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rhizobiales.

- kratké gramnegativni tycky, pozdéji pleomorfni, obsahuji poly-f-
hydroxybutyratova zrna, nesporulujici, pohyblivé

- aerobni, acidotolerantni, chemoorganotrofni (chemolitotrofni)

- schopnost iniciovat tvorbu kofenovych hlizek

- intraceluldrni N; fixujici symbionti (fixace N, i mimo korenové hlizky)

- vyskytuji se v kofenovych hlizkach a v padé
Rody: Bradyrhizobium, Afipia, Agromonas, Blastobacter, Balneimonas, Bosea, Nitrobacter,
Oligotropha, Rhodoblastus, Rhodopseudomonas

Bradyrhizobium
- gramnegativni pleomorfni ty¢ky, pohyblivé, poly-B-hydroxybutyrat
- aerobni, pigmentované, chemoorganotrofni, produkce slizu
- schopnost priiniku do korinku lusténin, tvorba koienovych hlizek
- intracelularni symbionti (specifita k hostiteli)
- fixace atmosférického N;, nékteré schopny fixovat N, mimo hlizky

Afipia
- gramnegativni ty¢ky, pohyblivé
- rod obsahuje nékolik druhi i genomospecies
- izolovany z pitné vody a humanniho klinického materialu

A. felis — povaZzovana za etiologické agens ,,nemoci ko¢i¢iho Skrabnuti*

Agromonas
- zaktivené, vétvené, pupeny vytvarejici gramnegativni buiiky, pohyblivé
- schopné fixovat atmosféricky dusik p¥i nizké irovni O,
- oligotrofni (méné nez 1 mg zdroje organického uhliku na litr)
- rozklad organického materialu v pidé

Nitrobacter
- bunky hruskovitého tvaru, ty¢kovité nebo pleomorfni
- reprodukuji se pucenim
- fakultativné litoautotrofni (zdrojem energie je nitrit = nitrit oxidujici
bakterie), CO; je vazan pres Calviniv cyklus
- obsahuji karboxyzomy, granula poly-B-hydroxybutyratu a polyfosfaty
- mixotrofni rist, chemoorganotrofni rist je pomaly
- puda, morské prostiedi i sladka voda, odpadni kal, kompost



Celed’ Hyphomicrobiaceae
Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, t¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rhizobiales.

- analyza sekvenci 16S rDNA

- morfologicky, metabolicky a ekologicky rozdilné

- vytvari hyfy nebo prostéky a mnoho se jich reprodukuje pu¢enim

- fotosyntetické, metylotrofni, chemolitoautotrofni, chemoheterotrofni
Rody: Hyphomicrobium, Ancalomicrobium, Angulomicrobium, Aquabacter, Blastochloris,

Devosia, Dichotomicrobium, Filomicrobium, Gemmiger, Kaistia, Methylorhabdus,
Pedomicrobium, Prosthecomicrobium, Rhodomicrobium, Rhodoplanes, Seliberia

Hyphomicrobium
- tyCkovité, ovalné nebo tvaru fazole, polarni prostéky (i vétvené)
- reprodukce pucenim na Spicce prostéky, pupeny pohyblivé
- aerobni, chemoorganotrofni, metylotrofni, oligokarbofilni
- puda, sladka voda; puvodné prostékaté bakterie

H. vulgare — tvori prostéky, vyskytuje se v pudé

Ancalomicrobium
- kuzZelovité buiiky produkujici dvé aZ osm (€i vice) prosték
- prostéky vétvené, nemaji reprodukéni funkei, umistény prostorové
- fakultativné anaerobni, chemoorganotrofni, plynné vakuoly
- sladkovodni prostiredi; ptivodné Fazeny mezi prostékaté bakterie

Gemmiger
- ovoidni, déli se pu¢enim, nepohyblivé, mohou tvorit Fetizky
- obligatné anaerobni, heterotrofni, produkuji butyrat, laktat, formiat
- nachazi se v bachorové tekutiné, ve stolici u ¢lovéka a kurat

Pedomicrobium
- ovalné nebo sférické buiiky, 5 nebo vice prosték
- pupeny se tvori na Spickach prosték, vyzralé mohou byt pohyblivé
- oxidy Zeleza nebo manganu jsou ukladany v buiikach a hyfach
- aerobni, chemoorganotrofni, oligokarbofilni
- vyskytuji se v pudé a vodnim prostiedi; pavodné prostékaté bakterie

Prosthecomicrobium
- kokotycky az tycky, obsahujici mnoho prosték
- prostéky kratké, nemaji reprodukéni funkei, umistény prostorové
- mnoZi se pufenim primo z materské bunky
- obligatné aerobni, nefermentujici, heterotrofni
- puda, sladka i moiska voda; pivodné Fazeny mezi prostékaté bakterie.




Celed® Xanthobacteraceae

Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, t¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rhizobiales.

Rody:

gramnegativni nesporulujici ty¢ky, pohyblivé i nepohyblivé
chemoorganotrofni, aerobni, néktefi fixuji N,

koreny a stonky rostlin, sladka voda, jezerni sedimenty
¢eled’ vznikla vyclenénim z ¢eledé Hyphomicrobiaceae

Xanthobacter, Ancylobacter, Azorhizobium, Labrys, Starkeya

Xanthobacter

tyCky, barvi se grampozitivné nebo gramvariabilné, nepohyblivé nebo
pohyblivé; poly-B-hydroxybutyratova kyselina

aerobni, kolonie mohou byt mukézni a Zluté

mohou riist chemolitoautotrofné stejné jako chemoorganotrofné
schopnost fixace atmosférického dusiku

ve vlhkych pidach (rozkladajici se organicky material) a ve vodach

X. autotrophicus — Siroce rozsifen v prirodé (puda, voda, bahno)

Ancylobacter

(synonymum ,,Microcyclus“), gramnegativni zakrivené tlustSi tycky,
tvorici krouzky (nevytvarejici smy¢ky, Sroubovice ani vlaknité formy)
buiiky opouzdiené, nékteré produkuji plynné vakuoly

obligiatné aerobni, chemoorganotrofni, fakultativné methylotrofni
vyskytuji se v pidé a sladkovodnim prostiedi

Azorhizobium

gramnegativni ty¢ky, pohyblivé
obligatné aerobni, dusik fixuji za mikroaerobnich podminek
hlizky vytvari na korenech a stoncich rostlin

A. caulinodans — k ristu vyzaduji kyselinu nikotinovou



Celed’ Methylobacteriaceae

Doména Bacteria, kmen Proteobacteria, t¥ida Alphaproteobacteria, ¥ad Rhizobiales.

analyza sekvenci 16S rDNA

chemoorganotrofni, fakultativné metylotrofni

rizové zbarvené kolonie

béZné v prostiedi, prilezitostné i v humannim klinickém materialu

Rody: Methylobacterium, Microvirga, Protomonas, Roseomonas

Methylobacterium

gramnegativni nebo gramvariabilni ty¢ky, pleomorfni, nékdy se vétvi,
pohyblivé

obsahuji inkluze poly-B-hydroxybutyratu a volutinova granula

kolonie svétle rizové aZ jasné oranZovolervené, pigment je
karotenoidni

aerobni, chemoorganotrofni, fakultativné methylotrofni i
methanotrofni

vyskytuji se v pudé, prachu, sladké vodé, jezernich sedimentech, na
listech, ryZovych zrnech, potravinach a v nemocni¢nim prostiedi

M. mesophilicum — ptivodné pseudomonada; prostiedi i klinicky material

M. organophilum — utilizuji metan jako zdroj uhliku a energie

Roseomonas

gramnegativni koky, kokoty¢ky, kratké tycky

aerobni, produkuji svétle riZovy pigment

izolovany v souvislosti s humannimi infekcemi (druhotny nebo
oportunni patogen, ¢asto ve smésné kultuie)

R. gilardii — oportunni infekce €lovéka, prirozeny rezervoar neznamy



