Kmen Cvanobacteria

oxigenni fotosynteticka prokaryota, fylogeneticka skupina (klouzavé
modrozelené bakterie)

gramnegativni, jednobunéc¢né, kolonialni, vlaknité; majici fotosyntézu
pritomnost dvou fotosystémi (PSII a PSI), wziti H,O jako
fotoreduktantu pri fotosyntéze

fotoautotrofni rist (CO; je zdroj uhliku = obligatné fotoautotrofni);
nékteré jsou fakultativné foto- nebo chemoheterotrofni

pribuzné G+ bakteriim s nizkym % G+C (Clostridium, Bacillus)

sténa cyanobakterii je G- typu, peptidoglykanova vrstva je tlustsi
pochva, glykokalyx, kapsula (gelovita, slizovita, rosolovita), sloZeno
z polysacharidi, polypeptidi; akumulace pigmenta

vliaknité, Kkolonidlni formy, vlidkna vétvena (prFerusSeni trichomu);
nepravé vétveni, pravé vétveni

neprokazany prokaryotické bi¢iky, klouzavy pohyb

tylakoidy: intracelularni fotosynteticky membranovy systém, na
povrchu jsou fykobilizomy obsahujici fykobiliproteiny (pridavna
svétlosbérna slozka, umoZiiuje optimalné vyuzivat svételné spektrum =
adaptacni mechanismus)

glykogenova granula: hlavni zasobni latka, umisténa mezi tylakoidy;
polyhydroxybutyratova granula

cyanofycinova granula: polymery argininu a kyseliny asparaginové,
zasobarna dusiku

karboxyzomy: souvislost s fotosyntézou, velké hranaté struktury slozené

z ribulézy bifosfat karboxylazy/oxygeniazy (RUBISCO), slouzi jako
rezerva enzymu pro CO,

polyfosfatova (volutinova) granula: zasobni vyznam (nadbytek
fosforecnant v prostiredi x nedostatek)

plynné méchyiky: slozené z valcovitych vezikul (z glykoproteinového
plasté propustného pro plyny, kompletné odolné k vodé) — prevazné u
planktonnich cyanobakterii

nukleova oblast: centroplazma (zaujima stiedovou ¢ast bunék)

trichom: vlakno z Fetizku bunék, bez pochvy



Cvanobakterie a specializované bunky:

Heterocysty — specializované buiiky vzniklé z vegetativnich bunék, funkei je
fixace N,

AKkinety — pri nedostatku Zivin a/nebo svétla; z vegetativnich bunék, jsou
analogem klidovych bunék nebo ,spor® (akumuluji zasobni latky), toleruji
vysuSeni, zmrazeni, uchovani v bezkyslikatych sedimentech; vykliceni

Hormogonia — jednoduchy kratky retizek bunék (kratky segment trichomu),
pohyblivy a slouzi k rozsireni

Termini — koncové buiiky odliSeny do rozmanitych tvara — ziaZené, konické,
prodlouZené, zahnuté

Baeocyty — reproduk¢ni funkce, vnitini mnohonasobné déleni rodicovskych
bunék, uvolituji se (pocet od nékolika az po jeden tisic)

Fyvziologie a biochemie

- hlavni charakteristikou je dualni fotosystém (uziti H,O jako
fotoreduktantu, uvolnéni kysliku)

- chlorofyl ,a* - pigment reakcniho centra, zapojen ve svételné
vytéZnosti v§ech cyanobakterii (chlorofyl ,,5%, ,,d*)

- fykobiliproteiny, fykobilizomy, svétlo absorbujici pigmenty; redukce
CO,




Ekologie

vyskyt a prevaha cyanobakterii = jsou vSestranné, toleruji Siroké
rozmezi podminek v prostiedi

cyanobakterie se vyvinuly v prekambriu

vlaknité formy v planktonu souvisi s plynnymi méchyiky(vzplyvavé)
schopnost fixace N,

schopné vyuzivat CO; pri nizkych koncentracich

schopnost vyuzit HCO5 pri vysokém pH

v oligotrofnich morskych, sladkovodnich prostfedich je primarné
diilezZita schopnost fixace N,

vyludovani sideroforii planktonnimi cyanobakteriemi inhibuje rist
potencialnich konkurenta

produkce toxinu - inhibitory cyanobakterii, Fas

teplotni optimum je vyssi nez pro vétSinu eukaryotickych ias (dilezita
ulohu v letnim obdobi); osidluji horké prameny, povrchy skal, horké
poustni pidy

prevladaji ve sladkovodnich tinich s nizkou teplotou v polirnich
oblastech (schopnost tolerovat stridajici se zmrazeni a roztavani)
schopnost odolat vysoké salinité v moriskych lagunach, vnitrozemskych
slanych jezerech

dusik fixujici cyanobakterie = fotosynteticky partner s houbami (trojité
spolecenstvi, fotosyntézu zajist'uji zelené rasy)

cyanobakterie slouZi funkéné jako chloroplasty u eukaryot; jako dusik
fixujici jednotky u nékterych zelenych rostlin (intercelularni, schopné
nezavislého ristu i mimo hostitele)

Trida Cyanobacteria

charakteristika shodna s udaji uvedenymi pri popisu kmene

taxonomie revidovana, mnoho zmén - pododdéleni (morfologie)

ve shodé se shluky ve fylogenetickych stromech, klasifikace neuzaviena
zastupci drfive platnych {add Chroococcales, Pleurocapsales a
Oscillatoriales netvori souvisly fylogeneticky rodokmen

Prochlorales nejsou fylogeneticky odliSni od jinych cyanobakterii
doporucuje se usporadani v péti hlavnich skupinach — pododdélenich



Pododdéleni I. (Chroococcales)

sekvencovanim genu pro 16S rRNA - jednobunécna cyanobakteria
netvori jednotnou fylogenetickou skupinu

reprodukce binarnim délenim, pucenim

sférické, elipsoidni, ty¢kovity tvar, rozmanita velikost (netvori vlakna)
plynné méchyrky, tylakoidy; fykobiliproteiny

rodoveé pocetna skupina; rody prozatim zarazeny do jedné Celedé

Pododdéleni I1. (Pleurocapsales)

reprodukce baeocyty (4 — 1000); odliSuje zastupce tohoto pododdéleni
sekvencovani 16S rDNA - neni prirozené fylogenetické seskupeni
baeocyty x endospory, nanocysty; sténa sloZena ze tfi vrstev
nepohyblivé, rostou na pevnych substratech (kolonialni, vlaknité)
vodni prostiedi, nejsou planktonni; epility, epifyty

suchozemské osidluji chladné i horké pousté

seskupeny ve dvou ¢eledich

Pododdéleni I11. (Oscillatoriales)

skupina neni fylogeneticky jednotna (16S rDNA)

vlaknita nevétvena cyanobakteria, déleni v jedné roviné

vegetativni buriky, transcelularni trichomova fragmentace

pochva, nepravé vétveni (zlom v pochvé, vystupek trichomu)

kratké fragmenty nékolika bunék se oddéli — hormogonia

hormogonia nejsou strukturalné odliSné od vegetativnich trichomi
pohybuji se klouzanim; netvori heterocysty

diverzita habitatii (voda, plankton, bentickd masa, periphyton, horké
prameny, suchozemské usazeniny, travniky, polarni sladkovodni tin€)
rodové bohata skupina; rody sdruZeny v jedné celedi



Pododdéleni IV. (Nostocales)

vlaknité, reprodukuji se binarnim délenim, nepravé vétveni
heterocysty (fixace N;), terminalni nebo vloZena poloha v trichomu,
charakteristicky obal (vnitini vrstvena vrstva, vnéjsi vlaknita vrstva -
uloZeny vné existujici bunécné stény)

akinety (klidové bunky, z vegetativni buiky), rezistentni k chladu,
vysychani; umistény v sousedstvi nebo oddélené od heterocyst
hormogonia rozmanitého tvaru, pohyblivé klouzinim, plynné
méchyrky

velka rozmanitosti habitat - schopnosti fixovat N,, planktonni (slozZka
vodniho kvétu), osidluji pevné substraty (usazeniny CaCQOs3)

prezivaji pri nizkych teplotach; endosymbionti, exosymbionti hostitel
pododdéleni obsahuje 12 rodi ve dvou ¢eledich

Pododdéleni V. (Stigonematales)

nejvys$si  stupen  morfologické slozitosti a rozriznéni mezi
cyanobakteriemi

podélné, Sikmé podélné déleni - doplnék pri¢ného déleni = pravé
vétveni (tvar pripomina ,,T%, ,,V* a ,,Y*); nepravé vétveni

heterocysty vmezeiené, terminalni

reprodukce nahodnym oddélenim trichomu, hormogonia, akinéty
tekouci vody horkych pramenii, mirné kysela oligotrofni jezera, rychle

tekouci Ficky, vlhké subaerialni prostiedi, moiské habitaty
rodové nepocetna skupina zarazena do jedné celedé



Kmen Chlorobi

schopné fotosyntetického ristu (sirnik, sira - donor elektronii pro CO,)
vné buiky tvori sirna zrna, G-, sférické, ovoidni, rovné, zakrivené
tycky

striktné anaerobni, obligatné fototrofni; ristové faktory

jsou zelené (bakteriochlorofyl ¢ nebo d), hnédé (bakteriochlorofyl ¢)
bakteriochlorofyly v chlorozomech, vyuZivaji amoniak

jedna trida s jednim Fadem a jednou celedi; puvodné Fazeny do ,,5.
podskupiny* tzv. anoxygennich fototrofnich bakterii

fylogeneticky pribuzné kmenu Bacteroidetes

Trida Chlorobia

charakteristika — viz popis kmene Chlorobi

Rad Chlorobiales

charakteristika — viz popis kmene Chlorobi

Celed’ Chlorobiaceae

Doména Bacteria, kmen Chlorobi, tiida Chlorobia, ¥ad Chlorobiales.

Rody

charakteristika — viz popis kmene Chlorobi

nékdy se nazyvaji jako zelené sirné bakterie
taxonomicka klasifikace zaloZena na morfologii, fenotypu
sekvencovani genii pro 16S rRNA a fino (FMO protein)

: Chlorobium, Ancalochloris, Chlorobaculum, Chloroherpeton, Pelodictyon, Prosthecochloris

Chlorobium

rovné, zakrivené tyCky, ovoidni, sférické; svazany navzajem do vliken
¢i Fetizkii; pevné nebo volné spiraly

nepohyblivé, zbarvené zelené nebo hnédé

fotosyntetické pigmenty v chlorozomech (bakteriochlorofyly ¢, d nebo
e, malé mnoZstvi a; karotenoidy chlorobakten, isorenieraten)

obligatné anaerobni, fotoautotrofni (sirnik donorem elektronii)

sirna zrna, produktem je siran; fotoasimilace organickych latek

bahno, sladké i brakické vody, morské prostiedi



Kmen Thermotogae

extrémné termofilni, tvar tyCek, nesporulujici, G- s vnéjSim pouzdrem
neobsahuje meso-diaminopimelovou kyselinu

striktné anaerobni heterotrofové (Siroké spektrum organickych latek)
redukuji thiosiran a/nebo SO; rist je inhibovan H,

jedna trida, jeden rad; fylogeneticky je pribuzny kmenu Aquificae

Trida Thermotogae

charakteristika shodna s popisem kmene

Rad Thermotogales

termofilni G- ty¢ky, pouzdra, nesporulujici

anaerobni, heterotrofni, fermentuji fadu substrati, rist inhibovan H,
mirné termofilni, hypertermofilni s acylovanymi éterovymi lipidy
lipidy obsahuji dlouhé Fetézce dikarboxylovych mastnych kyselin
pouze jedna celed’

Celed® Thermotogaceae

Doména Bacteria, kmen Thermotogae, ttida Thermotogae, ¥ad Thermotogales.

charakteristika shodna s popisem kmene, Fadu

Rody: Thermotoga, Fervidobacterium, Geotoga, Marinitoga, Petrotoga, Thermosipho

Thermotoga

anaerobni G- tyCky, pochvé podobna struktura, pohyblivé, nepohyblivé
termofilni, metabolizuji sacharidy, trypton, kvasni¢ni extrakt

hlavnimi produkty fermentace glukozy jsou acetat, CO, a H,

rust je inhibovan vodikem (sira - H,S)

kosmopolitni, z geotermalné zahiratych sedimenti, horkych prameni,
hydrotermalnich systémii, solfatarovych prament, ropnych loZisek

Fervidobacterium

G-, rovné tycky, terminalni zdufeni (spheroidy), nesporulujici,
pohyblivé

termofilni, obligitné anaerobni; chemoorganotrofni, heterotrofni
(fermentuji Fadu cukri na acetat, laktat, CO,, H,, ethanol)

sira redukovana na H,S; molekuldrni vodik inhibuje rist

vulkanick4 horka zridla, geotermalni prameny s nizkou salinitou



Kmen Thermodesulfobacteria

- dva rody G- ty€ek, vnéjSi membranova vrstva s vy¢nélky

- termofilni, striktné anaerobni, chemoorganotrofni

- dalsi charakteristika shodna s vlastnostmi tridy 7hermodesulfobacteria
a rodu Thermodesulfobacterium

Trida Thermodesulfobacteria

- tvar tycek, pleomorfni, G-, nesporulujici, nepohyblivi, vné bunécné
stény tenka vrstva

- termofilni, neutrofilni, chemoorganotrofni, striktné anaerobni

- fermentuji pyruvat na acetat, CO,; a vodik (siran akceptorem
elektronii, donorem je laktat, pyruvat)

- termalni nadrZe pro anaerobni vyhnivani, horké prameny, horké ropné
rezervoary

Rad Thermodesulfobacteriales

- charakteristika fadu Thermodesulfobacteriales shodna s vlastnostmi
tiidy Thermodesulfobacteria

Celed’ Thermodesulfobacteriaceae
Doména Bacteria, kmen Thermodesulfobacteria, t¥ida Thermodesulfobacteria, tad
Thermodesulfobacteriales.

- charakteristika shodna s vlastnostmi tiidy Thermodesulfobacteria
Rody: Thermodesulfobacterium, Thermodesulfatator

Thermodesulfobacterium
- G-, ovoidni az ty¢kovité, pohyblivé, nepohyblivé
- striktné anaerobni, chemoorganotrofni, siran je redukovian na H,S;
pyruvat nebo laktat je oxidovan jako donor elektroni
- organické latky nedplné oxidovany na acetat
- schopné ristu na jednoduchych médiich, termofilni
- horké prameny, tepla ropna alozisté




Kmen Deinococcus-Thermus

kmen definovan na zakladé 16S rDNA nukleotidi
dva rady, kazdy obsahuje jednu celed’; charakteristika kmene shodna
s popisy iFadi Deinococcales a Thermales

Trida Deinococci

charakteristika shodna s popisem Fada Deinococcales a Thermales

Rad Deinococcales

G+ koky (puvodné Micrococcus rezistentni k UV a ionizujicimu
zareni), nepohyblivé, nesporulujici

chemoorganotrofni, aerobni, Kkatalaza pozitivni; metabolizmus
respiratorni, Cervené pigmentujici

rezistentni ke y-zareni, mezofilni, mirné termofilni (liSi se obsahem
nevétvenych a vétvenych karboxylovych Kkyselin)

fosfolipidy neobsahuji fosfatidylglycerol, mastné kyseliny nasycené i
nenasycené, peptidoglykan obsahuje L-ornitin, chybi kyselina
teichoova

Celed’ Deinococcaceae

Doména Bacteria, kmen Deinococcus-Thermus, tiida Deinococci, ¥ad Deinococcales.

charakteristika shodna s popisem Fadu a rodu

Rod: Deinococcus

Deinococcus

sférické (vétsi, ve srovnani s jinymi koky), ty¢ky, G+, sténa z nékolika
vrstev; ojedinéle G-

aerobni, nepohyblivé, nesporulujici; Cervené, riZzové, oranzové
rezistentni ke y-zareni; proteolytické, mezofilni, termofilni
chemoorganotrofni s respiratornim metabolizmem, nevyuzZivaji cukry
lipidy obsahuji palmitoleat, peptidoglykan obsahuje L-ornitin

mezi deinokoky byli prefazeni zastupci rodu ,,Deinobacter

Siroce rozSirené v prostredi; primarni zdroj neznamy, sekundarné
maso, ryby, piliny; horké prameny

D. radiodurans — rezistentni k 1,5 kGy gama zareni; veprové, hovézi maso



Rad Thermales

rovné G- tycky az vlakna, nepohyblivé, nesporulujici

Zluté, Cervené pigmentované kolonie, nékteré nepigmentujici

aerobni se striktné respiratornim typem metabolizmu

oxidaza, katalaza pozitivni; termofilni (50 - 75 °C)

chemotaxonomie kli¢ova pro diferenciaci

heterotrofni, nékteii mohou chemolitoheterotrofné oxidovat sirné
slouceniny

hydrotermalni prostiedi s neutralnim aZz alkalickym pH, zuméle
vytvoienych termalnich prostiedi (napr. rozvod teplé vody)

Celed® Thermaceae

Doména Bacteria, kmen Deinococcus-Thermus, tfida Deinococci, Yad Thermales.

charakteristika shodna s popisem fadu

Rody: Thermus, Marinithermus, Meiothermus, Oceanithermus, Vulcanithermus

Thermus

rovné G- tycky, vlikna, nepohyblivé, nesporulujici

Zluté, oranzZové, Cervené pigmentované; aerobni, striktné respiratorni
typ metabolizmu (kyslik je koneénym akceptorem elektronii)

oxidaza, katalaza pozitivni, termofilni (70 - 75 °C)

chemotaxonomické znaky kli¢ové pro klasifikaci

horké prameny, ohfivace horké vody, pfirodni vody (termalni
pusobeni)

T. aquaticus — roste pri 70 °C, produkuje jasné Zluty pigment



Kmen Chloroflexi

G-, vlaknité, s neobvyklym bunéénym obalem, pohyblivé klouzanim
vyskytuji se v prostiedi; peptidoglykan obsahuje L-ornitin, vnéjsi
membrana nepritomna

kmen vyty€en na zakladé sekvencovani genu pro 16S rRNA

pét pododdéleni (Fadu) véetné trid Chloroflexi a Thermomicrobia

Trida Chloroflexi

skupina fylogeneticky pribuznych vlaknitych bakterii

obligatné, fakultativné fototrofni; obsahujici bakteriochlorofyl

skupina ,,flexibakterii* bez fototrofni schopnosti

malo spole¢nych fenotypovych vlastnosti (postradaji vnéjSi membranu,
meso-diaminopimelova Kkyselina nahrazena L-ornitinem)

spoleénym rysem je klouzavy pohyb

Rad Chloroflexales

buiiky v mnohobunéénych vliknech, klouzavy pohyb

fakultativné aerobni, prednostné utilizuji organické latky (fototrofni,
chemotrofni)

bakteriochlorofyly, karotenoidy

dvé celedé s péti rody; patrily pivodné do tzv. ,,podskupiny 6%
anoxygennich fototrofnich bakterii

fylogeneticky nepribuzné s fotosyntetickymi bakteriemi

Celed® Chloroflexaceae

Doména Bacteria, kmen Chloroflexi, tiida Chloroflexi, ¥ad Chloroflexales.

Rody

fototrofni bakterie, tvar mnohobunéénych vlaken, G-, klouzavy pohyb
sténa flexibilni, bakteriochlorofyl a, d, ¢ umoziuje fotosyntézu

piuvodné vlaknité anoxygenni fototrofni bakterie (fotosynteticka
flexibakteria, zelené nesirné bakterie)

na rozdil od zelenych sirnych bakterii je tato celed’ fakultativné
aerobni, prednostné utilizuje organické substraty

rody navziajem fylogeneticky pribuzné, odliSné od zelenych sirnych
bakterii (dvé skupiny ,,zelenych“ bakterii nemaji Zadnou pribuznost)

: Chloroflexus, Chloronema, Heliothrix, Roseiflexus



Celed® Chloroflexaceae - pokradovani

Chloroflexus

mnohobunééna vlakna, septa, tenka pochva, pohyblivé klouzinim
anaerobni fototrofni (Spinavé Zlutohnédé), aerobni - oranZovocervené
anaerobni na svétle — chlorozomy (bakteriochlorofyly c, a, karotenoidy)
primarné fotoheterotrofni (anaerobné), chemoheterotrofni (aerobné)
vyuzivaji organické substraty, termofilni, mezofilni

termofilni kmeny rozSifeny celosvétové v horkych pramenech;
mezofilni kmeny - slané baZiny, sladkovodni jezerni sedimenty

Chloronema

mnohobunééna vlikna rozmanité délky, obklopena pochvou, pohybliva
klouzanim; plynné vakuoly

maji chlorozomy (svétlo-sbérné bakteriochlorofyly ¢, d a karotenoidy)
anoxygenni fotosyntéza, aerobni chemotrofni metabolizmus
nevyskytuji se v ¢isté kulture; Zlutozelené zbarveni

sladkovodni (dominantni fytoplankton)

Celed® Oscillochloridaceae

Doména Bacteria, kmen Chloroflexi, t¥ida Chloroflexi, ¥ad Chloroflexales.

charakteristika — viz popis Fadu a rodu

Rod: Oscillochloris

Oscillochloris

mnohobunééna vlikna neurcité délky, septa, nemaji pochvu, plynné
vakuoly

vlikna ohebna, pohybliva klouzanim; G+ nebo G- (Zlutozelené, zelené)
chlorozomy, bakteriochlorofyl c, karotenoidy; fototrofni,
chemoheterotrofni, neexistuji v ¢isté kultuie

bahno obsahujiciho sirniky u sladkovodnich nadrzi a jezer, béZny
vyskyt ve zneciSténych vodach



Rad Herpetosiphonales

jedna Celed’ s jednim rodem, bude rozSifen o flexibakterie postradajici
bakteriochlorofyl, pohyblivé klouzanim

aerobni, chemoheterotrofni, pribuzné fototrofiim z radu Chloroflexales
postradaji  lipopolysacharidovou  vnéjSi  membrinu, meso-
diaminopimelova Kkyselina nahrazena L-ornitinem

Celed’ Herpetosiphonaceae

Doména Bacteria, kmen Chloroflexi, tiida Chloroflexi, ¥ad Herpetosiphonales.

charakteristika ¢eledé shodna s popisem Fadu Herpetosiphonales a rodu
Herpetosiphon

Rod: Herpetosiphon

Herpetosiphon

nevétvené flexibilni ty¢ky, vlakna, pochva, G-, pohyblivé klouzanim
striktné  aerobni, mezofilni, termofilni, chemoorganotrofni,
metabolizmus respiratorni (akceptorem elektronii je O;)

produkuji Zluté, oranZové, cervené karotenoidni pigmenty

degraduji celulézu, chitin

mohou lyzovat Zivé buiiky bakterii, kvasinek

sladké vody, morské pobrezi, pida, hnij, rozkladajici se rostlinny
material, horké prameny



Trida Thermomicrobia

- puvodné navrZena jako samostatny kmen; dva rady
- pleomorfni, nepohyblivé, nesporulujici ty¢ky s atypickou proteinovou
bunéénou sténou

Rad Thermomicrobiales

- G- kratké tyC¢ky, nepravidelny tvar, nepohyblivé, nesporulujici

- peptidoglykan neobsahuje diaminokyselinu

- hypertermofilni (70 - 75 °C); obligatné aerobni, chemoorganotrofni
- dalSi charakteristika — viz popis rodu

Celed’ Thermomicrobiaceae
Doména Bacteria, kmen Chloroflexi, tiida Thermomicrobia, ¥ad Thermomicrobiales.

- charakteristika — viz popis Fadu a rodu

Rod: Thermomicrobium

Thermomicrobium
- kratké G- tyCky, nepravidelny tvar, nepohyblivé
- obligatné aerobni, termofilni (45 - 80 °C); chemoorganotrofni, striktné
respiratorni typ metabolizmu
- riazové, vyuzivaji kvasni¢ni extrakt, peptony (ne glukézu, n-alkany)
- horké prameny

Rad Sphaerobacterales

- charakteristika — viz popis tridy, celedé, rodu

Celed’ Sphaerobacteraceae
Doména Bacteria, kmen Chloroflexi, tiida Chloroflexi, ¥ad Sphaerobacterales.

- jeden rod, mirné termofilni, barvi se G+ (puvodné Actinobacteria)
Rod: Sphaerobacter

Sphaerobacter
- nepravidelné tycky, variabilni tvar, G+, nepohyblivé, nesporulujici
- aerobni, riistova teplota 55 °C, chemoorganotrofni
- netvori kyselinu z glukdzy; hydrolyzuji Skrob, ne Zelatinu, celulézu
- teplé bahno v odpadnich kalech




Kmen Nitrospira

- v soucasnosti se sklada z jedné tridy, radu a Celedé; izolaty z prostiedi
- G-, zaktivené, vibrioidni, spiralni tvar

- metabolizmus rozmanity, aerobni chemolitotrofni; nitrifika¢ni

- rozliSuji se na sirany redukujici a magnetotaktické bakterie

- rod Thermodesulfovibrio je termofilni, obligatné acidofilni, anaerobni

Trida Nitrospira

- charakteristika shodna s popisem kmene Nitrospira

Rad Nitrospirales

- charakteristika shodna s popisem kmene Nitrospira

Celed’ Nitrospiraceae
Doména Bacteria, kmen Nitrospira, ttida Nitrospira, ¥ad Nitrospirales.

- charakteristika shodna s popisem kmene Nitrospira
Rody: Nitrospira, Leptospirillum, Magnetobacterium, Thermodesulfovibrio

Nitrospira
- vibrioidni, Sroubovice, nepohyblivé, G-, nejsou intracytoplazmatické
membrany
- chemolitoautotrofni (nitrifika¢ni bakterie — oxiduji dusitan), mixotrofni
- moiska voda je nezbytna k rustu (70 az 100%), dusitany, pyruvat,
glycerol, kvasni¢ni extrakt, peptony
- rozmanité moiské prostiredi, ojedinéle piida

Leptospirillum
- G-, vibrioidni, tvar spiral, pohyblivé
- obligatné chemolitotrofni, vyuZivaji Fe?*, utilizuji sirniky, aerobni
- acidofilni (pH 1,5 - 4,0); nékteré mirné termofilni
- Siroce rozSirené v ulozkach rud




