Migrace

Studium migraci je dnes velkou médou. Vyzkumy migraci populaci jsou se v dnes$ni dobé
stdvaji soucasti vyzkumi etnogeneze vymielych populaci. Tyto vyzkumy jsou tzce spjaty
s vyzkumem piibuznosti, protoze migrace jednotlivych populaci a jejich pivod, lze
vystopovat predev§im na zéklad¢ jejich vzajemné piibuznosti a homogenity. Z toho diivodu
jsou v dnes$ni dobé€ k tomuto vyzkumu uzivany piedevsim genetické metody. I kdyz existuji 1
Jjiné pfistupy.

Prazédkladem pro takovéto vyzkumy byly studie epigenetickych znakt, které se snazily o
ur¢eni pribuznosti na zakladé morfologickych znakd, které mély anomalni vyskyt a které se
povazovaly za vysoce dédi¢né. Prvni tuto problematiku z védeckého hlediska rozpracoval
Wood Jones jiz v roce 1931, kdyZ studoval epigenetické znaky na izolovanych populacich. Na
jeho prace navazali manzelé Berryovi v 60. letech 20. stoleti., ktefi studovali tyto znaky na
mySich — jejich dédi¢nost, frekvence vyskytu. Podobné vyzkumy se také uskutecnily na
dvojcatech nebo v ramci rodin nebo izolovanych skupin. Termin epigeneticky je defiovan
jako proces modifikace v pribéhu ontogeneze. Piedpoklada se, Ze u epigenetickych znakl
existuje vztah mezi genem a znakem a frekvence znakt je zavisla na frekvenci gend, které je
koéduji. To znamend, Ze neni zavisld na zménach vngjsiho prostfedi. A to je kdmen urazu.
Dodnes u nékterych epigenetickych znakii neni znama jejich dédivost, je znamo, Ze jsou
ovlivnény nékolika geny a nebo 1 vnéjSim prostfedim. Proto epigenetické znaky nejsou
v soucasné dobé¢ povazovany za vhodny prostiedek pro studium piibuznosti. Vzhledem
k tomu, ze jsou zkoumany aspektivné a jejich vyskyt se hodnoti vétSinou jako pfitomen a
nepiitomen, je tento vyzkum pomérné levny. Proto jsou tyto znaky v dne$ni dobé spiSe
uzivany pro ur¢eni homogenity populaci nez pro vyzkum piibuznosti nebo migraci. Informace
o homogenité¢ populace je vSak dilezitd, protoze ndm poskytuje informaci o tom jestli do
populace ptichazeli novi lidé nebo se populace rozmnozovala pouze ve svém ramci. Tyto
informace potom mohou slouzit jako vychozi bod pro dalsi vyzkumy pravé migraci a nebo
piibuznosti.

Dalsi metodou, kterd byla v minulosti vyuzita pro odliSeni plivodu dvou populaci byla
metricka charakteristika lebky. Ptikladem muze byt délkositkovy index. Jako ptiklad mohu
uvést rozdil ve tvaru lebky lidu kultury zvoncovych pohdrd, ktery je jednoznacné
brachykranni a populaci $itirové keramiky, kterd ma jednozna¢né€ dolichokranni tvar lebky.
Tato disproporce ukazuje na to, Ze tyto populace nejsou piibuzné. U kultury zvoncovych
poharti se predpoklada ptichod na nase uzemi z oblasti mediteranu. Ale opét délkositkovy
index je pouhou indicii a nemlize ndm nic fici o etnogenezi a ptivodu zkoumané populace.
Proto v soucasné dobé se piedpokladd né€kolik piistupi. Dva znich jsou zalozeny na
genetickém zaklad¢ a jeden je piivodu chemického.

Abych se dostala k jadru véci.

Migrantni populace mizeme zkoumant jednak chemicky, kdy je mozné analyzovat poméry
izotopl stroncia 86 z kostni a zubni tkdn¢, kdy hladina stroncia se v zubni tkani ustavuje
v détstvi (v dobé formace zubni tkang), kdezto hladina stroncia v kostech se ustavuje nejdéle
10 let pied smrti. Tedy rozdil hladin izotopu stroncia ve skloviné a v kostech nam ukaze zda
zkoumany ¢lovek se narodil a zemiel na jednom misté a nebo se st¢hoval.

Jedna se o destruktivni metodu, kdy pro analyzu zubni skloviny se bere molar, vétSinou druha
stolicka a pro analyzu stroncia z téla femuru se odvrtava vzorek se stiedu téla kosti.

Kalibrace se déje prosttednictvim analyzy hladiny stroncia 86 v organismu zvitete, které ma
maly aredl, tedy maly akéni raddius. Nejlepsi jsou ulity plzt, kosti mySi nebo jinych drobnych



hlodavct. V posledni dob€ se zacaly pro kalibraci uzivat také kosti mladych hospodaiskych
zvitat jako napf. selat.

Diky trovni izotopu v zubni skloviné lze nalézt misto odkud doty¢ny pochézel. Existuji
geologické mapy rozSifeni izotopu stroncia 86 v pfirodé napf. na nasem Uzemi a tedy je
mozné porovnat urovenn hladiny Sr v téle femuru a pfifadit ji uréité geografické oblasti.
Problém je v tom, Ze hladina tohoto izotopu muze byt shodnd v mnoha oblastech. Potom je
nutné zazit oblast prostfednictvim hladiny stopovych prvki v kostni tkéni, pokud je to mozné
— pokud se obsahem téchto prvkll v biosféte tyto dveé oblasti lisi.

Ptikladem je vyzkum migraci v populaci HoStice 1 za Hanou, kde byla hladina Sr zjiStovana
u 4 jedinct.

Dalsi metodou je vyzkum haplotypii mitochondrialni DNA v soucasné populaci.

Pro Gispésnou izolaci historické DNA z kosterniho materialu je nutné, aby byly v kostni tkani
zachovany bunky, ze kterych by bylo mozné vyizolovat autentickou genetickou informaci a to
bud’ z mitochondrii, bunénych organel, které se nachazeji v cytoplasmé a nesou tzv. vedlejsi
genom lidské buiiky o délce pouze 16 569 bp a nebo z jadra buriky, kde se nachazi vlastni
geneticka informace organismu, tvofena 46 molekulami DNA, které nazyvame chromozomy.
Jeho velikost je 3,3 x 10° bp (Brdi¢ka 2001).

Mitochondrialni DNA je kruhovitého charakteru. Obsahuje 37 genti. Na mt DNA je dulezité,
ze je dédéna striktné po mateiské linii. Bylo zjiSténo, ze lidskd populace je pro mt DNA
polymorfni. Proto byla lidskéd populace rozdélena do haploskupin. Tyto byly vytvoteny v 80.
a 90. letech 20. stoleti. Haploskupiny A?B?C?D?E?F?G a M jsou typické pro asijské
populace a také pro americké indiany kteii spadaji do skupin A,B,C,D. Haploskupiny
L1,L2,L3 patii africanim a skupiny H,[LJ,K,T,U,V,W a X jsou typické pro Evropany.

Prikladem jsou vyzkumy evropské neolitické populace, kde autotfi Burger Alt a dal$i napf.
zjistili, Ze haplotyp mitochodridlni DNA, ktery se naSel u 25% zkoumanych neolitickych
zemédé€let se v soucasné evropské populaci vyskytuje pouze v 0,2%, tedy 150x méné. Z toho
usoudili, ze neoliti¢ti zemédé€lci (tedy Zeny) nepfispéli do genetické informace recentni
populace témét viibec a populace a predpokladaji, ze ptivod moderni evropské populace ma
kofeny v paleolitu. Jedna se o skupinu N1.

Migrantni populace lze zkoumat n¢€kolika zptsoby: Druhou, v soucasnosti velmi popularni
metodou je metoda analyzy mitochondridlni DNA. Tato nukleovd kyselina se nachazi
v bunéénych organelach mitochondriich, je kruhového charakteru a na rozdil od jaderné DNA
(obsahuje 3,3 *10na 9 bp) obsahuje pouze 16 569 bp a proto se snadnéji zkouma nez jaderna
DNA. Mitochondridlni DNA nese vsobé nékolik haplotypti (variant), které jsou
charakteristické vzdy pro nékterou ¢ast svéta a je zndmo jak se asi navzajem vyvinuly. U
recentni populace existuje databaze mt DNA celosvétové populace.
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