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. Siroké spektrum systém

» Dlouho pouzivane, standardizace

= Odbér vzorku (aktualni situace/smésné
vzorky)

= Analyzy, biotesty

. Cas mezi odb&rem a vysledky — n&kolik dni



ALE!

» nutnost kontinualniho monitoringu kvality vody (surova
voda pro vodarenstvi, odpadni vody z prumyslu)

= moznost uniku toxickych latek

« umyslna aplikace

—_

BEWS

= biological early-warning systems

= biologicke systémy vCasnéeho varovani



,on-line“ verze ekotoxikologickych biotestu
kratSi doba odpovédi (s — hod)
« citlivéjsi parametry (fyziologie, chovani)

» vic sledovanych parametru, komplexni
hodnoceni
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Cil:

« rychla detekce pfritomnosti toxickych latek ve
vode

« zabranit udalostem s velkym dopadem na
obyvatelstvo / ekosystem

Pouzivané organismy:
- bakterie = Kkorysi

. Fasy = ryby

« mi3i = + dalsi



ToxCONTROL

= |luminiscencni bakterie

» zmena luminiscence pred
a po pridani vzorku

Nitritotox Monitor

= nitrifikacni bakterie

= respirace — spotreba O,
pred a po pridani vzorku

www.microlan.nl, www.lar.de



Algae Toximeter

= zelenarasa
(Chlorella vulgaris)

= meéreni zakladni a
maximalni fluorescence
chlorofylu a

« inhibice fotosyntézy

www.bbe-moldaenke.de



ECOTOX

= krasnoocko stihlée
(Euglena gracilis)

« CCD kamera
analyza obrazu

= pohybova aktivita
gravitakticka orientace
tvar bunek

Tahedl and Hader (1999) Water Research 33, 426-432
Tahedl and Hader (2001) Ecotoxicology and Environmental Safety 48, 161-169



Musselmonitor

« slavicka mnohotvarna
(Dreissena
polymorpha)

= senzory na okrajich
lastur

= pohyby lastur
(otevirani / zavirani)

Www.musselmonitor.nl



E— Dynamic water flea
e m ML= assay
Hab—Ae [ ,
gz Tl |l hrotnatk.a velka
o el | (Daphnia magna)
{ 7 @ . . . )
Tt e = pocet ,preruseni”
fraces of Impuses er/ - [ : infracervenych paprski
» pohybova aktivita

Knie (1978) Wasser Boden 12, 310-312



Daphnia Toximeter
« hrotnatka velka (Daphnia magna)

« CCD kamera - analyza obrazu

ﬁ.

Simulated Sun light

Test sample inflow

Vs

e
Direction of
Observation

Sieve

www.bbe-moldaenke.de



Korysi

Daphnia Toximeter

+ Pocgl gpeh.dalnt
Paranr¥migﬁilmymny of daphnia
distribuce rychlosti
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VyS ave vodnim sloupci
seskdpovar organism
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swimming height Daphnia growth

Colar growimg time index

= pocet zivych dafnii
rychlost pohybu
distribuce rychlosti
trajektorie pohybu
vyska ve vodnim sloupci
seskupovani organismu
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File Measurement Parameters Control  Edit  Windows 7
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Dynamic fish assay

= Jelec jesen
(Leuciscus idus)

« tlakoveé senzory na stene
akvaria

« pohybova aktivita

Juhnke and Besch (1971) Gewasser Abwasser 51/52, 107-114



~—O —(D— Fish ventilatory
()

monitoring system

= slunecnice
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(Lepomis macrochirus)

« slabe el. pole

i1

» pohybova aktivita
dychani
,kaslani”

The United States Army Center for Environmental Health Research



Fish Toximeter

» danio pruhovane
(zebriCka)
(Danio rerio)

« CCD kamera
analyza obrazu

= pohybova aktivita

www.bbe-moldaenke.de



Multispecies
freshwater
biomonitor

» az 3 druhy organismu
zaroven

= korysi (bleSivec, dafnie)
hmyz (pakomar)
ryby (halancik, zivorodka)
+ dalsi

www.limco-int.com



BEWS - praktické aspekty

» ruzné organismy — ruzna citlivost vuéi ruznym
toxickym latkam

= ekologicka relevance testovaciho organismu

- falesné alarmy

— stres pramenici ze zmeny podminek (teplota,
pH, zakal...)

— zmeny vlastnosti mohou indikovat, ale |
,mnaskovat” pritomnost toxickych latek

— chyba softwaru



CONTINUOUS ' Denmark
BIOMONITORS —

« Nehody na Rynu, Maze —
nutnost vyvoje
biomonitorovacich
systému

= Evropa — velky naskok
pred zbytkem svéta

« Terorismus — zapojeni
vladnich a armadnich
Instituci do vyvoje

« ZOH 2002 — 6 Daphnia
toximetrt — ochrana
zdroju pitné vody




