Biomy Zemeé

* Biom — vudci ,klimaxoveé“ terestrické
spolecenstvo, vetsinou vazané na klimatickou
zonu, definované na zaklade fyziognomicke
podobnosti dominantnich rostlin.

« Klimatickeé zony Zeme: Prach et al. 2009, p. 7-18

» Teorie klimaxu — viz Zaklady Ekologie



Kazdy druh je na Zemi rozsSiren podle své
jedinecné tolerance k radé faktoru, které tvori jeho
prostredi. Druhy s podobnymi ekologickymi naroky
/ toleranci tvori spoleCenstva s jasnymi
floristickymi a strukturnimi charakteristikami. A na
nejsSirSi skale (Zemeé) se takova hlavni
spoleCenstva nazyvaji biomy. Pojem biom vsak
nezahrnuje jen formace rostlin, ale i ostatni
organismy — slozky ekosystému.

Na formovani biomu se podileji zejména klimaticke
faktory (klimatop) a pudni podminky (edafotop).



Terestrickeé biomy (28% rozlohy Zemg, 98%
biomasy Zemé, 64% primarni produkce)

- tropicky desStny les, mangrovy

- tropicky sezonni les

- savana

- poust’

- step

- opadavy les mirn¢ho pasma

- tajga

- tundra

- azonalni biomy: moktady, slaniska ...



Zonalni biomy: kopiruji klimatické
zony Zeme

Extrazonalni vyskyt biomu: vyskyt
biomu jedné klimaticke zony v
prihodnem mikroklimatu sousedni
Klimaticke zony

Azonalni biom: vyskytuje se napric
vice klimatickych zon, vzdy za
prinodnych edafickych podminek



zonalni les

azonalni extrazonalni step

skalni biotop
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Zemgp. Sitka 0-900 m n m 900 — 1800 m 1800 —3600 m nad 3600 m
0-20° Tropické biomy Subtropickeé b.  Mirny pas Arkto-alp.
200-40° Subtropy Mirny pas Arkto-alp.

40-60° Mirny pas Arkto-alp.

60-80° Arkto-alp.
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122/ Rozsiteni biomi v zévislosti na primérném Ghrnu roénich srazek a primérnych
rofnich teplotach (podle WHITTAKERA 1973)
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121/ Zmény vegetace a pudy ve vychodni Evropé v savislosti na zménéch jednotlivyeh
klimatickych faktori od humidniho k aridnimu klimatu na profilu od severozapadu
k jihovychodu az ke Kaspické niZiné. Prusecik kfivky srazek s kfivkou potencialni

evapotranspirace vymezuje hranice mezi humidnim a aridnim klim
podle SENNIKOVA)

atem {z WALTERA 1970
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Edafotop

vihkost



Edafotop

Pldda se sklada z organické slozky (opad, humus, raselina) a anorganické (mineralini)
slozky (pevné latky, kapaliny, plyny). Je zdrojem Zivin a vody a je prostfedim pro
spoleCenstva mikroorganismu a pudnich zivo€ichl. Rozdily ve vlastnostech pudy maji
tedy pro biomy kliCovy vyznam.

V celosvétovém méfitku rozliSujeme zakladni pudni fady:

Entisoly: mladé pudy, bez diagnostickych horizontt, se slabym naznacenim profil( (napf. rankery)
Vertisoly: pudy (sub)tropickych oblasti (savany) s vysokym obsahem jilu, ¢asto rozpraskané.
Inceptisoly: slabé vyvinuté horizonty, zvétralé mineraly. Tundra, hory (kambizemg, gleje)

Aridisoly: mélké kamenité pady suchého klimatu s vysokou alkalinitou a nizkym organickym
podilem (soloncCak, xerosol)

Molisoly: pidy subhumidnich oblasti mirneho pasma s mocnym humusovym A-horizontem a
vysokym nasycenim bazemi (nepf. Cernozem). Stepi.

Spodosoly: kyselé vymyté pady chladnych subhumidnich oblasti, nizka vyménna kapacita, chybi
karbonaty (podzoly). Tajga.

Alfisoly: pudy (sub)humidnich oblasti s iluvialnim jilovitym horizontem, vysoké nasyceni bazemi
(napf. luvisoly). Lesy MP, mediteranni biom, tropické travniky.

Ultisoly: chemicky zvétralé jilovité pidy teplych vihkych oblasti, nizké nasyceni bazemi,
subtropické Sirolisté lesy a monzunové lesy (napf. Cervenohnédé lateritické puady)



Edafotop

Pldda se sklada z organické slozky (opad, humus, raselina) a anorganické (mineralini)
slozky (pevné latky, kapaliny, plyny). Je zdrojem Zivin a vody a je prostfedim pro
spoleCenstva mikroorganismu a pudnich zivo€ichl. Rozdily ve vlastnostech pudy maji
tedy pro biomy kliCovy vyznam.

V celosvétovém méfitku rozliSujeme zakladni pudni fady:

Oxisoly: hluboké, velmi zvétralé a vymyté pudy humidnich tropU; ervena barva diky oxidim
Zeleza

Histosoly: ¢erné organické pudy raselinist, kyselé a mineralné chudé



Biogeografické aspekty Rozdily od Gists
fytogeografického ¢lenéni

Holoarktis
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Figure 1.10 Biogeographic regions of the world combinin

R(zna druhové bdhétostbio'g'eog-r'afickych oblas-t“l'ﬂ, nej'bohatél’jsou Neotropis a
Paleotropis (oriental; Capensis), ale i bioma v ramci nich (trvdolisty biom v ramci
Palearctic, Neartcic a severni Ethiopean). PoCet druhu klesa k pdlum.



Zivotni formy rostlin

aneb. Fyziognomicka klasifikace rostlin, Raunkiaer 1934

Jednoletka - terofyt

epifyt
geofyt,
hydrofyt
obn. pup. ’
pod 30 cm helof yt

Al
[

.\ — ™ i%
Phanerophytes Chamaephytes Hemicryptophytes Cryptophytes

of plants according to the relative position of perennating parts. The untoned pails ol ihe plants
the plant persist and give rise 10 new growth the following
(From C. Raunkiaer, The Life Forms of iants

 Physiognomic classification
‘during unfavourable periods of the year but the other parts of
)efophytes, which persist only as seeds, are omitted. (After Raunkiaer, 1934.)
ical Plant Geography, 1934; by permission of Oxford University Press.)
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Trvale humidni az hyperhumidni
klima

Teplota

t > 18 C ve vSech mésicich, v pruméru
25-28 °C, ale i az 35°C

Teplotni rozdily mezi dnem a noci jsou
malé, do 6-11°C. Stala je i pudni
teplota.

Den i noc trva 12 hodin

Srazky
2-3 (-8) tisic mm ro¢né (Havaj 14.000)

> 60 mm kazdy mésic



Typy tropického lesa v zavislosti na klimatu

A. Vzdyzeleny nizinny les. Hyperhumidni klima po cely rok. Mnohopatrové vzdyzelené
lesy, velka diverzita menSich rostlin a Zivo€ichu v zapoji. Primérna mésicni teplota 25-
29 C ( 5°C). Srazky jsou v prubéhu roku vyrovnané, meziroCni fluktuace prevysuje
sezonni. Uhrn srazek jesté stoupa s nadmorskou vyskou. Velky rozdil v teploté mezi
prehfivanymi nejvysSsSimi patry pralesa a interiérem lesa (az 15 C)

Struktura:

Vrstva A: neni bocCni dotyk korun. Vyska 30-42 (-84) m

Vrstva B: husty korunovy zapoj. Vyska 18-27 m

Vrstva C: stromy pod zapojem, 8-14 m

Vrstva D: malé palmy, kapradiny, kere

Vrstva E: semenacky stromu, malé kapradiny, saprotrofni a parazitické byliny (napf. raflesie)
Opad: 1-3 cm; hola puda

Pod zapojem je malo svétla (asi 5% dopadajiciho zareni); 100% vlhkost (gutace nahrazuje
transpiraci) a bezvétfi. Naopak nad zapoejm (vrstva A) adaptace na velkou
evapotranspiraci; tj. xeromorfni listy se silnou kutikulou. Casté jsou

- epifyty. Orchideje, kapradiny, mechy. Ziviny erpaji z destovych perkolatd nebo z opadu
vzniklého €innosti mravencu. Vznika epifyticky humus, podobny i raseliné (Sphagnum!)

- popinavé rostliny. Jsou stale v kontaktu s pudou. Délka az 300 m.

- hemiepifyty. ZaCinaji jako epifyty, ale vyvoj konci jako popinavé rostliny. Nebo naopak —
tzv. Skrtici, obali kmen, udusi strom a zakoreni (Ficus, Clusia)
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Typy tropického lesa v zavislosti na klimatu

B. Horsky tropicky destny les. Vyskytuje se od 600 do 2900 m n. m. dle fyziografickych
podminek. S nadmorskou vySkou dochazi k ochlazovani, nastava rovnéz vétsi sezénni a
denni variabilita v teploté. MUze se objevit snih a mraz.

od 2500 m n. m. se objevuji druhy mirného pasma

od 4000 m n. m. (nad mraky) prevazuji
xeromorfni keficky a alpinské travniky,
tzv. PARAMOS

http://www.venezuela-emb.org.au/images/paramos.jpg
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natureproducts.net/ Ecosystems/canopy_gaps.html



Typy tropického lesa v zavislosti na klimatu

B. Horsky tropicky destny les.

Strukturni rozdily oproti vzdyzelenému nizinnému lesu:

Stromy jsou mensi, v nizSich nadmorskych vyskach jesté kolem 30 m, ale ve vySSich i pod
10 m; zapoj se otevira, pribyvaji byliny a kere.

Ve vihkych horskych lesich se jeSté vyznamnégjSimi
stavaji epifyty, které tvori az 50% veskere listové
biomasy. Lian ubyva, protoze je vice svétla.




Typy tropického lesa v zavislosti na klimatu

C. Tropicky monzunovy (sezénni) les
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Objevuji se adaptace na sucho, v extrémnim
pripadé se vyviji prechodna spoleCenstva k
savanam — zména spoledenstev Zivocichu
(herbivofi) i rostlin (travy).



Typy tropického lesa v zavislosti na klimatu

C. Tropicky monzunovy (sezénni) les

Objevuji se sezonné opadavé druhy, napi. Tectona grandis. Ubyva epifyt(.

www.botany.hawaii.edu




C. Tropicky monzunovy (sezénni) les.

Prokorenéni:

Na rozdil od vzdyzeleného nizinného lesa, prokorenuji rostliny sezonniho lesa hloubéji.
Zjistilo se, ze vzdyzelenné druhy €erpaji vodu z hlubSich pudnich vrstev (az 18 m pod
povrchem) nez druhy opadavé. Jak hlubsi kofeny, tak i opadavost jsou vlastné jen
ruznymi adaptacemi na sezonni sucho. Pfi pronikani do hloubky vyuzivaji kofeny rizné
nory a opusténa mravenci hnizda. | v sezénnim lese je ale nejvétsi koncentrace korenu
tésné pod povrchem.

E,é

Recentni studie ukazaly, ze
hloubka prokorenéni nekoreluje
s vySkou stromu. NejvysSi
stromy mohou korenit do 1 m,
zatimco semenacky drevin a
druhy podrostu koreni i ve 4 m.

http://pnguin.bio.miami.eu/



Pudy

- silné chemické zvétravani — vznikaji staré hluboce zvétralé pudy (az desitky
metrd) s vysokym podilem oxidu zeleza, oxidu hliniku a kaolinitu

- mala zasoba zivin v pudé - Ziviny jsou v ekosystému vazany v biomase
rostlin, odumrela biomasa se rychle rozklada a uvolnéné ziviny jsou hned
rostlinami odebirany, pripadné putuji pres hyfy mykorhiznich hub pfimo do
kofenu nebo jsou vymyty srazkami. Po vykaceni lesa, kdy se Ziviny v biomase
odvezou nebo uvolni naslednym pozarem, zustava v ekosystému velmi malo
zivin, coz ztézuje obnovu lesa.



Pudni typy

Oxisoly: bez horizontd, v hloubce 3 a vice metrl se nachazi tvrda vrstva saprolitu (jil +
zvétralé podlozi). Akumulace sesquioxidu Fe a Al, pidy maiji proto ervenou barvu. Kfemik j
nerozpustny a rekrystalizuje s hlinikem, vznika kaolinit. Ten je jilovity a ma nizkou vyménnou
kapacitu kationtt, coz spolu s nizkym organickym podilem zpUsobuje deficienci zivin. Padni
pH je 4,5-5,5, coz ma za nasledek uvolnéni toxického hliniku a vyvazani fosforu (zakladni
zivina) do komplexu s Al a Fe. Oxisoly jsou ale lehce prorustany kofeny, snadno odvadi vodu
a nepodléhaji erozi.

Ultisoly: jsou typické pro monzunové lesy. Maji argilicky horizont Bt bohaty jilem. Na rozdil
od oxisoll neodvadéji vodu a jsou nachylnéjsi k erozi.

Andosoly: vznikaji na vulkanitech. Zakladem je alofan — amorfni jil s Al a Si. Vodu odvadéji.
PFistupného fosforu prili§ nemaji. Casem se alofan méni na kaolinit, coZ ma za nasledek
zménu pudniho typu.

Zamokrené pudy: vyvijeji se v sezdnné zaplavovanych lesich. Bahenni lesy se vyskytuji v
nékolka typech, napf. varzea jsou bahnité lesy na pfitocich Amazonky a igapo jsou
zaplavované Cistou, zivinami chudou vodou a vyskytuji se na chudych pis€itych pudach.
Raselinné lesy jsou tam, kde se hromadi organicky material (organicky uhlik). (Z funkcniho
a fyziognomického hlediska se ted’ dotykame azonalniho biomu raselinist). VVyznacuiji se
menSi diverzitou stromud, mensi vySkou stromového patra (do 20 m), na rozdil od ,typickych®
nam znamych raselinist se hojné vyskytuji palmy a kapradiny. Vyskytuji se i typy s
dominujicimi graminoidy (,inundated savannah®). Typickou palmou amazonskych raselinnych
lesul je Mauritia flexuosa.



Mauritia flexuosa

http://www.ciat.cgiar.org/i
pgri/fruits_from_america
s/frutales/

http://www.css.cornell.edu/ecf3/Web/new/AF/pics/Mauritiaf
lexuosa1.jpg



Diverzita

Extrémné druhové bohaty biom. Pro¢? Ekosystém se vyviji 30 milionu let (zhruba od
miocénu; nékteré skupiny se vyviji od druhohor), v dobé ledové byl sice
rozfragmentovan, ale velké Casti zustaly na svém misté. Centra endemismu
odpovidaji glacialnim refugiim.

[] Present
B Last Glaciation

Figure 2.6 Extent of lowland tropical rain forest during the Wisconsin glacial maximum (approximately 18 000 years 8p) in South
America and Africa. (After Prance, 1982; Kingdon, 1970.) (Reproduced from J. Kingdon, Island Africa. The evolution of Africa’s ra
animals and plants, published by Collins, 1990 and from Biological Diversification in the Tropics, G. T. Prance (ed.), 1982, © Colu

University Press, New York; reprinted with permission of the publisher.)



V indomalajské oblasti byly naopak dnesni ostrovy tropickych lest propojeny
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Teorie vysvétlujici velkou druhovou bohatost tropickych lesli

1) V tropickych destnych lesich probiha speciace a diverzifikace nik vzhledem ke
svétlu, vihku, teplu, vyzivé a prostoru a vzhledem k vyuzivani zdroju. Hodné
specialistl s uzkou nikou. Obrovska rozmanitost potravnich vazeb. Teorie
diversifikace nik souvisi s teorii ,,limiting similarity*“.

2) Proti teorii diverzifikace nik stoji tzv. neutralni teorie (Hubbel S. P. (2001): The
unified neutral theory of biodiversity and biogeography).

Ta diverzifikaci nik jako vysvétleni druhové bohatosti
s e el troficky uniformniho biomu popira a druhovou
bohatost, Cetnost druhu i vztahy mezi druhovou
bohatosti a velikosti plochy vysvétluje matematicky
na zakladé dynamiky migrace (dispersal), extinkce a
speciace. Na zakladé této teorie by diverzifikace nik
neméla hrat v extrémni druhové bohatosti pralesa
zasadni roli.

Hlavni roli ve vysvétleni velké druhové bohatosti tedy
spiSe hraje velka speciace (dlouha historie, velké
uzemi, velky pfikon energie zvysujici cetnost mutaci)
a omezeni v Sifeni jednotlivych druh.



http://www.pupress.princeton.edu/images/k7105.gif

Teorie vysvétlujici velkou druhovou bohatost tropickych lesu

3) Teorie nerovnovazného stavu ekosystému (non-equilibrium state)

V tropickém destném lese se jedna o mozainku sukcesné pokrocCilého lesa
(klimaxu) a ruzné starych sukcesnich stadii. V misté, kde spadl stary strom vznika
gap, kde se uchycuji nejen semenacky velkych stromd, ale i druhy specializované na

vawv s

konkurence se stromy) a podobneé.

Tato teorie spiS konvenuje s teorii diverzifikaci nik, ale nestoji nutné ani v
protikladu k neutralni teorii — pokud ovSem pripustime, ze svetliny a vzrostly les jsou
dvé troficky a druhové odlisSna spoleCenstva s vlastnimi specialisty, v nichz mohou
nezavisle probihat ,neutralni® procesy.

| kdyz se tyto teorie davaji Casto do protikladu, tak pravdépodobné podporuji vysokou
druhovou bohatost tropickych lest vSechny jejich mechanismy soucasné (evoluce +
niky + dynamika), i kdyZ na rdznych urovnich v rizném poméru.



Jaka je tedy diverzita tropickych destnych lesu?

Vyskytuje se zde ca 100.000 popsanych druhu rostlin, coz je 40% svétové fléry. Velkou
diverzitu maji predevsim:

a) stromy (30% malajské fléry jsou stromy)
b) liany (v biomu se vyskytuje 90% vSech svétovych lian)

c) kauliflorni stromy (kvetou na kmeni), fyliflorni — kvetou na zilkach lista

asi 1.000 kauliflornich druhd, mj. i
zname rody Theobroma,
Heterostemon, Durio. Je to
adaptace na opylovani a
rozsSirovani zivocichy, ktefi neziji v
zapoji (napf. netopyfi).

www.equator.ru/images/cauliflory499 http://www_.griffith.edu._au/ins/collecti
www.national-geographic.cz ow.jpg ons/webb/img2/8-21b.jpg



Jaka je tedy diverzita tropickych destnych lesu?

NejmensSi diverzita je v africkych tropickych lesich, lesy jsou zde vesmés sekundarni a
byly rovnéz silné ovlivnény v dobé ledové. Nejvetsi druhoveé bohatosti stromu jsou
udavany z jizni Ameriky (178 druhd na ploSe 0,67 ha; 400 druhu na plose 1 ha).
Stromy tvofi asi 70 % druhové bohatosti cévnatych rostlin, patfi k mnoha Celedim.

Z Javy je udavano 333 druhu cévnatych rostlin na hektar (z toho 78 druhd stroma). Druhy
stromd maiji podobné listy (celokrajné, ve vysSich patrech s xeromorfni stavbou), stafi

(az 200-250 let), liSi se dfevem a architekturou. Je popsano 23 architektonickych
modelu stromu.

Extrémni druhova bohatost na malych velikostech plochy je z€asti zplsobena extrémni
densitou jedinclt stromd na malych plochach.

V Asijskych tropickych pralesich roste 40% svétové flory.






Velka diverzita kofenovych systému -

Sirrorditra

Deskovité a chadovité kofeny
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- Cerpani zivin
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Zivotni formy a strategie
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Priklady nam znamych tropickych stromi

Coffea arabica

Theobroma cacao
Magnifera indica (mango)
Hevea brasiliensis (kauCuk)
Durio (durian)

Musa (bananovnik)

Priklad znamé byliny

Victoria amazonica

epod.usra.edu/archive/ images/amazon_lilies2.jpg


http://epod.usra.edu/archive/images/amazon_lilies2.jpg

Fenologie a zivotni cyklus

Periodicka obnova listl, jejiz interval se liSi podle druht. Je spojena s prerusenim
rustu. Primérny interval je 15 mésicu (3-36).

| palmy, kapradiny a konifery trvale rostou a trvale vytvareji nove listy.
Pravidelné shazovani listl se déje jen v periodicky suchych uzemich (sezénni les).
Kveteni

- ve stalém klimatu: neustale po dobu vhodnych podminek; vzdykvetouci druhy
mohou plodit vicekrat rocné. Nékteré druhy ale kvetou napf. 1x za deset let (a to pak
vSechny v Sirokém okoli)

- v sezonnim klimatu: kveteni probiha na zaCatku suchého obdobi, kdy je vyssi
aktivita opylovacu (hlavné opadaveé druhy)

Opylovani

VétSina tropickych stromu je dvoudomych se sam¢imi a samicimi kvéty na
oddélenych rostlinach. Pod zapojem neni anemogamie (vitr nefouka), uplatriuje se
trochu v A vrstvé. Prevlada zoogamie (vCely, motyli, netopyfi, kolibfici). Probiha
koevoluce rostlin a opylovacu (orchideje).



RozsSirovani
- vétrem: v zapojeném vzdyzeleném lese se uplatiuje asi z 10%, v monzunovem z 30%
- dominuje zoochorie: hlavne ptaci a netopyri, méné primati, hlodavci, sloni

- muze se uplathovat i hydrochorie.

Kliéeni
Vice nez 50% druhu kli¢i bez dormance, a to do 6 tydnud. Vzacnéji se objevuje
dormance (8-12 mésicu), ojedinéle i dormance v fadu let.

Dynamika

Typicka je cyklicka regenerace. Pad stromu zpusobi ,gap®, jim pronika svétlo
indikujici kliceni semen jakoz i urychlujici rast semenacua stroma.



Diverzita obratiovcu

Adaptace na zivot v korunach (Splhavy zpusob zivota - ovijivé ocasy,
mechanismy prodluzujici skok a zmirfAujici pad)

Adaptace zab — stromové zaby, vajicka nekladou do vody, ale na vegetaci, po
vylihnuti pulci padaji do vody nebo je do ni prenaseji rodi¢e, nebo stadium
pulce chybi

Diverzita opylovacu — véely, brouci, dvoukfidli, netopyri, ptaci (8 ¢eledi, napfr.
kolibrici, strdimilové, Satovnici), obratlovci s ovijivym ocasem (primati,
medvidkovita Selma kynkazu)

Disperse — rovnéz se podili netopyfri (plodozravi kaloni), plodozravi hlodavci
(diverzifikace podle riznych dennich rytmu), plodozravi ptaci

Amazonie hosti vice nez 50% svétové ornitofauny (polovina jsou plodozravi
a semenozravi).

Malo velkych herbivoru (nékolik druhti asi velikosti zajice, napriklad pralesni
antilopy Cephalopus. V Africe prinikaji herbivori ze savany (slon). Dulezitou
slozkou jsou prasatoviti (pekari, prase)
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Dynamika zivin

Pldy jsou zivinami chudé — je to paradox vzhledem k vysoké biomase? VétSina Zivin je
vazana pravé v biomase a mélky kofenovy systém je dusledkem kompetice o Ziviny
vracejici se do pudy dekompozici. Dekopozice je rychla zasluhou vihka a tepla,
vyznamné pomahaji i termiti a mravenci Atta. Rozmélnuji opad, ziji v symbioze s
bicikovci, péstuji houby. Mravenci mohou tvofit az 20% biomasy pralesa a az 20%
hmyzich jedincu. Vyrazné se podili na fungovani ekosystému nejen dekompozici,
ale i predaci a mutualismem (pfiklady viz Prach et al. 2009, p. 37).

Listy se tak rozlozi za 2 mésice, rychle se rozlozi i padlé stromy (nelezi po dlouha léta
ve vrstvach na sobé jako napf. v tajze). Jen v monzunovych lesich se na zaCatku
suchého obdobi vytvari silnéjSi vrstva opadu.
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VétSina zivin je vazanych v biomase nebo v
nepfistupnych formach v pudé
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Obnova biomasy a obsahu zivin v ekosystému trvaji po vytézeni lesa velmi dlouho
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Figure 2.49 Accumilation of biomass, nitrogen, phosphorus and potassium stocks in regrowth

cultivation in lowland rain foresl in Venezuela. (After Saldarriaga, 1987.) (Reproduced with permission from J. (. Saldarriaga, Recovery ]
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Obnova biomasy a obsahu zivin v ekosystému trvaji po vytézeni lesa velmi dlouho.

Po vytézeni lesa jsou zZiviny exportovany ve dievé (hlavné K a Ca) nebo jsou
zplynény pfi pozarech a spaleni zbytkt dfevin (N, C, S).
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Destne lesy a ohen

Na rozdil od nékterych jinych biomu (savana, step, tajga, mediteranni biom) nejsou
destné lesy adaptovany na ohen (trvala, az 100% vlhkost v zapojené vegetaci). Stromy
maji tenkou borku, pfezivani semenackul v popozarnich stadiich je malé, obnova trva
dlouho. Tloustka borky koreluje s velikosti stromu, takze mladi jedinci jsou jeste
nachylnéjsi k pozaru.

Lidské aktivity ale vedou k otevieni destného lesa, tedy i ke snizeni vihkosti, k
prosychani pudy (zpomaleni dekompozice — nahromadéni hoflavého opadu). V
otevienych mistech (gapech) vznika riziko pozaru, toto riziko koreluje s velikosti gapu.
Pozary se pak z téchto ,horkych mist Sifi i do nenarusenych lesu.

Diky jevu EI Nino doslo k velkym pozarum v letech 1982/83 a 1997/98. Napfiklad v
sezoné 97/98 shorelo po El Nino 5 milionu hektart v Indonésii (vychodni Kalimantan).
Riziko pozaru se v soucCasnosti zvySuje, protoze:

- El Nino diky globalnim zménam zesiluje

- Tropickeé lesy jsou stale vice fragmentovany



Mangrove

Jsou to ,obojzivelné “, vZzdyzelené, halofytni lesy. Rostou v zoné na pobfezi more, kde se
stfida pfiliv a odliv. Vyskytuji se v celé tropické zoné - tam, kde teploty neklesaji pod bod
mrazu, rozSifeni saha vice smérem k pélum. Nékdy se radi k azonalnimu morskému
biomu (Prach et al. 2009) — druhové slozeni je svébytné, velké mnozstvi mofskych druhda.
Navic Casto nenavazuji souvisle na okolni vegetaci, ale vytvari se mezi nimi a brehem
extrémné zasolena laguna bez vegetace. Mangrove jsou velmi ohrozené.

pudy jsou zamokfené a slané

- formace jsou tvoreny velmi specializovanymi dfevinami, tzv. mangrovniky: kofenovnik
(Rhizophora), kolikovnik (Avicennia), kuzelovnik (Sonneratia), kolenovnik (Bruguiera) a
kyjovnik (Laguncularia).

- Vegetace je jednoduse strukturovana, stromy jsou malé, max. do 15 (-30) m , maji
specializované ,chudovité“ a dychaci kofeny z velké ¢asti tréici nad bahno a ¢etné
anatomické a fyziologické adaptace k rustu v trvale anaerobnich, mokrych a navic
slanych puadach (rychla vyména listl, xeromorfni adaptace, omezeny pfijem soli,
zvyseni vnitfiho osmotického tlaku az na 65 atmosfér — odpovida tlaku vody v
hloubce 650m)

- chybi lidny, epifytd z Fad cévnatych rostlin je malo. Casté jsou ale epifytické
mechorosty a liSejniky. Mofsti zivoCichové (korysi, krabi, mnohoStétinatci, ryby lezci)
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Mangrove jako
umelecka inspirace

. Xavier Cortada, Mangroves (on Yellow),
acrylic on canvas, 48" x 36", 2005
. (www.cortada.com)




Mangrove jako
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| Mangrove jako
umelecka inspirace

Angela Rossen:
In the Mangroves
Acrylic on canvas
950 x 1000



Subtropicke vzdyzelené lesy

Vavrinové mizné lesy (vychodni Atlantik), vychodoasijské
stalezelenné lesy (Tchaj-wan, jv. Cina), australské a
novozélandskeé lesy se stromovitymi kapradinami r.
Dicksonia

Predstavuji prechod mezi biomem tropického lesa a tvrdolistym biomem nebo
vzdyzelenymi lesy mirného pasma. Fragmenty téz v jizni Africe, jv. jizni Ameriky (dnes
blahoCetové lesy) a na jv. USA.

Nekdy se slucuji s neopadavymi lesy chladnejsiho mirneho pasma,
kolchidskymi lesy u Cerného more a destnymi jehlicnatymi lesy mirného
pasma do biomu ,,Vzdyzelené lesy teplé temperatni zény“ (Prach et al.
2009)



Vavrinové mlzné lesy vychodniho Atlantiku (Kanarské ostrovy — Teneriffe,
Gomera, La Palma, Hierro; Madeira; Azorské ostrovy)

Mnohopatrové porosty s kefi, kapradinami a bylinami v podrostu. Dominuji

vavrinovité rostliny s trvdymi listy. Pripominaji tvrdolisté mediteranni lesy,
jsou ale vIhCi. Subtropicka flora.

Laurus nobilis

www.apinguela.com/.../ Laurus%20nobilis%20r.jpg
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Ocotea foetens

roste i ve fragmentech podobnych Woodwardia radicans
ekosystemu v jizni Africe



Vychodoasijské stalezelenné lesy

Tchaj-wan, jv. Cina, jizni Japonsko (zlikvidovan), Jizni Korea (fragmenty).

Predstavuji plynuly pfrechod mezi tropickymi lesy a temperatnimi opadavymi lesy -
vyskytuji se napriklad druhy z Celedi Fagaceae. V podrostu se vyskytuji napriklad
bambusy (Sasa, Sasamorpha) nebo kef Camellia. Jsou dobfe diferencované podle
nadmorske vysSky — velka beta diverzita. Jedna se o biotop pandy velké (Ailuropoda
melanoleuca).

Literatura: David Zeleny (Ziva)

Australské a novozélandské lesy se stromovitymi kapradinami
Australie, Novy Zéland, Tasmanie

Predstavuji prechod mezi tropickymi lesy (které se ale na né dnes navazuji jen v sv.
Australii), temperatnimi neopadavymi lesy s druhy r. Nothofagus a tvrdolistou vegetaci
s blahovi¢niky (Eucalyptus). Hojna je stromovita kapradina Dicksonia, zvlastosti jsou
extrémne vysoké blahoviCniky (az 145 m). Na Novém Zélandu i jehliCnany
(Podocarpus, Dacrydium). Téz je to biotop znamych zvirat (koala, ptakopysk, vombat,
lednak kukabura, dabel medvédovity apod.)



