Klicove etapy postglacialniho vyvoje
vegetace a krajiny
Ceskeé republiky.
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PALYCZ
http://botany.natur.cuni.cz/palycz/

/2 Czech Quaternary Palynological Database - Windows Internet Explorer
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Kunef P., Abraham V.. Kovdfik 0. Kopecky M. B PALYCZ contributors (2009): Czech
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Pyloanalyticka prozkoumanost tzemi CR
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124 profild,

Czech Republic; All sites included.
Average pollen diagram based on PALYCZ database - 2009 version.
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herbs

2009 version.
trees

shrubs

Czech Republic; Lowland sites (below 400 m a.s.l.).

Average pollen diagram based on PALYCZ database -
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herbs

trees

shrubs

Upland sites (between 400 and 700 m a.s.l.).

Average pollen diagram based on PALYCZ database - 2009 version.

Czech Republic
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Average pollen diagram based on PALYCZ database - 2009 version.
shrubs

Czech Republic; Highland sites (above 700 m a.s.l.).
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Niziny (pod 400 m n.m.)
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Hory (nad 700 m n.m.) Niziny (pod 400 m n.m.)




Izopolové mapy > 700200 0.1% Carpin:f_
400-700 0.0% v

(stara verze) <400 00%

010204

|1

> 700
400-700 ] 0.6%
<400] 0.1%

3.1%

S~

R ——

02040815 3

RN




adjusted pollen accumulation rate
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Hlavni rysy obdobi:

- Velmi rychly vzestup teploty a za nim se opozduijici vzestup vihkosti

- Postupné Sifeni lesa, ktery se vyviji spolu s imigracemi novych druh

- Sifeni lesni fauny (zubr, los, tur, divoky ki, divoké prase, jelen, bobr)

- Cernozemé, které pozdéiji vyzravaji v hnédé lesni plidy a vapnité rendziny

- Velké rozSifeni karbonatu v€etné sprasi, které pozdéji degradovaly

- Vznik mnoha mokradu

- Pfechodny vzestup biodiverzity nasledovany jejim poklesem

- Clovék se vice usazuje a pfeorientovava z lovu velké stepni fauny na
specializovany sbér, rybolov, lov lesnich zvifat a ptaka.




Priciny pretrvavani bezlesi ve starém holocénu:

- Pomalé Sifeni lesa v suchych nizinach (podporované kontinentalnim klimatem az do eventu 8200)
a v horskych plohach

- Velka geodiverzita v nékterych uzemich (ficni kanony, piskovcové oblasti, mokrady,
prudké svahy v termofytiku).

- Lesy s borovici a s bfizou byly svétlé.

- Pfirozena ploskova (patch) dynamika lesa podporujici kontinuitu ,tekutého bezlesi“ a zahrnujici pastvu
velkych bylozravca.

- Vliv ¢innosti ¢lovéka stfedni doby kamenné (mezolitu).

F. Vera (2000) — udrzovani bezlesi pastvou divokych zvifat
a jejich vliv na uspésné etablovani dubu.




Atlantik a kontinuita bezlesi
Adenophora liliifolia

- kontinentalni druh svétlych mezickych lesu a jejich nahradnich
spoleéenstev (kulturné reliktni mezické travniky).

B

Nasledujici pfiklady
prevzaty z pfednasky
J. Rolec¢ka



Atlantik a kontinuita bezlesi
Festuca amethystina
- v Predalpi ¢asta v reliktnich vapnomilnych borech (Erico-Pinion);

- ve stfedni Evropé zejména v subkontinentalnich doubravach a jim
blizkych nelesnich spoleéenstev.

......



Atlantik a kontinuita bezlesi
Veratrum nigrum

- kontinentalni prvek svétlych mezickych a xeromezickych lest, vzacné
v jejich nahradnich spoleenstvech.



- nejblizsi, jihouralskou a jihosibifskou analogii stfedoevropskych rané
holocénnich borobfezovych lesu jsou nejspi$ hemiborealni lesy tridy
Brachypodio pinnati-Betuletea pendulae.

Brachypodium pinnatumm | Agrimonia pilosa
Calamagrostis Pleurospermum
arundinacea uralense
Pulmonaria mollis Angelica svlvestris
Rubus saxatilis Iris ruthenica
Hieracium umbellatum Serratula coronata
Vicia sepium Lilium pilosiusculum

diagnostické druhy tridy Brachypodio pinnati-Betuletea
pendulae

J. RolecCek a kol. in prep.




Jak vypadaly ony archaické doubravy a jaky je jejich vztah k dnesnim
doubravam?

- kli€ k zahadé zifejmé lezi opét na vychodé: jizni Ural je dnes mistem, kde
se setkavaji ,preborealni” bifezoborove lesy tf. Brachypodio-Betuletea a
smisené lesy tf. Querco-Fagetea.

. Zilairskij plateau, jizni Ural: © Lubos Tichy



Mezolit (stredni doba

kamenna)

Chtibska, Jezev¢i previs, 8530 = 150 BP
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centralni a litoralni
profily jezernimi
a bazinnymi sedimenty
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linace pylovych dat ve vztahu k poloze

olitickych arch. lokalit
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Archeologicky vyzkum na
poloostrové
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10 000 - 8 000 BP




Nalezy liskov

Kotvice plovouc

Supina okouna (Perca fluviatilis)



Corylus avellana in pollen diagrams
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Hlavni rysy obdobi:

- Obdobi po maximu vihkosti a teploty, ,lesni optimum® holocénu.

- Nejvétsi rozSifeni smiSeného listnatého lesa a jeho postupna degradace pfirozenou
acidifikaci a vliivem managementu. Postupny vznik ,modernich“ lesnich typu.

- Zavedeni zemédélstvi a jeho postupny vyvoi.

- Ke konci obdobi maximalni rozSifeni pravékeé kulturni krajiny.

- Antropogenni“ bezlesi dédicem bezlesi ,primarniho®.

- Postupna centralizace osidleni.
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ka ka
BP | NORD-U.NORD{ NORDLICHES SUDLICHES WESTLICHES UNGARN JUGOSLAWIEN AD/BC
conv | WESTEUROPA | MITTELEUROPA [ MITTELEUROPA| MITTELMEER RUMANIEN BULGARIEN |GRIECHENLAND| NAHER OSTEN | cal
0
Neuzeit Neuzeit Neuzeit Neuzeit Neuzeit Neuzeit Neuzeit Neuzeit
1 Mittelalter Mittelalter Mittelalter Mittelalter Mittelalter Mittelalter Mittelalter Mittelalter | 1
1 Volkerw-zeit Volkerw-zeit Volkerw-zeit Volkerw -zeit Volkerw-zeit Volkerw-zeit Volkerw.-zeit Volkerw.-zeit
5 Romerzeit Romerzeit Romerzeit Romerzeit Romerzeit Rémerzeit Romerzeit Romerzeit 0
Eieerzail Bisamzeit Eisenzeit Eisenzeit Eisenzeit Eisenzeit Eisenzeit _ I
34 > Bronzezeit S . S Eisenzeit -1
F r\F/l Bronzezeit |\ Bronzezeit |° S S S i
4 S F M Bronzezeit |(M Bronzezeit |M Bronzezeit |M Bronzezeit 2
M Neolithikum | E F F F F 5 s
F S/E E Chalko- E Chalko- £ Chalko- ronzezeit |
5 - M Neolithikum | S lithikum lithikum lithikum L 7
]  Neolithikum 8 S S o
alko- -
g '\_\ M Neolithikum |M Neolithikum lithikum
M Neolithikum - - 5
1 —F M Neolithikum |
71 — F F
Mesolithik \\ F 6
7 m
] B T F Neolithikum |
8 Mesolthikum | T~ colithikum. | 7
ORI | e siithikarn | Meselithikum
g - Mesoli _—
i W
i (o
Paldolithikum | Paldolithikum | Paldolithikum | Paldolithikum | Paldolithikum | Paldolithikum | Paléolithikum

Tabelle 4.5.3-1. Vorgeschichtliche und geschichtliche Kulturperioden im Nahen Osten und in Europa in vergleichender Ubersicht. Links mit konventi
diokarbonalter, rechts mit kalibriertem Alter, E: End- (bzw. Eneolithikum). F: Frith-. M: Mittel-. S: Spiit-. Nach BREUNIG (1987), HONEISEN (1990) u.a. C



Prelom mezolit - neolit

Struktura krajiny a vegetace

Q:) Teple, kontinentalni klima ——  Teplé, oceanické klima

Zbytky staroholocenni lesostepi — Quercetum mixtum (QM)

Bohat¢ stepni pidy —>  VylouZen¢ lesni plidy
é Inl'e,.

mn
Kl Y

|

, o
Kulturni adaptace g | “;e\»"*

Lovecko-sbéracska strategie —> Zemé&d¢lska strategie

Nizka hustota populace a sidel — Jejich vysoka hustota v omezeném tzemi

Vysoka mobilita a adaptabilita — Uzka vazba na misto a konzervativnost



Pastinaca sativa

Plantago lanceolata, P. major
Polygonum aviculare

Setaria pumila, S. verticilata
Solanum nigrum

Trifolium repens




Stara sidleni oblast (pravéeka ekumena) a jeji pulzace.

Nadmorska vyska

[ ] dossom
[ 3s0500m
B nadsoom

Sidelni oilkumena kultury s linearni keramikou. Archiv ARUP, doplnéno.

50 km A



Nadmoiska vyska
do 350 m
350-500 m
nad 500 m

i

Kultura nalevkovitych pohard v Cechéch. Podle Archeologické databaze Cech upravil a doplnil M. Zapotocky.



Nadmorska vyska

[] do3som
350-500 m

- nad 500 m

)

Archeologické kultury doby hal3tatské (Ha C-D1) v Cechach (zobrazeny katastry se zjisténou komponentou pfislusné kultury). 1 bylanska; 2 hal-
statskd mohylova; 3 slezskoplaténickd; 4 billendorfské kultura. Archiv ARU Praha, revidovano a doplnéno podle Gdajl D. Kouteckého, M. Chytraéka, J. Mi-
chalka a V. Viokolka.



CR: hlavni etapy vyvoje pravékého hospodaistvi

Chronologie pro Cechy.

[Vegetaéni zony podle Firbase] [Archeologické periodizace| Domestikace a kulturni adaptace \
soucasnost, _
mladsi Subatlent (X) NOVOVEK
00 1 Zito hlavni plodinou, hluboka orba pluhem, trojpolni systém  velka kolonizace lesnich zén,
STREDOVEK —— pohanka kocCka vznik mest
starsi Subatiantk () —— révav kultufe
Ly
BC DOBA ZELEZNA 2intg|ezné naradi slepice, husa ——— kosa, prvni louky
1000
4 sr e .
Subboredl VIl DOBABRONZOVA P postupné Sifeni osidleni
2000 . do vysSich poloh
| | vicejecmen . meédéné a bronzové naradi
00 kan produkce ov¢i viny vytlacuje len
mladsi Atlantik (VII) ENEOLIT
pocatky orebného zemédeélstvi, kfizova orba na malych polich, travopolni soustava
4000 oradla a zapfah dobytka
starsi Atlantik (V1) NEOLIT
5000
B pievazuje kopanicafstvi, obdélavani rycimi holemi ] .
pocatek zemeédélstvi (hlavni plodinou pSenice, hrach, proso; kava, ovce, koza, vepr)
6000 Boredl (V) protozemédélské adaptace ??
7000 B MEZOLIT
Preboredl (IV)
holocén, 8000
pleistocén mladi Dryas (Il pes
9000 1 POZDNI PALEOLIT
Alerdd (Il
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P. Kocar, D. Dreslerova;
2010 — in prep.




Erozné-akumulacéni déje na svazich a tocich stfedniho fadu (ficka Hutna, Sokolovsko)

novovéka svahovina, v nivé prepracovana

svahova série fluvialni série

svahové pfemisténa smonice

© pfemisténa vrstva s keramikou doby bronzové



,Luzicka katastrofa* (V. Lozek)

Acidifikace — zmény v lesich (citratovy versus oxalatovy cyklus),
Sifeni acidofilnich travnika (svazy Koelerio-Phleion phleoidis, Violion canine)
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anthropogenic
indicators

trees and shrubs

Jeleni louze, Ceské Svycarsko, N Bohemia

50°53' N; 14°16'E

pollen percentage diagram
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Miladsi atlantik (JL2), ca 5600 — 4500 BP

Subatlatnik (JL4, PD2), ca 3000 BP — novovék

soucasnost

Piskovcové oblasti jsou pouze extrémni pfipad, k podobnym zménam doslo vSude. Dynamika ale byla rizna.



e Jistebsko, neoliticka tézba amfibolovych rohovcu




Jistebsko1
zapadni profil sondy 1

1480-1650 AD

1403 -5

18
19

20

5150-4920 cal
BC

tvorba pldy

erose a sedimentace

tvorba pudy

erose a sedimentace

erose a sedimentace

tvorba pldy

erose a sedimentace

erose

odval
premistovani zeminy

pracovni rozhrani

pfemistovani zeminy

pracovni rozhrani

premistovani zeminy

baze tézby

podlozi

16. stoleti

neolit



5150BC (¢

Tilia
12.6%

Salix/Populus
14.6%

Picea

4.0%

Viburnum
0.1%

Abies
0.5%

Fraxinus
33.7%

O Quercus
O Tilia cordata t.

B UImus

Acer
2.5% Alnus

Betula
1.9%

Corylus
— 21.4%

antrakologie v neolitickych
vrstvach (J. Novak)




Mooghaun Lough
(MO i)

=
=
B
[}

Pollen diagram from Mooghau
Mo. of taxa per specirum (moving
From: O'Connell, M., Molloy, K. a

Landnam phases (Iversen), EIm decline.
Zarovy systém? Inicialni vypalovani, slash-and-burn?




Fig. 24 Transformation of the primaeval woodland through
grazing, farming and forestry on a calcareous loam (brown
rendzina) in the submontane belt of Centgal Europe
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Zahaji, Czech Republic - percentage pollen diagram
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Wlady holocen (1 000 BC - sout
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Hlavni rysy obdobi:

- Postupné ochlazovani, rozkolisané srazkové poméry.

- ZvySena eroze a tvorba svahovin, zmény v nivach.

- Rozvoj sekundarniho xerotermniho bezlesi v suchych oblastech.
- Lesni vegetace pod vyraznym vlivem managementu.

- Pravéké pocatky urbanizace.

- Vrcholné stfedovéka kolonizace a pravni fixace krajinné mozaiky.




Subboreal (cca 3000 — 1000 BC; eneolit — starSi doba Zelezna)

Klimatické zhorseni, o cca 20% méné srazek, konec tvorby travertini a eroze jejich loZisek, ficeni
jeskynnich portald, tvorba suti a svahovin, akumulace nivnich hlin.
Nejvice se projevuje na periferii xerotermnich okrskau.
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Analogie: Tradicni indoevropska vesnice na prikladu z Turecka —

- Beydili, Pohori Taurus, stredni Anatolie

- Krasové pohofi.

® - Uzemi bylo rozsahle osidleno v dobé fimské,

S predtim jen sporadicky.

& - Vrchol vyvoje kulturni krajiny okolo roku 200 AD.

Vedlo to k velkoploSnému vlivu na vegetaci a k
rozsahlé erozi.

- Dodnes tam funguje uzavieny zemédélsky
systém pouze s minimem externich vstupu.
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Letninové hospodareni

(nekosi se)
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Zonace kulturni krajiny
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Hradiste Vladar

Priklad komplexniho vyzkumu praveke archeologické lokality.




Na stoLQve hore Vladar poprve vzniklo ohrazene vysinné sidlisté | jiz na

gpcatku stredm«doby bronzové (aS| 1600 BC)

o ‘!&— Y Ty
Nej\gtsmo vyznamu nabylo hradlste ve starSi dobé zelezne, tj. mezi 6. a 4.
stol. BC. Jako centralni ,knizeci sidlo® méstskéeho typu pravdepodobne

~ovladalo siroky prostor.zapadnich Cech. Je to analogie zapadnéjsich

sEurstensitze”.

Jedna se o mimoradné vyznamnou archeologickou lokalitu z doby Casné
keltského osidleni naseho uzemi. Lze ji srovnavat snad jen se stredoCeskou
Zavisti.

Archeologicky vyzkum je teprve v zacatcich. Jeho dulezitou soucasti je
paleoekologicky vyzkum.

Vihke situace s—dochovanymi organickymi materialy predstavuji
neopakovatelny zdroj informaci. Prave diky nim se Vladar radi mezi
celoevropske unikaty. '
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Cisterna na akropoli




Provedené analyzy

Chemicka stratigrafie
(tézké kovy,
biogenni prvky) — J. Vesely

\

Cladocera (K. Mikolasova)
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Holzartenverteilung in den einzelnen Funktionsgruppen
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Cyklus obili / pastevni

indikatory

cm
172
17s
17s
151

odvozené ze 14C dat

kalendafni stafi
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EEe)
224
]
zzs
220
222
224
zas
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2s0
zoe
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=250
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300 BC— 254
265
265
=70

27a

350 BC —

275 -

- Plantago lanceolata

: Cerealia undif.

Plantago media

Rumex acetosa-type

- Klimaticke vlivy?

- Ekonomicky cyklus? (pole X uhory)

- Kulturni zmény?

Jednotlivé pficiny nemuseji byt

nutné v rozporu.

[ faze s prevahou indikatora pastvy

[ faze s pfevahou indikatord obilnafstvi

v

Pylova analyza konského ,koblizku™

Taxon %
Abies alba 039
Alnus 206
Benida 0.51
Corylus avellana 116
1.93
0.26
270
0.13
0.13
Campaniia .64
Caryophyllaceas, Silencideas type 0.26
Centauraa jacea type 18.12
Compositae, Cichoricideas 114
Cuscula europaea type 141
Cyperaceas 103
Filipendula 283
Gramineas 5257
Hordeum type 039
Hypericum perforaium type 0.39
Labiatae 0.77
Lychnis flos-cuculi 1.29
=lampyrum Loz
i tvpe 0.90
e lla mufor type 0.77
lantage lanceslata 0.13
antage media 013
fnz acris type 077
Rhinarmrhus 0.50
Rubiaceas 244
Rumex acetosa type 0.26
i prafense type 0.13
Vaderiana officinall 0.51
Veromica 0239
Vicia type 0.13
Undetermined 141

The total pollen countis 775 grains; AP 4+ MNAP = 100%



Secené louky
- pfelom doby bronzové a Zelezné




Oppida — keltska hradisté mladého laténu

oppidum Ceské Lhotice (CHR)
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Doba fimska a stéhovani narod —
- regrese kulturni krajiny na periférii



fimsky statek (villa)



Velkomoravské hradisté Pohansko u Breclavi




Stredovéka kolonizace (11. — 13. stol.)

- vnitfni a vnéjSi (némecka) kolonizace
- ,pétikolejny“ vyvoj krajiny: niziny, oscilujici periférie, kolonizacCni krajina, kulturni krajina hor,
arktoalpinska tundra Krkono$ a Jeseniku

Pfaffenschlag —
- stfedovéka
kolonizaéni
vesnice

Soukromé vlastnictvi pudy, hospodafska konjunktura, zapfah koné, zavedeni tézkého
zahonového pluhu a hluboké orby, ozimy a jafe, hnojeni, trojpolni systém, lesni pastva, klasterni
hospodafrstvi, vznik mést, plaveni dreva, paleni dfevéného uhli, hornictvi, lesy s kratkym
obmytim (porostliny).
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Zahaji, Czech Republic - percentage pollen diagram

50°22'N, 14°07'E, 190 m a.s.l.

trees and shrubs

Pinus

Betula

Corylus avellana
Quercus

Ulmus

T ‘ Fraxinus excelsior

Tilia
| Picea abies

- Taxus baccata

‘Fagus

_Abies alba
Carpinus betulus
Cornus mas

Avena-type

[T Secale cereale
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: —""—'v:' Cannabis sativa <=

- Zea mays
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human mpIt ind. and other herbs

- Agrostemma githago

- Artemisia
Rumex acetosa-type

Plantago lanceolata
~Urtica

Chenopodiaceae
Pteridium aquilinum
- Plantago media

Eryngium
Calluna vulgaris

Compositae Subfam. Cichorioideae

Cruciferae

Plantago maior
| Gramineae

excluded from the sum

- Alnus glutinosa-type
Charcoal/1000

PCA (1st axis)

g human impact PAZ

Z1b

Zic

calibrated radiocarbon
chronology
middle (2 sigma interval)

1996 AD
1905 AD (1890 - 1908 AD)

1652 AD (1599 - 1665 AD)
1500 AD

~——

analysed by P. Pokorny

Z2

Z3

Z4a

Z4b

1056 AD (942 - 1172 AD)

1000 AD
500AD

0BC/AD
500 BC
1000 BC

1500 BC
1678 BC (1758 - 1518 BC)

2000 BC
2500 BC
2539 BC (2588 - 2332 BC)

3000 BC
3063 BC (3122 - 2898 BC)

3500 BC
3741 BC (3925 - 3555 BC)



Zemédélsky pravék: vzajemna verzatilita biotopll a managementt

ZONY
prales kulturni les kampus sidlo
BIOTOPY
klimax, pastevni a travniky, stavby,
prirodni bezlesi, letninovy les, zarustajici ruderilni a zarastajici
zarGstajici zarustajici plochy plochy, pole
plochy plochy
MANAGEMENT
vétsinou pastva, téZba pastva, seslap,
bez zasaht hmoty dfeva vypalovani ukladani odpadkd,

a list vegetace orba, zastavba,
ustajeni dobytka,
vykopy a vrieni zeminy
PRIKLADY DRUHU ROSTLIN

dub, lipa, jilm dub, lipa, jilm, hloh, kostiava, iit.roc_:el. kopfiva,
hloh, kostfava jitrocel p$enice, merlik

Po velké stfedovéké zméné: fixace krajinné mozaiky



,mala doba ledova“

Zaniklé stfedovéké osady



,barokni krajina"
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Vznik hlinitych, eutrofnich a pravideln& zaplavovanych niv - Sifeni tvrdého luhu a psarkovych luk
(svaz Deschampsion cespitosae). Biotop pro fadu invaznich druh.
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anthropogenis

Ceské Svycarsko, N Bohemia

Pryskyricny dul,
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analysed by Petr Pokorny, 2004
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Soucasné zmeny v krajiné

Soustavny mirny tlak hospodafeni nahrazen cyklem silnych disturbanci a pustnuti.
Lesni hospodareni a smrkové monokultury.

Konec exportu Zivin z lest a luk, zanik pastvin.

VelkoploSné hnojeni dusikem a kyselé desté.

Rust odpfirodnénych suburbii a chatovych oblasti.

Sifeni neofytl a cizich travnich smési.
Pustnuti nékterych zemédélskych krajin.
Chemizace v zemédélstvi.

Zvysena eroze.

Velkoplosna tézba.

Prehrady.

Horska rekreacni stfediska.
VelkoploSné odvodnéni.

Ritualizace zbytkl souvislé pfirody.




REKAPITULACE

included.

All sites
Average pollen diagram based on PALYCZ database - 2009 version.
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ordinace dat z PALYCZ

Kunes et al. 2009 (Preslia)



