INFORMACE PRO STUDENTY

Laboratorni cviceni z organické chemie zac¢ina dle rozvrhu v tydnu od 21.9.2009.

Vsechny neucasti je potfeba mit omluvené v ISu. Néhrada cvi€eni (pro neucast ze zdravotnich
divodii) bude mozna po domluvé 1 béhem semestru, nahrada cvieni z davodu
nepfipravenosti bude mozna pouze v poslednim tydnu semestru. Pokud pfijde student do
laboratofe tiikrat nepfipraven, nebude mu uz umoznéno absolvovat dalsi tlohy a bude si
muset pfedmét zapsat opakované.

V prvnim tydnu probéhne jednak Skoleni bezpecnosti (i€¢ast na Skoleni bezpe¢nosti je pro
vS§echny posluchace povinna), bude poddna informace o organizaci laboratorniho cviceni a
bude jiZ zahajena prace v laboratofi tlohou ¢islo 13 (navod k laboratorni uloze naleznete
na nasledujicich tfech stranach). Nachystejte se na prvni laboratorni cviceni, a to tak, Ze si
vyplnite tabulku fyzikdln€¢ chemickych vlastnosti latek, se kterymi budete pracovat, napisSete
mechanismus reakce (diazotace a kopulace, je potieba pracovat s literaturou), uvedete
vypocty navazek vychozich latek a vypocet teoretick¢ho vytézku produktu.

Kromé toho si peclivé prostudujte Laboratorni ¥ad a materidly v souborech Jak pracovat
v laboratofi z organické chemie a Pokyny k teoretické pripravé (vSe ve studijnich
materidlech predmétu).

Na prvni cvieni je nezbytné nutné si vzit jiz laboratorni plast’ a preziivky, ochranné
bryle jsou soucasti kazdého laboratorniho stolu a neni nutné si brat vlastni. Doporucujeme si
vzit jednorazové ochranné rukavice.

V ISu na strankach piredmétu ve slozce studijni materidly a souboru Navody a protokoly
najdete v PDF navody ke stazeni, ke vS§em ulohdm, které se v laboratofi z organické chemie
vyucuji, a to pro vSechny obory (chemické a biologické). Tyto ndvody slouzi soucasné i jako
protokoly, takze kazdy student si vytiskne navod k ptislusné tloze, doma si udé€la ptipravu na
cviceni a v pribéhu laboratorniho cvi¢eni doplni Cast pozorovani a zaver a po skonceni
cviceni protokol odevzda vedoucimu cviceni.

Kdo by si chtél jiz ptedem navody vytisknout, upozoriuji, ze neni nutné tisknout cely soubor,
ale pouze lohy, které se budou v daném semestru vyucovat.

V souboru Navody a obrazky aparatur potom najdete ulohy, které jsou aktivni a které se
budou vyucovat, ostatni jsou ,,zamknuté¢*“ a nelze s nimi pracovat. Zde si potom muzete
prohlédnout i obrazky aparatur, které budete sestavovat a se kterymi je nutné se pfed vstupem
do cviceni dikladn€ seznamit, jakoz i s laboratorni technikou. Na prvni cviceni k tloze ¢islo
13 se seznamte s principem TLC chromatografie na Silufolu a s principem a aparaturou k
precistovani krystalickych latek rekrystalizaci. Skripta s laboratorni technikou lze zakoupit
za cenu 80,- K¢ v pavilonu A10 mistnost 115 u Dr. Jankl v téchto terminech:

Utery 15.9. 9-12 hod.

Patek 18.9. 9-12 hod.

nebo pfimo ve cviceni v tydnu od 21.9.2009

Pro ty, ktefi by si chtéli jiz ted’ navody s protokoly vytisknout uvadim nize seznam tloh, které
budete ve cviceni provadeét.

Seznam uloh:

C3060

la, 5, 6a, 7, 8a,8b,9, 10,11, 12, 13, 15, 16, 18
C3070

5,7,10,11,12, 13

Tésim se na osobni setkdni s Vami a pieji krasny zbytek prazdnin
S pozdravem Slavka Jankt



Uloha 13: 2-Hydroxy-5-methyl-2’-nitroazobenzen

Prijmeni a jméno: List :1/3

Datum prace: Hodnotil: Hodnoceni: A B CDEF
Poznamky:

Postup:

V kadince o objemu 250 ml smisime 0,02 mol hydroxidu sodného, 0,1 mol uhli¢itanu sodného,
0,02 mol p-kresolu a 60 ml vody, smés zahfivame (nevafit!) a michame v digestofi. Vznikly
roztok potom ochladime na 0°C. V dalsi kddince o objemu 100 ml si pfipravime roztok
diazoniové soli. 0,02 mol o-nitroanilinu dikladné rozmichame s 5,4 ml kyseliny chlorovodikové a
pfiddme 10 g ledu. Pak pomalu za michéni pfilijeme ochlazeny roztok ( 0-5 °C ) 1,5 g dusitanu
sodného v 5 ml vody, ktery jsme pfipravili v dalsi kddince o objemu 50 ml. Za obcasné¢ho
promichavani ponechame stat 15 minut, pficemz kontrolujeme teplotu, aby se pohybovala
vrozmezi 0 az 5 °C. Takto pfipravenou diazonivou stl potom zfiltrujeme pfimo do jiz diive
pripravené¢ho roztoku p-kresolatu sodného ochlazeného na teplotu nizsi nez 10 °C. Filtracni
nalevku predchladime v ledové drti. Teplotu diazoniové soli béhem filtrace udrzujeme stale
v rozmezi 0 az S °C tak, ze pfimo na filtr ve filtracni ndlevce ptidavame kousky ledu .Béhem
filtrace filtrat neustdle intenzivné michame Po piikapani diazoniové soli nechame temné
fialovou suspenzi azobarviva stat za laboratorni teploty za ob¢asného michani. Konec reakce je
mozné poznat podle toho, Ze mate¢ny louh, ve kterém plavou shluky barviva, je Ciry. Barvivo
odsajeme, dikladné promyjeme vodou a rekrystalujeme z ethanolu za pouziti aktivniho uhli.
Cistotu produktu ovéiime tenkovrstvou chromatografii na Silufolu.

Vyvijeci soustava je tvofena smési ethyl-acetat - hexan v poméru 1 : 4. Vypocitame retencni
faktor a chromatogram nalepime do protokolu. Stanovime vytézek a zméfime teplotu tani.

Fyzikalné chemické vlastnosti:

Latka Fyzikalni vlastnosti Navazky
Nazev Vzorec M, T:[°C] T,[°C] p® [g/cm’] np>° m [g] Viem®]
hydroxid sodny

uhli¢itan sodny
p-kresolu
o-nitroanilinu
dusitan sodny
produkt 121

DOPLNIT TABULKU A UVEST MECHANISMUS REAKCE

Mechanismus (schéma) reakce:



Uloha 13: 2-Hydroxy-5-methyl-2’-nitroazobenzen

Pfijmeni a jméno: List :2/3
Vypocty:

VYPOCET NAVAZEK JEDNOTLIVYCH VYCHOZICH LATEK A VYPOCET
TEORETICKEHO VYTEZKU PRODUKTU

ZODPOVEDET OTAZKY
K uvaze:

1. Do jaké skupiny reakci by jste zatadili diazotaci?

2. Pro¢ provadime kopulaci v alkalickém prostiedi?

3. Pro¢ do kopulaéniho prostiedi ptidavame uhli¢itan sodny?

4. Do jaké skupiny reakci by jste kopulaci zatadili?

5. Pro¢ musime pfi ptiprave diazoniové soli udrzovat teplotu v rozmezi 0 az 5 °C?



Uloha 13: 2-Hydroxy-5-methyl-2’-nitroazobenzen

Pfijmeni a jméno: List :3/3

Pozorovani:

Zavér:



