ROZPOUSTEDLA

Voda

Organicka rozpoustedla
misitelna s vodou
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Organicka rozpoustédla

N€emisitelna s vodou
(nevodna rozpustédia)

Smésneé rozpoustédlové systemy



Polarita rozpoustédel

Fyzikalni konstanty, které vypovidaji o polarité rozpoustédel:

dipélovy moment |L, dielektricka konstanta € (nebo D)



Dipélovy moment

je dulezitym parametrem charakterizujicim polarni vazbu heteronuklearnich
molekul (vykazuji elektricky dipol).

Pro dipélovy moment plati vztah

p=o.1l,

kde 6 je zlomkovy ndboj na atomech (kladny nebo zaporny), 1 je délka vazby.

U polyatomickych molekul je dipélovy moment vektorovym souctem dipdlovych
momenti vSech vazeb v molekule

Polarni molekuly se stalym dip6lovym momentem tvo¥i permanentni dipol

D — Dielektricka konstanta



Dipélové momenty a dielektrické konstanty nékterych
jednoduchych rozpoustédel

Molekula Zkratka Vzorec 7} D
voda H,O0 6,15 78
acetonitril MeCN CH,CN 3,20 38,0
ethylalkohol EtOH C,H,OH 1,69 243
butylacetat BuAc CH,COOC, H,
diethylether Et,0 (C,Hy),0 1,15 4,3
benzen Bz CH, 0 2,29
toluen Tol C,H,CH, 0,36 2,38
n-hexan Hex CH,, 0 1,9
chloroform Chl CHCI, 0 4,7
chlorid uhlicity tetrachlor CCl, 0 2,2
dimethylsulfoxid DMSO (CH,),SO 3,96 45,0
dimethylformamid DMFA (CH;),NCOH 3,82 36,1
aceton Ac (CH,),CO 2,84 20,9
dioxan C,H,0, 0,45 2,209
methylethylketon (CH,)(CH,)C 2,79 18,4

O




"nejbézneéjsi polarni rozpoustédlio
"rozpoustédio s dobrymi hydratacnimi vlastnostmi,
mvytvari silné interakce mezi molekulami a vodikové mustky

(£ N

qo}
104,523°
H hWOST1A 5
H H
Energie vodikového mistku 400 kJ/mol
un=184D
=78




proticka (alkoholy, kapalny amoniak, aj.)
«aproticka polarni DMSO, DMFA, MeCN aj.)

«aproticka nepolarni (alkany, aromaty, apod.)

*pouzivaji se relativné ¢asto pro zvyseni rozpustnosti
bud’ iontové slou€eniny nebo reagentu

previada vliv jednoho nebo druhého rozpoustédla

*u idealniho chovani smeési se casto setkavame
s aditivnim ucinkem vilastnosti

*neidealni chovani smési se projevuje v synergickém
nebo antagonistickém pusobeni



Z velkého poctu organickych rozpoustedel pouze néktera nasla
pouziti pri konzervovani a restaurovani umeleckych cennosti.

* k sejmuti znecisténych povrchovych vrstev ze sbirkovych
predmétu

* k pripravé laka pro naneseni na povrch konzervovaného nebo
restaurovaného predmeétu

* jako soucast lepidel
* k pripravé roztokl urcenych k impregnaci porovitych systému

* k obecnym uceliim rozpousténi latek pro nejriznéjsi ucely



Vlastnosti rozpoustedel,
které rozhoduji o pouziti v konzervatorsko-restauratorske praxi
Polarita rozpousteédla
Teplota varu
Teplota tani
Hustota
Viskozita
Relativni rychlost odparovani
Horlavost
Toxicita

Dostupnost a Cena

Pozn.1 : rozpoustédlo byl mélo byt vucéi konzervovanému nebo
restaurovanému predmeétu chemicky inertni.

Pozn 2: Pro urCeni rozpousStéci schopnosti rozpoustedel I1ze vyuzit praktického
principu ,podobné se rozpousti v podobnem®.



Relativni rychlost vyparovani

Nutné pro urCeni doby, po kterou ma byt predmét ve styku
s rozpoustédlem, tj. urCeni Casu jeho odparovani z povrchovych vrstey,

Metoda uréovani tohoto ukazatele:

* srovnani dobu vyparovani diethyletheru (nejtékavéjSiho rozpoustédia)
s dobou vyparovani srovnhavaneho rozpoustedia.

 obvykle se ke srovnani bere po 5 ml obou rozpoustédel, ktere se
nanesou na filtracni papir a méfi se doba, za kterou se rozpoustédla
odpari.

« tento ukazatel umoziuje vybrat nejoptimalnéjsi variantu pusobeni
rozpoustédla na material restaurovaného objektu.



Toxicitu (vystrazny symbol T+, T) rozpousStédel charakterizuje mezni
pripustna koncentrace (MPK) v pracovni zoné provoznich mistnosti pfi
kratkodobé expozici pracovnika a informace o ni pfedstavuje jednu

v v s

Kompletni informace o vlastnostech rozpoustédla Ize ziskat nejlépe
z bezpecnostniho listu (BL).

Vysoce toxickym rozpoustédium je lépe se zcela vyhnout, je tfeba dat si pozor
na konzervatorsko-restauratorskou praxi, nebot’ pouziti mnoha
rozpoustedel je zcela zakazano.

Toxikologické informace z BL je také tfeba umét spravné vyhodnotit.



Horlavost rozpoustéed|a

Na horlavost rozpoustédel se Ize usoudit na zakladé teploty vzplanuti, coz je
teplota, pfi které mohou pary na povrchu latky vzplanout v pritomnosti
zapalného zdroje.

Je zapotrebi védét, ze hoflaviny délime do 4 trid.

Nejnebezpeclnéjsi jsou samoziejmé hoflaviny 1. tfidy s bodem vzplanuti 0 °C
napf. diethylether, sirouhlik, aceton apod.).

Informace o hoflavych vlastnostech latek, mezich vybusnosti jejich par,
zpusobech jejich zneSkodnovani apod. |Ize opét vyCist z BL.



Priprava roztoku polymernich latek

Pfi pFipravé roztoku polymeru je tfeba vénovat vybéru rozpoustédla
s ohledem na vysokomolekularni slouceninu znacnou pozornost. Pro
rozpusténi polymerul existuji ,dobra“ a ,Spatna“ rozpoustédla.

,,Dobré“ rozpoustédlo tvofi s polymerem v urCeném rozsahu koncentraci
homogenni systém.

,Spatné“ rozpoustédio tvori pravy roztok jen v izkém intervalu koncentraci,
jinak dochazi k vytvoreni dvoufazového systému.

Rozpoustédla s vysokou rozpoustéci schopnosti mnohych polymeru se
nazyvaji aktivni rozpoustédia.

Roztoky polymerl je mozné Casto fedit rozpoustédlem, které samo dany
polymer nerozpousti. Tato rozpoustédla se nazyvaji Fedidly a snizuji viskozitu
roztoku.

Uéinnost Fedidla se hodnoti ziedovacim &islem (faktorem zfedéni), coz
predstavuje takové mnozstvi redidla, které je mozno pridat do roztoku
polymeru, aniz by doslo ke srazeni vysokomolekularni latky.



Pouziti rozpoustedel

Odstranovani znecisténi ze sbirkovych predmétu z ruznych materialu:

Stupen ucinku rozpoustédel na dilo je dan zpravidla zkuSenostmi a zkouSkami
konzervatorU a restauratord.

Rozpoustédla pro odstranéni znecisténi maleb

Odstranovana necistota

Pouzivana rozpoustédla

tuky, oleje ethanol, isopropanol, nasycené uhlovodiky,
chlorované uhlovodiky
fermeze smes ethanolu a terpentynové silice, methycellosolve

laky, ptirodni pryskyfice,
polymery

aceton, methylethylketon, ethanol, toluen, xylen

vosky

terpentynova silice, benzin, lakovy benzin, chloroform

voskokalafunové tmely

sm¢s ethanolu s acetonem, methylcellosolve

parafin

toluen, xylen

stearin

lakovy benzin, benzin

olejova barva

dimethylacetamid, dimethylsulfoxid

kasein-olejova tempera

methycellosolve

polyvinylacetatova tempera

ethanol, aceton, ethylacetat




Pfi odstranovani jednotlivych zneciSténych vrstev z kamenné skulptury se
pouzivaji roztoky polymerd, které vytvareji na povrchu film.

Nejprve probiha zmékceni necistot a jejich sorpce vzniklym filmem, ktery se
snadno z predmetu sejme.

Roztoky polymerl obsahuji ¢asto glycerin, ethylenglykol a polyethylenoxidy ve
funkci antiadheziva a plastifikatoru.

Pro odstranovani lakovych vrstev a skvrn z umeéleckych dél zhotovenych ze
dreva se pouzivaji rizna rozpoustédla, nejCastéji ethanol, terpentynova silice a
lakovy benzin.

Pro ucely konzervovani se na sbirkové pfedméty z riznych materialt nanasi
lakova vrstva.

Laky se zhotovuji z polymeru, které se pfi konzervovani a restaurovani pfedmeétu
nejCastéji pouzivaji — polybutylmethakrylat (PBMA) a polyvinylbutyral (PVB).

Lakové vrstvy téchto polymerl ochranuji dila pred jejich poSkozenim.

Jako rozpoustedla se pouzivaji aceton, methylethylketon, ethanol, ethylacetat a
butylacetat.



Smési rozpoustédel.
Jejich pouziti je dano mnohdy empiricky.

Samotna Cista rozpoustéla jsou nékdy neucinna, a proto se stava nutnosti
pouzivat smesi rozpoustéedel.

Kromé smési, namichanych pro restauratorské ucely chemiky konzervatory

"y own

mnohokomponentni smésova rozpoustédla a odstranovace starych natéru.

V téchto smésich se vyskytuji aktivni rozpoustédla, z nichz mnoha jsou
znacne toxicka, a proto prace s nimi vyzaduje specialni podminky.



Roztoky pro snimani vrstey

SloZeni smési rozpoustédel

UZiti pro odstranéni vrstev

komponenty hmot.

%
1,3-dioxolan 50 odstranéni vrstev na zakladé
benzen 30 polymerizovaného oleje,
ethanol 10 fenolformadehydovych a
aceton 10 vinylovych polymert
1,3-dioxolan 47,5 | dtto
toluen 28
aceton 19
kolloxylin 5
parafin 0,5
methylenchlorid 70,56 | odstranéni olejovych,
pryskyftice PSCh-s 11,24 | alkydovych,
1,3-dioxolan 9,21 | vinylchloridovych,
xylen 5,62 | polyakrylatovych,
kyselina octova 2,25 | melaminoformaldehydovych a
parafin 1,12 | epoxidovych natért
methylenchlorid 85,5 | dtto
ethanol 9,5
kyselina octova 0,9
emulgator 1,7
inhibitor koroze 2.4




