REFERAT FYZIKA

ARISTOTELES A 1. NEWTONUV ZAKON

Aristotelovo premitani nad pohybem se vyrazné¢ odliSuje od ptistupu ostatnich filosofi v
antice. Zatimco pojeti pohybu u ostatnich (HERAKLEITOS, PARMENIDES,
DEMOKRITOS aj.) by se dalo oznacit za "vSeobecné vznikani a zanikani v kosmu’,

PREDTAVY O POHYBU

Aristotelés se zaméfil na jednotlivé dil¢i slozky pohybu. Podle néj jsou mozné pouze Ctyti
druhy pohybu:

vznik a zanik

zvétSovani (rlst) a zmenSovani = kvantitativni pohyb
preména = kvalitativni pohyb

z mista na misto = mechanicky pohyb.

Aristotelés poklada za hlavni posledni druh pohybu: pohyb v prostoru (z mista na misto). Ten
je podminkou vSech dalSich a je neredukovatelny na ostatni.

TYPY POHYBU

Na otazku "pro¢ se predméty pohybuji” 1ze odpovedét dvéma moznymi zptsoby. Bud’ jsou
télesa nécim pohybovana, nebo je jim pohyb vlastni. Podle Aristotela je vécem vlastni klid, ne
pohyb, a proto vybird prvni moznost - télesa jsou néc¢im pohybovéna.

PRICINY POHYBU

Co je vSak touto pti¢inou? Pro vysvétleni je nutné se zminit o ¢tyfech fyzikalnich prvcich,
které Aristotelés piejal od Empedokla. Jde o tzv. zivly: ohen, voda, vzduch a zemé¢. Z téchto
Ctyt prvki jsou predméty poskladany a jim také odpovidaji dva druhy pohybu. Pro vzduch a
ohen je to pohyb vzhiiru (zdola nahoru), pro zemi a vodu pak pohyb smérem doli (shora
dolli). V souvislosti s nazorem, Ze pokud se té€leso nachazi v misté odpovidajicim jeho
podstaté, bude nehybné, pak Aristotelés rozvinul teorii ‘pfirozeného pohybu’. To je takovy
pohyb, ktery vede téleso po vertikalni pfimce na své ptirozené misto v kosmu. Kazdy ze Ctyt
zivla se pokousi dostat na své pfirozené misto. Tak kus zemé vyhozeny do vzduchu, bude pfi
svémpohybu padat dolt, k povrchu zemé¢, kde je jeho pfirozené misto. A naopak ohen, jehoz
pfirozené misto je na okraji vesmiru, se bude snazit dostat od povrchu zemé smérem vzhtiru.

POHYB ZEME

Kam se v§ak mé pohybovat Zem¢e? Kde je jeji pfirozené misto? Ziejme v jejim stfedu, v ni
samotné; zem¢ je sama zivlem, nema k ¢emu padat a tvrzenim, Ze Zem¢ zaujima stied
vesmiru a je nehybnd, tak Aristotelés dal vzniknout svému geocentrickému systému. Ten se
pak stal zdkladem stfedoveké kiestanské kosmogonie.



DALSI POZNATKY O VESMIRU

Vyse uvedené charakteristiky prvku a téles se vSak vztahuji pouze k tém télestim, ktera se
pohybuji pfimocare. Pti svych zkoumanich pohybu v prostoru vsak Aristotelés definoval
kromé ptimocarého pohybu jesté pohyb kruhovy. Tak se pohybuje napi. Mésic. Vyvstava
tedy otazka, jak vysvétlit pohyb téles, ktera se nepohybuji ani shora dold, ani zdola nahoru,
ale po kruznici. Musi tedy existovat jesté dalsi, paty prvek, ktery se bude od ostatnich ¢tyt
podstatné lisit. Tento prvek nazval Aristotelés éterem. Z néj jsou slozena nebeska télesa a éter
také vyplituje prostor, ve kterém nebeska té€lesa obihaji. Zakladni vlastnosti éteru je jeho
nemeénnost.

KRITIKA GEOCENTRISMU

Celkovy novy pohle na vesmir uveiejnil v roce 1543 polsky astronom Mikula§ Kopernik. Ten
zavedl heliocentricky systém — Zem¢ neni sttedem vesmiru, ale je jim Slunce. Zem¢ se
pohybuje — otaci se kolem své osy a kolem Slunce.

PRVNI NEWTONUV ZAKON
Nazyva se také Zakon setrvacnosti.

JestliZe na téleso neplisobi zadné vnéjsi sily nebo vyslednice sil je nulova, pak téleso setrvava
v klidu nebo v rovnomérném piimocarém pohybu.

Ekvivalentni formulace zni: Téleso zlistava v klidu nebo pohybu rovnomérném piimocarém,
neni-li nuceno vnéj§imi silami tento stav zménit.

Tento zakon lze experimentalné dokazat jen pii vylouceni nebo kompenzaci vSech vnéjsich
sil, coz je v plné mife nemozZné, Castecné to vsak vyftesit 1ze. Odporové sily, které plisobi v
latkovém prostiedi 1 ve vzduchu, 1ze odstranit umisténim télesa do vakua. Gravitacni silu lze
kompenzovat odstfedivou silou, napiiklad v kosmické lodi na obézné draze kolem Zemé.

Prvni Newtonlv zdkon tik4, Ze sila neni pfic¢inou pohybu, télesa se mohou pohybovat i bez
pusobeni sil. OvSem tento pohyb musi byt rovnomérny a pifimocary (neméni se velikost
rychlosti ani smér). T¢€leso si tedy zachovava sviij pohybovy stav z okamziku, kdy na n¢j
prestala ptisobit posledni sila.

Tato snaha setrvavat v okamzitém pohybovém stavu se nazyva setrvacnosti télesa.
Setrvac¢nosti se téleso brani proti zméné svého pohybového stavu, tzn. proti zrychleni.

Zakon plati i v obracené verzi: Jestlize je téleso v klidu nebo se pohybuje rovhomérné
pfimocare, pak na n¢j nepiisobi zadna sila nebo je vyslednice plisobicich sil nulova. To je
uzite¢né pii urCovani sil, které ptisobi na téleso.

Dulezité také je, ze zakon mluvi pouze o vnéjsich silach. Sily ptisobici mezi ¢astmi télesa
(vnitini sily) nemaji zadny vliv na celkovy pohyb télesa, piesnéji feCeno na pohyb jeho
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A%

urcitém okamziku rozleti na kusy, pak spolecné tézisté vSech téchto kust bude nadale
vykonéavat rovnomérny piimocary pohyb. Je to také dlisledek zakona zachovani hybnosti.

Prvni pohybovy zakon tikd, Ze bez vnéjSiho plisobenti si téleso zachovava svou hybnost.

Tento Newtonliv zékon plati pouze v inercialnich soustavach.
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