. Mlady fyzik se pfi ¢ekani na kamarady bavi tim, ze plive z mostu na auta, kterda pod
mostu je 8 metri, auto jede rychlosti 50 km - h™1. V jaké vzdalenosti je pii plivnuti
auto od mostu? Porovnejte s pripadem, kdy by auto ve stejné vzdalenosti stalo a
mladik by ho chtél trefit.

. Délo stifli pod thlem 20 stupnt pocateéni rychlosti 500m -s~!. Jak se zméni jeho
dostrel, pokud ho ddme na tites o vysce 100 m. (Rychlost a tihel, pod kterym se stili
jsou v obou pfipadech stejné. Reste nejprve obecné.)

. Teleso klouze po naklonéné roviné se sklonem pod thlem o = 45° se zrychlenim
a = 2.4 m-s2. Pod jakym thlem musi byt tatdz rovina, aby téleso na ni klouzalo
konstantni rychlosti. (ndpovéda: téleso se v obou piipadech pohybuje po naklonéné
roviné se tfenim.)

. Poloha télesa o hmotnosti m = 2kg, které se pohybuje po ose x, je ddna vztahem
z(t) = 10 - 3 — 5 - t, kde z je vyjadieno v metrech a ¢t v sekunddch. Najdéte silu
pusobici na téleso v libovolném okamziku.

. Padajici kocka dosahla poprvé mezni rychlosti o velikosti v, = 100km - h=! poté, co
se prohnula do svislé polohy. Pak se opét roztahla a jeji ucinny prufez se zvysil na
dvojnasobek. Jak rychle padala kocka v okamziku, kdy opét dosahla mezni rychlosti?
(ndpovéda: pro odporovu silu plati F; = %C’pS Sv?, kde S je ucinny prurez, v, je
rychlost pohybujiciho se télesa, C' je soucinitel odporu a p je hustota prostiedi. Obé
posledni veli¢iny povazujeme pro obé faze padu kocky za konstantni.)

. Na automobil o hmotnosti m = 1000 kg pusobi pii jizdé stala odporova sila o velikosti
F = 1000 N. Urcete velikost tahové sily motoru pusobici na automobil, ktery koné:

(a) rovnomérny pohyb do kopce se sklonem 1m na kazdych 25 m trasy,
(b) rovnomérny pohyb z kopce se sklonem 1m na kazdych 25m trasy,

(¢) rovnomérné zrychleny pohyb do kopce se sklonem 1 m na kazdych 25m trasy;

velikost zrychleni je a = 1m - s72.

. Jaky je soucinitel smykového tfeni mezi télesem a vodorovnou rovinou, pokud se

téleso o hmotnosti 225 kg, které se pohybovalo poc¢ateéni rychlosti 42 kmh ™!, zastavilo
pusobenim tfeni na draze 48 m?

. Téleso na konci naklonéné roviny s tthlem sklonu 30° ziskalo jen polovi¢ni rychlost,
nez kdyby se pohybovalo po naklonéné roviné bez tieni. Urcete soucinitel smykového
tfeni.

. Vlak o hmotnosti m = 500t konal rovnomérny pohyb. KdyZz na néj prestala pusobit
tahova sila lokomotivy, jel zpomalené a tcinkem odporovych sil o celkové velikosti
F = 100kN zastavil za dobu 1 min. Urcete pocatecni rychlost vlaku.
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Jakou praci vykonal traktor, ktery s nakladem o hmotnosti 6t dosahl rovnomérné
zrychlenym pohybem po vodorovné roviné za dobu 12s rychlosti 18 km - h=1?

Jakou rychlosti rovnomérné zvedal jerab nédklad o hmotnosti 8000 kg, jestlize za dobu
4 s vykonal praci 15696 J?7

Céstice o jsou vyzafovany pii radioaktivnim rozpadu prvki. Maji hmotnost m =
6,6 - 102" kg a pohybuji se rychlosti m = 2 - 10*km - s~!. Kolik ¢dstic vykond pii
zabrzdéni v kapaliné praci 1J?

Ridi¢ automobilu o hmotnosti 1500 kg zacéne brzdit ve vzdalenosti 30 m od hranice
krizovatky. Brzdna sila m& velikost 4000 N. Urcete mezni rychlost, pii které muze
automobil jesté zastavit na hranici kizovatky.

Téleso o hmotnosti 0,8 kg je vymrsténo svisle vzhuru. Ve vysce h = 10 m ma kinet-
ickou energii Fy;, = 200J. Jaké maximalni vysky dosahne?

Signaliza¢ni raketa o hmotnosti 60 g vystreli 6 g plynu v jednom sméru a ziska tim
rychlost 35 ms~!. Jaka je rychlost vystielenych plynu?

Vozik s piskem o hmotnosti 10 kg se pohybuje rovnomérné pifmocaie rychlost{ 1 ms=!.

Proti nému je vrZena koule o hmotnosti 2kg rychlosti 7ms™!. Koule uvizne v pisku.
Jakou rychlosti a jakym smérem se bude pohybovat vozik spolecné s uvizlou kouli?

Stiela o hmotnosti 20 g zasdhne rychlosti vy = 400ms™' strom. Do jaké hloubky

pronikne, jestlize prumérny odpor dreva je roven F' = 10kN?



