Tontové vyvévy

Tontové vyvévy se studenou katodou

Diodové vybojové vyvévy
Princip Penningiiv manometr - paralelni fazeni, rostova anoda, katody
z Ti, Ta
zivotnost katody ~ 50000 hodin - 5.7 let nepfetrzitého provozu
e napéti 2-10 kV
e magnetické pole 0.01 - 0.2 T
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Cerpact rychlost jedné Penningovské cely

empirické vzorce - Hartwing a Kouptsidis:
nizké mag. pole LMF méd,B < By,:

Spyvr = 1.56 - 107°P%21r2 B2 [1s7]
vysoké mag. pole HMF méd, B > By,

1.5-10*\/(B — By, )rP
Siarr = 910~ 0y — 2210 (U w)r Py gy

kde

By, =7.63 [Gauss]

1 P0-05
r,l - [cm], P - [torr]
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Cerpaci mechanizmus

chem. aktivni plyny (O2,Ng,...) - chemicky reaguji s Ti - nitridy,
oxidy

ionty lehkych plynu (He, Ho,...) po dopadu na povrch katody
difunduji do objemu

vvvvv

VVVVVV

fragmenty a atomy

maximum Gerpaci rychlosti je ~ 10™% Pa, klesd asi na polovinu pii
tlaku ~ 1078 Pa

PR



P (Torr)

Argonovd nestabilita

AL

Time —

F6450

8 /30



e

V[ LLA

a)
1|

L L LA

V (L L

LLLL

T 2o 200t 20 0ot 22

vsiup
—

9 /30

F6450



b) 0 K
/ /

1 A ’s I
2 AN NI B g{_é@: +
) .
IABABBABBDAB AN
P e
0 B8 K

F6450

10 / 30



Triodové viybojové vyvévy
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Tab. 4.19. Relativni &erpaci rychlost (vzhledem k &erpaci rychlosti pro vzduch) diodovych
a triodovych titanovych vyvéy (orienta¢ni tdaje)

Ply Deute- i ] !
oo, e oy, | Pany H,0 | CO, |Vzduch [N, O,| Ne| He '@ Ar
r a | rium oleji : ’ !
.

_ i
i bnz 01 foo
0906 l

()

| 10,1510,1-0,3!0,1—0,3

T i
Diodova vyvéva 2,7 ' r F
|
|

—_— 19 15 1216 1 J i l 1
Triodova vyvéva 2,0 J
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Vyvéva vaha 65 kg, vyska 300 mm, §itka 300 mm
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gvou (GEC-AEL Velka Britanic)

1 — komora vyvév obsahujici sublimaéni kryovyvévu a iontovou vyvévu: 2 — vakuova
komora (recipient); 3 — agregat tfi zeolitovych vyvév; 4 — tepelnd stingni: 3 — zvedak
recipientu; 6 — okénko; 7 — ventil: § — ptiruby pro ptipojeni vakuometrd, sublimacnich
elementt atd.; 9 — tepelny vakuometr; 10 ~ ventil; 11 — zavzdusnovaci ventil;

12 — vakuovy rozvod; 13 — skfif se méficimi a ovladacimi pfistroji

Obr. 4.135. Cerpaci systém s iontovou Vyvi

F6450
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Obr. 4.136. Cerpaci charakteristiky
vysokovakuového &erpaciho systému
skladajiciho se ze zeolitovych vyvév, vyvévy
sublima¢ni a iontové (podle Craiga, 1968)
[ — zapojeni tfi zeolitovych vyvév;

Il — zapojeni ohfevu iontové vyvévy

a vakuové komory; I1I — zapojeni ohfevu
iontové vyvévy; IV — iontové a sublimacni
vyvévy; V — zapojeni ohfevu komory;

VI — zavedeni kapalného dusiku do
sublimaéni vyvévy
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e procesy chemisorpce, difize do objemu, ionizace a néslednd
implantace ionti, trapping ¢astic

e dobie ¢erpd Hy, H2O, N2, CO,CO42,04

e Cerpd i inertni plyny napi. Ne, Ar, ...

e Cisty povrch kovu, rozprasovani Ti katody, doutnavy vyboj v
magnetickém poli , pracuje od ~ 10~%Pa

o ziskavani vysokého a extrémné vysokého vakua

e ruzné konstrukéni provedeni (diodové, diferencidlni - katody z Ti a
Ta, triodové)

e nevyhoda: dopadem elektronii a iont na elektrody dochézi k
zahrivani - desorpce plynu
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Getrové vyvévy

e vypafované getry - elektronky, obrazovky,...

e nevypafované getry - elektronky, urychlovace, ¢isténi plynii....

¢erpani malych uzavienych prostor, potrubi, ¢isténi plyn, témér
libovolny geometricky tvar getru, prenosnda vakuova zafizeni,...
pro systémy, které se nezavzdusnuji vubec, nebo jen ojedinéle

F6450
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Vyparované getry

Vlastnosti vypafovanych getra

nizkou tenzi par (< 102 Pa) pii teploté ~ 400 °C

e dostatecné velkou tenzi par (> 10? Pa) pii teploté ohfevu
~ 600 — 1000 C

e zanedbatelné nizkou tenzi par (< 107 Pa) pii pokojové teploté
e velkou schopnost pohlcovat plyny zejména kyslik
e chemicka stabilita

e neuvoliovat slozky, které by snizovaly emisivitu katody

TRy



Pouzivané vypafované getry:

hlinik - reaguje jen s kyslikem

hoi¢ik - dobfe cerpa kyslik, snadnéji se vypaiuje
titan

baryum - nejpouzivanéjsi

BaTh

Ba+Sr+C+Ta

BaAly

F6450
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BaAl, + Ni

s ey N

I
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2 Ba+ 0y — 2 BaO (92 mbarl.g™")
3Ba+2C0O — 2 BaO+ BaCy (107 mbar.l.g™!)
5 Ba+2 COy — 4 BaO + BaCy (67 mbar.l.g~")

3 Ba+ Ny — BagNy (53 mbar.l.g_l)

2 Ba+ H,O — BaO + BaHs (80 mba'r‘.l.g_l)

Ba+ Hy — BaH, (173 mbar.l.g™")

F6450
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e vypafovani getru - nejcastéji pomoci vnéjsi vf civky

Lys

e Cerpaci rychlost zalezi na teploté, velikosti plochy getru, na
struktufe vrstvy getru , tlaku ¢erpaného plynu, slozeni ¢erpaného
plynu

e lze ziskat a udrzet tlak fadu ~ 10719 Pqa

v Sedeséatych letech se vyrabélo asi 3 miliony getri denné

R &



Nevyparované getry, NEG

e zpravidla dvou, nebo trislozkové slitiny

e Ti, Zr, V, Hf, Th, Fe, Al, Co, Ce,...

e vrstva sorbovaného plynu - pii pripravé, pfi montazi do reaktoru,..
e aktivace getru - zvySena teplota po dobu nékolika hodin

o difiize a rozpousténi do objemu, desorpce

R 6



Cerpaci mechanizmus

e CO, COg3, Og, Ny - jsou chemisorbovany a jejich desorbce je za
normalnich podminek velmi tézka, pii zahtati getru difunduji do
objemu

e Hs - je sorbovan, difiize do objemu, sorbce je reverzibilni

e H50O - disociace na vodik a kyslik

e uhlovodiky - jsou sorbovany na povrchu, kde se rozpadaji, uhlik je
chemisorbovan

e vzacné plyny Ar, Xe, ... - nejsou getrem cerpany

R &



Sorption speed

Gas sorbed quantity
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)

Sorpéni rychlost (m” s’

\

Sorpéni kapacita ( Pam’)
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Lot sotlsssodorilsna

L-NEG
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e dominantni proces je chemisorpce a difize do objemu
e dobfte ¢erpa Ho, HoO, No, CO,CO9, 0y
e necerpd inertni plyny napt. Ne, Ar, ...
e Cisty povrch kovu, aktivace vyssi teplotou, pracuje od ~ 107*Pa
o ziskavani vysokého a extrémné vysokého vakua
e slozeni getru
e jedna slozka - Ti, Zr

e dvé slozky - ZrFe,..., aktivace 700 — 900 °C
o tfi slozky - ZrVFe(~ 450 °C), TiZrV(~ 200 °C)

e v kombinaci s iontovou vyvévou je mozné dosdhnout tlaku fadu
1071 Pa
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