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Nadtfida: Gnathostomata il | Gnathostomes

(Celistnatci) (sp. S-R) Tridy | Telsostom

— Chondrichthyes —] [——"Osteichthyes"—(-— Tetrapoda
Elasmobranchii Holocephali Actinnptsrygii Sarcopteryqgii Amphibia Amniota

Agnatha

Dobfre vyvinuté celisti (vzni
pfemenou 3. zaberniho ‘-
oblouku). Horni Celist srusta se
spodinou lebecni, dolni Celist je

pohybliva. Chrupavcité zaklady
Celisti se osifikuiji. -

Obvykle dobfe vyvinuty 2 pary
konc€etin.

Kostra je v rizném stupni
dokonalosti. ZatlaCuje se chorda.

Na kizi — u nizSich utvary
chranici kazi, u vyssich pak
specialni utvary z rohoviny,
pefri srst...




Trida: Tetrapoda (sv.D - R) N
Podtiida: Amphibia (obojZivelnici) (sv.D - R) il

Osidleni souse: Eusthenopteron (stf. - sv.D). — vychozi forma; Panderichthys —
stale jesté lalokoploutva ryba (ale lebka se znaky obojzivelnikl). Ichthyostega +
Acanthostega (oba sv.D) — jiz obojzivelnici, ale vyrazna adaptace na vodu.

* Plicni dychani — vznik z plynového méchyfe - sit’ viasecnic - vymeéna kysliku.
Oddélovani télniho a plicniho obéhu, rozdéleni vnitfnich prostor srdce

- Koné€etiny — Eusthenopteron — absence karpalnich a tarzalnich elementu —
posouvani téla po podkladu.

Eusthenopteron Ichthyostega



Pletenec lopatkovy — vznik oddelenim zadnich okrajovych dermalnich kosti od
lebky a posun dozadu, poté redukce poctu kosti — u dnesnich obojzivelniku -
zakladem clavicula a scapula + procoracoid, pokrocilejSi tetrapodi - slozitejsi.
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. - AvAaii Ziteis| — trnovy
Obratle - stavaji se slozitgjSi prezygapophysa vibesek

condylus

zajistéena pohyblivost a pevnost

< A neuralni
Nucleus . ,
(@) Accslous  puibosus - @mificelni oblouk

Attached
intervertebral

pricny vybézek

contylus
postzygapophysa

i posfiygapophysm
condyle

prezygapophysis

carina nauralis
neural canal neural arch

oy w

S
. by

cotylus

Procélni obratle zaby, presakralni (nahofe) a sakralni
Opistocelni obratle ocasatého obojzivelnika. (dole) obratel.

processus

sacral apophysis spinosus




Neural
canal

primitivni formy — Dt s ooctond q L L
amficélni obratle 7 -2 /

£/ M/opvr_oteuts — prlmlltlvnl ocasaty
obojzivelnik (miocén)

A1 v."‘.‘. A2 odontoid process

i condylar
condyle neural arch / facet
0SSeous neural spine H subcentral
lamina : 5 & foramina

X : prezygapophysis F .

postyzgapophysis

condylar ... 48
facet \

pustular
sculpture

condyle '
pustular

rib bearer sculpture prazyégpo;.hysxs
Trupovy obratel ocasatého
obojzivelnika.

o
N

(b) Amphibian

Ocasni obratel ocasatého
obojzivelnika.

2 mm




Lebka — shora uzaviena, dole Siroce oteviena, mensi
pocCet lebecCnich kosti nez u ryb. Chybi operculum (skrele).

Typy ozubeni

pleurodontni akrodontni  thekodontni N
sliznicni

_ / kanalky

Trematosaurus brauni (sp. T,
Némecko)

sphen-
~%, ethmoid

A B C

Korunka - tvorena dentinem. U
nékterych forem je dentin
zprohybany (labyrinthodontni typ).

Doleserpeton

Vi VIV /S

ryb. Vyvinuto je vnitrni i stfredni ucho.

Casté je neotenie (zachovani
larvalnich znaku do dospélosti).

Vaji€ka — mala, bez skorapek (vzacné
je nalézame), z nich pulci, pak dospélci.

zaba - Rana



Infratfida: Caudata, syn. Urodela
(ocasati) (stf.J - R)

Pomeérné protahlé Siroké telo, ktere je lyse.
Patef s vysokym poctem obratlt (az 100).
Koncetiny nékdy redukovany a mohou i
chybét. OCi vétSinou dobfe vyvinuté. Redukce
kostry svedcCi nejspise o jejich vzniku
dusledkem pedomorfézy nebo neotenie.

margo
maxillaris

margo
frontalis

“. margo

W orbitalis

orbito-nasalis
5 mediale
margo
praefrontalis
contact area

for frontal D2

foramen for

. nervus

.. margo obritalis roof of -y .~ trochlearis
exterior braincase : s

margo obritalis

inferior
2ro groove for

% parietal-
-orbitosphenoid
attachment

anterior border of fronto-squamosal
postorbital vacuity bridge (anterior part) medialis

Chelotriton (spodni miocén, Ceska republika).

Andrias scheuchzeri (moicén, Némecko)




Celed: Salamandridae Gray, 1825

L
C — spodn
mazillare;
7 — pariel
talis; 13 -
16 — patn

— odspodu,
s 2 — prae-
erygoideum;
ylus occipi-
rasphenoid,
wre (,angu-

prakticky veskery material v
disartikulovaném stavu
vétSinou omezené nalezy Casti
kranialniho skeletu

znalost recentniho srovnavaciho
materialu

vomer — lateralné rozSiren,
palatalni zubni fada saha
dozadu

zuby na kosti vomer
nahrazovany z medialni strany
angulare, lacrymale,
septomaxillare chybi
columella je pevné spojena
Casto pfitomny frontalo-
squamosalni oblouky

obratle opistocélni, tj. konvexni
kondyl se nachazi na kranialni
strané obratloveého centra,
konkavni kotyl na strané
kaudalni.




Rod: Salamandra Laurenti, 1768

absence frontalo-
squamosalniho oblouku
operculum neosifikované

absence spojeni maxillare-

pterygoid
opitocélni obratle

trnovy vybézek
Salamandra salamandra o ) /
(Linnaeus, 1758)

Obratle
opistocélni
processus spinosus nizky
condylus robustni
centrum hladké, bez kylu
k?udalnl 0!<ra’J Centrq el A — Salamandra salamandra
pred kaudalnim okrajem - _ - B — Triturus cristatus
neuralniho oblouku TN af Ml C — Triturus helveticus
obratle pomérné velké i D — Triturus vulgaris




Rod: Triturus Rafinesque, 1815

Triturus cristatus

(Laurenti, 1768) Prekaudalni obratel recentniho zastupce Triturus cristatus (A) a téhoz druhu
Obratle : druhu ze svrchniho pleistocénu Francie (B). Méfitko odpovida 2 mm
opistocélni
processus spinosus nizky kaudalni okraj
neuralni oblouk klenuty - “N A ¥
smérem ke kranialnimu okraji ' ' \i
se obratle zuzuji

A — Salamandra salamandra
B — Triturus cristatus
C — Triturus helveticus

Cetné subcentralni otvory
kaudalni okraj neuralniho 2 ; )
oblouku saha za zadni okraj W D — Triturus vulgaris
postzygapofyz, zarez ,V*



Triturus marmoratus
(Latreille, 1800)

Triturus  marmoratus z  francouzské
stfednopliocenni lokality Séte (MN 15). A —
pohled dorzalni, B — pohled ventralni; C —
pohled lateralni. Méfitko odpovida 2 mm
(Bailon 1991)

Obratle
opistocélni
znacna podobnost s Triturus
cristatus

kaudalni okraj neuralniho
oblouku ukoncen pred
kaudalnim okrajem
postzygapofyz

Triturus helveticus
(Razumowsky, 1789)

zcela uzavreny osifikovany frontalo-
squamosalni oblouk - lateralni okna
na kazdé strané zadni Casti lebky

A 13 141516 17
Abb, 1. Euproctus asper Dugés. @ Torrent de Castell

Obratle

opistocélni
podobnost s T. marmoratus,
avSak mensi

processus spinosus vysoky
Siroky zarfez na kaudalnim
okraj neuralniho oblouku ve
tvaru ,U“

kaudalni oKraj
zarez tvaru - U

gk,\bf‘\

oo

B = Schiidel von unten. Die Zahlen bedeuten bei Ab)
3=Cavum rnasale; 4= a

A — Salamandra salamandra
B — Triturus cristatus

C — Triturus helveticus

D — Triturus vulgaris



Triturus vulgaris
(Linnaeus, 1758)

preruseny frontalo-
squamosalni oblouk —
shoda s T. italicus

Obratle
opistocélni
processus spinosus vysoky

A, B, C - zastupce ze skupiny
okolo druhu Triturus vulgaris; D, E,
F — Triturus cf. alpestris. . A, D —
pohled dorzalni, B, E — pohled
ventralni; C, F — pohled lateraini.
MéFitko odpovida 2 mm (Delfino,
Bailon 2000)

Casto vyrazné velké
subcentralni otvory na bazi
pFicnych vybézkul (nosice
Zeber)

uzky zarez na kaudalnim
okraj neuralniho oblouku ve
tvaru ,U“ (x T. helveticus)

kaudalni okraj

A — Salamandra salamandra
B — Triturus cristatus

C — Triturus helveticus

D — Triturus vulgaris




Chelotriton sp. — kosti lebky vyrazné skulpturované
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2mm

neural spine

A2 odontoid process B
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neural
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E
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N 2mm pustular i
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2 mm

condyle
s pustular
sculpture prezygapophysis

2mm

kosti leh

rib bearer




Infratfida: Salientia (zaby; syn. Ré&d: Anura (sp.J - R)

bezocasi) (sp.T - R) Znacna geograficka radiace jiz ve sp.J (Sev.
Amerika, Jiz. Amerika), nejstarsi znamy
zastupce je rod Prosaliris (sp.J, Sev.
Amerika). Jiz nejméné 210 mil. let beze
vyraznych morfologickych zmén.

Télo lysé, bez Supin, kratke, zavalité.
Predni konCetiny kratké, zadni dlouhé.
Redukce podtu obratlt — 5 (urostyl),
Zebra chybi. KoncCetiny pétiprsté,
Napadné protazeni kyCelnich kosti.

Rad: Proanura (sp.T)
Primitivni a specializované znaky

_~ulna
radius
praefrontale f
_ Zebro
7 l tebra  sakrlniho
"@ LER AT L

Palaeobatrachus (sv. Latonia (stf. miocén,
oligocén, Bechlejovice) Ohningen)

Triadobatrachus (sp.T, Madagaskar)




Rad: Anura Rafinesque, 1815

v v s

jednodussi stavba lebky nez u ocasatych
obojzivelniku - absence lacrimale, praefrontale,

postfrontale...
. pfitomnost frontoparietale
. absence mandibularniho ozubeni

A

pmax B

dary p (pmax)

vomer

nasal

T ‘
3 A a—\L o ML 1"'
cr par (pro " ' il
frontoparietale parasphenoid
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fpar prooticum
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sq
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exoc

PI"  Gastrotheca

(¢eled’ Hylidae)

palatine

neural arch

neural canal

\
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radioulna
2 1
=
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sacrum e
"Q 2

Kostra skokana hnédého (Rana temporaria) shora. Levé polovina kosti pisma
lopatkového a panevniho, jako# i kryef kosti levé poloviny lebeéni odstranény.
Chrupavéité $ésti jsou vytetkovény. A 1 — ¢gichovd jamka; 2 — sphenethmoideum;
3 — fontanella; 4 — pfedni roh jazylky; b — fontanella; 6 — prooticum; T — processus
oticus; 8 — suspensorium; 9 — exoocipitale; 10 — wertebra cervicalis; 11 — processi
transvergi; 12 — kiizovy obratel; 13 — wrostyl; 14 — acetabulum; 15 — astragalus;
16 — calcaneum; 17 az 21 — kosti prsti zadni nohy; 22 calcar; 23 — tibiofibula
(08 cruris); 24 — femur; 25 — radioulna; 26 — carpus; 27 aZ 31 — kosti prsti predni
nohy; 32 — humerus; 33 — suprascapula; 34 — zadni roh jazylky; 35 — quadratojugale;
36 — paraquadratum; 37 — basihyale; 38 — frontoparietale; 39 — mawillare; 40 — vomer;
41 — praemagilla. B Ctvrty obratel, pohled zepfedu. 1 spina neuralis; 2 — pedi-
culum,; &4st neurdlniho oblouku; 3 — centrum; 4 — processus iransversus; 5 — neurdlni

oblouk (lamina arcus neuralis). Podle Parkera et Haswella (1947).




processus prooticalis Frontoparietale
b linea prooticalis  (sin.) — pohled

dorsalni
processus occipitalis r linea, medialis

eminenta parietalis

a i

. _ . margo orbitalis
linea occipitalis

linea transversalis

margo occipitalis ——

4
b

pars parietalis margo sagittalis

pars frontalis

tuber superior

pars ascendens ilii

acetabulum

pars descendens ilii
dorsal NN corpus ossis ili

medial

cranial caudal

lateral llium (sin.) —
pohled lateralni

ventral




Primitivni zaby atlas

Celed”: Discoglossidae
Laurenti, 1768

absence palatalnich zubu
zuby pfitomny jak na
maxillare, tak na
praemaxillare

8 opistocélnich presakralnich
obratlt, imbrikatné

uspofadané neuralni oblouky
kfizovy obratel s rozSifenymi
sakralnimi diapofyzami
vétSinou dva kondyly, které
se spojuji s urostylem

ilium jednoduché

Latonia gigantea -
miocén

kfizovy obratel

pars facialis

"M - El’é k
Latonia — praemaxilla
f‘lr"wr i

lamina horizontalis

Discoglossus pictus - recent

sulcus dentalis crista dentalis
crista lateralis

" % fecessus marsupiatus Latonia — ukazka vrchni

5 mm
L 1

Celisti (maxily)




Rod: Bombina Oken, 1816

frontoparietalia vétSinou rozdélena Bombina bombina
. sphenethmoid s malou zaoblenou dorzalni jamkou (Linnaeus, 1761)

. ilium s absenci dorzalniho hiebinku (vexillum), tuber . .
Bombina variegata

superior dlouhé, nizke, relativné hladké _

. kratké pars ascendens ilii, nevyrazné nebo chybéjici (Linnaeus, 1758)
ventralni acetabularni rozsireni

. kfizovy obratel s vyrazné distalné rozSifenymi sakralnimi

diapofyzami

velmi podobné

obratel; E, F — rozdil mezi B.

bombina (E) a B. variegata (F) u
kosti ilium. A — pohled ventralni; B,
D - pohled dorzalni; C — pohled
rostralni; E, F — pohled lateralni
(podle Béhmeho, G. 1977).



Celed: Palaeobatrachidae
Cope, 1865

presakralni
velké orbity posunuté do predni
Casti lebky

zuby jak na praemaxillare, tak
maxillare

jediné frontoparietale;
parasphenoid dykovitého tvaru

s absenci lateralnich kfidel
procélni obratle

dva zadni obratle tvofi sacrum
sacrum s rozSifenymi
diapofyzami

dva kotyly spojujici se

S urostylem

obloukovity pletenec lopatkovy

s kratkou nerozdélenou lopatkou
ilium s absenci dorzalniho
hfebinku (vexillum), dorzalni
vybéZek (tuber superior) dlouhy




Rod: Pliobatrachus Fejérvary, Pliobatrachus langhae Fejérvary, 1917

1917 frontoparietale

frontoparietale s dorzalnim
Zlabkem tvaru velkého
pismene ,U“ ve stfedni Casti
kosti

rostralni konec
frontoparietale vybiha ve ffi
vybézky

zuby jak na praemaxillare,
tak na maxillare, pocet zub
redukovany

zuby nejsou pleurodontni, ale
vyskytuji se jako kosténé
vyrastky stfidajici se

s alveolami

koronoidni vybézek na
mandibuly vytvari medialné
zplostélou okrouhlou
tuberkulu

ilium ma dobfe vyvinuty
interilialni vybézek




Rod: Pelobates Fejérvary, 1917 Celed: Pelobatidae Bonaparte,

frontoparietalia spojena, silné skulpturovany dorzalni 1850
povrch : L - « 8 presakralnich obratltl, imbrikatni

*  sphenethmoid obvykle delsi nez sirsi, s relativne usporadani neural. obloukt, procélni
uzkymi I“ateralnlml vybézky a mélkou dorzalni jamkou . absence Seber
tvaru ,U™ - : : . sacrum s velmi $iroce roz§ifenymi

. |I|um - chyt?l dorzalni h’reben gve’xnlun?), tub’er superior sakralnimi diapofyzami
nenapadr’1a pebo ctmxbl, ’dorzalnl okraj dOl'Z.a"|n.lhO - . sacrum pevné spojené s urostylem
aceta’bul’arnlho rozSifeni (pars ascendens ilii) je mirné . zuby pFitomny na praemaxillare a
konkavni : - maxillare

. kfizova oblast srostla s urostylem, sakralni diapofyzy . ilium s absenci dorzalniho hfebinku

silné rozsSifené, obvykle ventralné perforované

(vexillum), dorzalni vybézek (tuber
superior) je nepatrny, nebo chybi

ventr. . dorz.

gles
tidae)

|




e Variabilita prabé&hu
,if:;fj: S lamella allaris
squamosi u riznych
druht rodu Pelobates
(dle Roc¢ka 1981)

Pelobates fuscus (Laurenti, 1768)

paraoccipitalni vybézky
jsou relativné uzkeé
ventralni prohlubenina na
frontoparietaliich je vyrazna
sphenethmoid se rostralné
Zuzuje

kost ilium ma nepatrny
dorzalni vyénélek (tuber paraoccipitalni vybézek
superior), jenz u Pelobates Pelobates syriacus (Laurenti,
Syriacus chybi 1768)

lllium (sin.)




Rod: Bufo Laurenti, 1768 Celed: Bufonidae Gray, 1825

- frontoparietalia nespojena a s vyraznymi prootikalnimi O 8 presakralnich procélnich obratli
vybézky (nékteré druhy - spojeni vice obratlu
. zarez na dorzalnim povrchu kosti sphenethmoid ma . Zebra chybi
tvar Sirokého ,U" a omezen je na kaudalni polovinu . kfizovy obratel s rozsirenymi
kosti sakralnimi diapofyzami (ne extrémné),
- ilium nema vyvinut dorzalni hiebinek (vexillum), veétSinou neni srostly s urostylem
dorzalni vybézek (tuber superior) vyrazny 0 zuby jen na praemaxillare a maxillare
. sakralni diapofyzy se rozsituji, ne vSak vyrazné . ilium - obvykle chybi dorzalni hiebinek
. kfiZovy obratel neni srostly s urostylem (vexillum), dorzalni vybézek (tuber

superior) vyvinut




m. orbitali
N orbitalis

Bufo bufo (Linnaeus, 1758)
Bufo viridis Laurenti, 1768

Bufo calamita Laurenti, 1768 .

Frontoparietale: Bufo bufo; Bufo viridis; Bufo
calamita. Sphenethmoid: Bufo bufo; Bufo
viridis; Bufo calamita (upravedo podle
Boéhmeho, G. 1977)



Rod: Rana Linnaeus, 1758 Celed: Ranidae Gray, 1825

. frontoparietalia nespojend, s vyraznymi prootikalnimi . 8 procélnich presakralnich obratlu
vybézky, mensimi nez u rodu Bufo s neimbrikatné usporadanymi
. sphenethmoid delSi nez Sirsi, na jeho dorzalnim neuralnimi oblouky
povrchu zasahuje asi do 72 délky deprese tvaru . kizovy obratel s pfednim rozSifrenym
uzkého ,U* konvexnim kondylem a dvéma zadnimi
. ilium s dobfe vyvinutym dorzalnim hfebinkem kondyly pro artikulaci s kostrci
(vexillum) (kromé Rana temporaria) a prodlouzenym . sakralni diapofyzy jsou cylindrické
zplostélym dorzalnim vybézkem (tuber superior) . zuby jsou u vétSiny skupin pfitomny na
. kfizovy obratel neni srostly s urostylem, ma cylindrické praemaxillare i maxillare

diapofyzy a jeden kranialni a dva kaudalni kondyly ilium obvykle s dorzalnim hiebinkem
(vexillum), u mnoha druhu je pfitomen

prodlouzeny zplostély dorzalni vybézek
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Fig. 6.17. Skull of the ranid frog Rana esculenta in dorsal (A) and ventral (B) aspects with dermal bones removed from right side to reveal
underlying chondrocranial elements; bones are stippled and cartilaginous structures shown in gray. Redrawn from Gaupp (1896) and
reproduced from Duellman and Trueb (1986) with permission of McGraw-Hill Book Company. See Appendix for abbreviations.

Rana arvalis



Rana temporaria
Linnaeus, 1758) frontoparietale

ilium

Frontoparietale
recetniho zastupce
Rana temporaria a
Rana arvalis. Pohled
dorzalni (Béhme
1977).

Rana arvalis
Nilson, 1842

Levé ilium druhl Rana temporaria (A, B) a
Rana arvalis (C, D) s ukazkou
vnitrodruhové variability. A, B — pohled
dorzalni; C, D, E, F — pohled lateralni
(podle Bohmeho, G. 1977).




Podtiida: Amniota (sv. C - R) i

Suchozemsti obratlovci, vajiCka - kryta obaly (vnitrni amnion, chorion, vnéjsi
allantois) - mohou byt kladena na sousi. Zarode¢né obaly - vyména plynu a
ostatnich latek s vnéjSim prostredim. Ontogeneticky vyvoj - bez metamorfozy larvy
v dospélce. Nejstarsi amniotni vajiCko — nalezeno jiz ve spodnim permu.

Cotylosauria | ” s =z =
1
| — | Spankové jamy - vznik
[L sauropsida Sresida - Porcovani koristi — vetsi
i Repilia smeeside - ngroky na celistni svaly.

@: Diapsida m Limitujici faktor- prostor
= aromorph

, Archosauromarpha J mezi endokraniem a

|

I ] 1
|
|

) _ Dinosauria dermalnim krytem

s/ g & 4 s g s - v temporalni oblasti lebky.
.g = g = 2 E = & El J:f * 3 § *zahrnut| i ., g
ffls 2 5 208§ ¢ L% % F I *aa  Namistech styku tii kosti -
o) = .&’\ £ S S i S = o @ z & 3 Synapsida OtVOFy (V mI’Sté éVLo,I) —

spankové jamy.

Infratfidy amniot (vyznaceny ovalnymi
znaCkami)

arch
Labyrinthodont A Captorhinomorph Therapsid Mammal
(a) (b) (©) (d)



zelvy hadi sauria ptaci moderni savci

Emargination A

[ia

Modified Modified Modified Modified Modified
diapsid bird  $ypapsid mammal

anapsid testudines| [diapsid snake diapsid lizard

T

??

Sq —g‘% #N o

Euryapsid

Primitivni karbonsti amnioti,
lebka velmi podobna

® R
obojzivelnikim — typ
anapsidni.

el

J Anpsid

® vznik dalsi jamy (styk postorbitale, squamosum, parietale),
pfipadné dalSich kosti stfechy lebeéni. Tento typ = diapsidni.

Jedna spankova jama, vznik uzkého mostu =
@ jaimovy oblouk (styk jugale + squamosum), tento
typ lebky jako synapsidni.



Infratfida: Testudinata (Zelvy) (sv. T-R) i

Konzervativni skupina, primarné obyvaji sous, sekundarné vodu. Nemaji spankovou
jamu, pouze spankovy zarez — neni odvozenim od anapsidniho typu. Krunyf slozen

Wl

z vrchniho karapaxu (carapax) a spodniho plastronu.
Rod: Testudo, oligocén - R)

carapax plastron

epiplastron

n
uchale neuralia

pleuralia

pygale

peripheralia

A ot iﬁmﬂ “- i iy s |

A
v

Prvni faze rozkvétu — sv. T, pak sv.
KF, eocén, R.

Trionyx (miocén, Némecko) Archelon (sv. Kf, USA)



Infratfida: Diapsida (sv. C - R) il

Amniota s diapsidnim typem lebky
(dva otvory ve spankové oblasti N

Nadrad: Lepidosauromorpha (sv. P - R)
Oddéleni: Lepidosauria (sp. T - R)

Rad: Sphenodonta (sp.T-R) — dodnes
skupina pfeziva rodem Sphenodon
(hatérie novozélandska). Primitivni.

Rad: Squamata (sv. P - R)

Spodni jafmovy oblouk - redukovany.
Kost quadratum je streptostylné
napojena na neurokranium (diky tomu se
muZze ustni otvor Siroce otevirat). Parovy
hemipenis.

Podrad: Sauria (jestéri) (sv.P-R) -
nejstarsi zastupce — rod Paliguana (sv.P)

Podrad: Amphisbaenia (krouzkovci) (str.
paleocén — R)

) dvé spankové
exokrania nad sebou). jamy

% i
}I/J;
’:’ by

f )}/ J'r/ \>\
P

most
neprerusen

squamosum

\ | \ | Blanus sp. (recent)
i

4

Paliguana (sv. P, jiz. Afrika)



Podrad: Hadi (sp.Kf.-R)
nejstarsi zastupce Lapparentophis, sp. Kr
Rod: Python, eocén — R; Coluber, miocén — R; Vipera, miocén — R

Pachyrhachis (sp. KF, Asie)
i
calcaneum i

ischium  pubis
femur

tibia
astragalus

Oddéleni: Sauropterygia (sv.P-sv.Kr)

Sekundarné se pfizpusobili Zzivotu v mofi. Lebka -
zanikl spodni jarmovy oblouk, proto razeni k
Lepidosauromorpha. Plavani - podobné jak morské
zelvy. Nejstarsi zastupci — zfejmé pohyb hadovitym
pohybem tela. Maximum vyskytu ve sv.Kf.

Nothosaurus, (T, Némecko)



supratemporalni okna c¢astecné nebo
zcela vyplnéna kostmi postfrontale, jez
mohou byt spojeny s kostmi postorbitale
frontalia ve vzdjemném kontaktu
supratemporale malé nebo spojené

S parietale

coronoid, jenz labialné preklenuje dentale
osteodermy, pokud jsou pfitomny, jsou
omezeny pouze na oblast lebky




Rod: Lacerta Linnaeus, 1758

v posterodorzalni ¢asti lebky se nachazi
parietalni otvor

frontalia vZdy parova

postorbitalia a postfrontalia témér vzdy oddélena

Zzebra u vSech presakralnich obratll s vyjimkou

prvnich tfi
na ventralni strané obratlového centra trupnich ,
obratll se nachazi hemaini kyl Parietale Lacerta vivipara a frontale Lacerta agilis z
dorzalniho pohledu (dle Rauschera 1992)
Lacerta agilis Linnaeus, 1758 Lacerta vivipara Jacquin, 1887

maxilla

dentale )

okraj ocnice ¥
) N

dentale




Celed: Anguidae Gray, 1825

temporalni oblouk i supratemporalni okno redukované
ventralni okraj surangularniho vybézku kosti dentale
zapada do posterodorzal. Zlabku lateralni strany
surangulare

surangulare sahajici k vnitrnimu mentalnimu kanalku
dentale

angularni vybézek dentale je redukovany
retroartikularni vybézek plochy, zaobleny

Spicky zubl ¢asto zahnuté

kaudalni obratle umoznujici autotomii

osteodermy vyrazné imbrikatni v kranio-kaudalnim

sméru, avSak lateralné se jen malo prekryvaji

Pseudopus Ophisauriscus



Rod: Anguis Linnaeus, 1758

Anguis fragilis Linnaeus, 1758



prek. vert.




Anguis fragilis vs. Pseudopus apodus

prekaudalni obratle Anguis
fragilis i Psaudopus apodus -
jednoducha stavba, plochym
ventralni okraj obratlového
centra

obratle druhu Anguis fragilis
jsou mnohem mensi nez obratle
Pseudopus apodus, jejich
ventralni povrch je zaoblenéjsi,
lateralni spodni okraje centra
obratle jsou pfiblizné paralelni
trnové vybézky druhu Anguis
fragilis jsou obecné nizsi nez u
Pseudopus apodus a jejich
predni okraj je spiSe konvexni
nez konkavni

osteodermy druhu Anguis
fragilis jsou mensi a tenci nez u
Pseudopus apodus




Lebka recentniho rodu
Opheodrys (Colubridae)
(dle Cundalla 1981)

Rad: SerpentesLinnaeus, 1758
Celed’: Colubridae Oppel, 1811

obratle jsou lehce stavéné,
obvykle delSi nez SirSi nebo
stejné dlouhé jako Siroké
trnovy vybézek relativné tenky,
Casto delSi nez vys$Si nebo
stejné dlouhy jako vysoky
centrum s obvykle vyraznymi
subcentralnimi hibety a
relativné tenkym ventralnim
kylem (= hemalni kyl)

trupni obratle vétSinou nemaji
hypapofyzy na ventralnim okraiji,
s vyjimkou Natricinae

na kazdé strané kotylu se
objevuji vyrazné parakotylarni
otvory
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Rod: Coronella Laurenti, 1768

Coronella austriaca Laurenti, 1768

Obratle
absence hypapofyz
trnovy vybézek je nizky
neuralni oblouk je dorzoventralné zplostely
hemalni kyl je Siroky, nevyrazny. VyraznéjSi
hemalni kyl se vyskytuje u zadnich trupnich
obratll

parapofyzalni vybézky delSi nez u Coronella
girondica

Coronella austriaca LAURENTI, 1768 z lokalit BR, FU a JZ.
P Coronella austriaca z lokality Za A-B: pravé dentale (BR 233), C-F: kr¢ni obratel (FU 21), G-K:
i Hajovnou, trupni obratel. trupni obratel (JZ 15 61). A - pohled lingvalni; B - pohled
labialni; C, G - pohled lateralni; D, H - pohled dorzalni; E, | -
pohled ventralni; F, J - pohled kranialni; K - pohled kaudalni
(méFitko odpovida 2 mm).




Rod: Coluber Linnaeus, 1758

Coluber viridiflavus Lacépeda, 1789

Obratle
jasné zplostély hemalni kyl, ktery se kaudalné
rozSifuje
kranialni okraj zygosfenu je z dorzalniho pohledu

primy, u velmi velkych jedinctd konkavni
prezygapofyzalni vybézky jsou témér stejné dlouhé
jako prezygapofyzalni artikularni plosky
trnovy vybézek je mirné delSi nez vyssi

Coluber viridiflavus z lokalit DA2A a DA2C1. A-D: kréni obratel (DA 474), E-I:
trupni obratel (DA2C1 1051), J-L: pfedni kaudalni obratel (DA2A 981). A, E,
J - pohled lateralni; B, F, K - pohled dorzalni; C, G - pohled ventralni; D, H, L
- pohled kranialni; I - pohled kaudalni (méfitko odpovida 2 mm).




Coluber caspius Gmelin, 1789

Obratle
obratle jsou delSi nez SirSi
zygosphen z dorzalniho pohledu
konkavni
hemalni kyl je vyrazny a ostry po celé
sve délce
vySka hemalniho kylu se sniZzuje hned
za okrajem kotylu, tésné pred
kranialnim okrajem kondylu se hemaini
kyl rozSifuje
prezygapofyzalni vybézky jsou SpiCaté
a dlouhé, stejné dlouhé jako
prezygapofyzalni artikularni plosky.
VétSinou jsou tyto vybézky u nejvétSich
obratll namifeny vyrazné lateralné

Coluber caspius z lokality
Mala Dohoda — lom. Nahofe
pohled dorzalni, dole pohled
ventralni. Délka obratlového
centra je cca 5 mm (podle
lvanova 1994).




Rod: Elaphe Fitzinger, 1833 Elaphe longissima (Laurenti, 1768)

Obratle

*  trupni obratle maji vyvinut jasny lopatkovity hemalni kyl, jenz
je na ventralnim okraji spiSe zaobleny nez ostry nebo
zplostély
kranialni okraj zygosfenu ma u mensich jedincu vyvinuty tfi
vyrazné laloky, u vétsi jedincu byva Casto viceméné pfimy
prezygapofyzalni vybézky jsou ponékud kratsi nez
prezygapofyzalni artikularni plosky
trnovy vybézek je témér stejné dlouhy jako vysoky

Elaphe longissima z lokalit BR a JZ. A-C: krcni __a - E lonaissi
obratel, D-H: obratel ze stfedni Casti trupniho I 'k ?T?\//ISlSTéj “
oddilu, I-M: predni kaudalni obratel (BR 284 oxalit iiadec



Elaphe quatuorlineata (Lacépede, 1789)

Obratle
hemalni kyl trupnich obratlt je silné
zplostély, smérem ke kondylu se
obvykle nerozSifuje, kranialni okraj
zygosfenu je slabé konkavni
prezygapofyzalni vybézky jsou SpicCate,
masivni a relativné kratké (asi 72 délky
prezygapofyzalnich artikularnich
ploSek)
pomér deélky centra obratle a jeho Sifky
ukazuje, Ze se jedna o relativné
nejkratSi obratle mezi evropskymi
zastupci podceledi Colubrinae
hypapofyzy krénich obratlt jsou
uklonény dopredu, ¢imz se druh
odliSuje od vSech ostatnich
evropskych zastupct hadu

Elaphe quatuorlineata z lokalit DA2C1 a MD. A: kr¢ni obratel (MD
358), B-D: trupni obratel (MD 375), E-F: kloakalni obratel (DA2C1
2873), G-H: kaudalni obratel (DA2C1 2874). A - pohled lateralni; B,
E, G - pohled dorzalni; C, F, H - pohled ventralni; D - pohled
kranialni (méfitko odpovida 2 mm) (lvanov 1997a).



Rod: Natrix Laurenti, 1768 Natrix natrix (Linnaeus, 1758)

Obratle
trupni obratle maji vyvinut jasny lopatkovity hemalni
kyl, jenZ je na ventralnim okraji spiSe zaobleny nez
ostry nebo zplostély
kranialni okraj zygosfenu ma u mensich jedincu
vyvinuty tfi vyrazné laloky, u vétsi jedincl byva Casto
viceméneé pfimy
prezygapofyzalni vybézky jsou ponékud kratSi nez
prezygapofyzalni artikularni plosky
trnovy vybézek je témér stejné dlouhy jako vysoky

Natrix natrix z lokality BR. A-E: kréni obratel (BR 11),
F-1: trupni obratel (BR 23). A, F - pohled lateralni; B, G
- pohled dorzalni; C, H - pohled ventralni; D, | - pohled
kranialni; E - pohled kaudalni (méFitko odpovida 2
mm) (lvanov 1997a).

Natrix natrix z lokality Mladec: A - parietale; B - R s £ ’
parabasisphenoid; C - pravé palatinum; D - leva slozena s , ol
kost. A - pohled dorzalni; B, C - pohled ventralni; D - 2mm

pohled labialni



Celed’: Viperidae Oppel, 1811

kost maxillare je pfedo-zadné zkracena a dorzo-
ventralné protazena a nese pouze kanalkovité
jedové zuby

ectopterygoid je prodlouzeny a snizuje se
smérem dozadu

na prekaudalnich obratlich je pfitomna
hypapofyza

vSechny obratle maji vyvinuty pomérné velké
kotyly a kondyly.




Rod: Vipera Laurenti, 1768 Vipera berus (Linnaeus, 1758)

Obratle

. na zakladé obratll Ize zmije snadno roz¢lenit do
jednotlivych komplext druht rodu Vipera (sensu
Groombridge 1986)
,orientalni zmije“ maji obratle vétsi, kratSi a
masivnéjSi nez ,,evropské zmije*
zmije ze skupiny okolo druhu Vipera berus se
odliSuji od zmiji z komplexu okolo druhu Vipera
aspis delSimi krénimi obratli s niz§imi trnovymi
vybézky a kratSimi hypapofyzami

Vipera berus z lokality FU. A-E: kréni obratel (FU 7), F-J:
trupni obratel (FU 121), K-L: prfedni kaudalni obratel (FU
288). A, F - pohled lateralni; B, G, K - pohled dorzalni; C, H,
L - pohled ventralni; D, | - pohled kranialni; E, J - pohled
kaudalni (méfitko odpovida 2 mm) (lvanov 1997a).



Vipera ammodytes (Linnaeus, 1758)

Vipera ammodytes z lokality MD. A-C: kréni
Vipera berus z lokality Za hajovnou: A, B — parietale (ZHMI-16); C —  obratel (MD 557); D-H: pfedni prekaudalni obratel
prooticum (sin.) (ZHMI-20); D — basioccipitale (ZHMI-21); E, F — (MD 574). A, D - pohled lateraini; B, E - pohled
basisphenoid (ZHMI-22); G — maxillare (dex.) (ZHMI-189); H, | — dorzalni; C, H - pohled kaudalni; F - pohled
dentale (dex.) (ZHMI-190); J — sloZzena kost (dex.) (ZHMI-27). ventralni; G - pohled kranialni (méfitko 2 mm).
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