Minerogenetické procesy — ivod

Ke vzniku minerali vedou velmi rozmanité procesy Mineraly skladaji rizné typy
magmatickych, metamorfovanych i sedimentarnich hornin, loZisek nerostnych surovin a také
nekterych technickych hmot, a proto je mineralogie zékladem vétSiny geologickych disciplin

snad s vyjimkou paleontologie a historické geologie.

Petrologie — s vyjimkou pfirodnich skel a n€kterych organickych latek jsou horniny sloZeny
vyhradné z minerali. Mineralogické slozeni hornin zavisi na celkovém chemickém slozeni a

na PTX-stabilité jednotlivych mineralii a mineralni asociaci.

Geochemie — chovani chemickych prvki pfi geologickych procesech je ovlivnéno piedevsim
charakterem vazby téchto prvkli v minerdlnich fazich a jejich stabilit¢ v riznych PTX-

podminkach.

Strukturni geologie — mechanické chovani hornin zavisi na mechanickém chovani

jednotlivych mineralt za riznych PTX-podminek a na stavbé horniny.

Proc a za jakym ucelem studujeme mineraly?
Zjednodusené¢ existuji dva piistupy ve studiu mineralt:

a) minerdl jako pevna faze - vyuzivaji se metody studia fyziky pevné faze
(krystalografie, spektroskopie, rizné metody chemické analyzy, jiné experimentalni
metody) a vysledkem studia je detailni charakteristika fyzikélnich a chemickych
vlastnosti mineralt a jejich chovani v riznych PTX-podminkach

b) mineral jako soucast horniny — vyuzivaji se podobné metody, ale hlavnim vysledkem
studia je na zaklad¢ znalosti o vlastnostech jednotlivych minerald chovani mineralu
béhem geologickych procesii a odvozeni PTX-podminek vzniku (petrologie,

geochemie).



A. Clenéni minerogenetickych procesii

Pro ¢lenéni procesti vzniku mineralit mizeme pouZzit mnoho hledisek, nize jsou vedena

jen néktera z nich.

1. Vliv ¢loveka
e Piirodni (bez vlivu ¢lovéka na proces vzniku).
e Umcl¢ - fizené Clovékem (vyroba umélych mineralt)
- ovlivilované ¢lovékem (mineraly na hoficich haldach, zvétravani hornin na

historickych stavbach).

2. Fyzikalné-chemicky pristup

a) podle typu krystalizace mineralt

e 7z taveniny (magmatické horniny)

e zfluid (vétSinou vysokoteplotni metasomatické horniny napi. skarny, greiseny,

nékteré plastové horniny)
e zroztoku (sttednéteplotni hydrotermalni roztoky az roztoky pokojové teploty,
hydrotermalni zrudnéni, alpské zily, vypln¢ trhlin, evapority)
e rist vpevném stavu (vétSina metamorfnich procesti, metasomatické horniny), ale i
v tomto piipad¢ probiha rist prostfednictvim fluid

Jednotlivé typy neni lehké vzdy rozliSit a do urCité miry se piekryvaji. Prechod mezi
jednotlivymi typy jsou vétSinou nedostatecné prozkoumané.

b) podle PTX podminek vzniku

o tlak

e teplota

e slozeni (resp. aktivita) fluidni faze (napt. H,O, CO,, F, Cl, fO,, H)

c) podle otevienosti systému beéhem jednotlivych fazi krystalizace

e uzaviené

e oteviené
Mira uzavienosti systému Casto vyrazné kolisd v Case. Zcela uzaviené systémy v geologii
témét neexistuji. Pro vlastni vyzkum je také nezbytné umét si definovat systém, ktery

studujeme tak, aby dal odpovidal studované hornin€. Zde nutné¢ dochazi ke zjednoduSeni,



které ale nesmi ptekrocit ur€itou mez. Rozpoznani, zda byl nas systém choval jako otevieny

nebo uzavieny a béhem kterych fazi vyvoje je jeden ze stézejnich kol geologie.

3. Geologicky pristup
Existuje pomérné velké mnozstvi geologickych hledisek, podle nichz lze klasifikovat

minerogenetické procesy, ale nékterd si ponékud odporuji a také jejich vyznam je velmi
odli$ny. NiZe jsou uvedena jen jako piiklad néktera hlediska.

a) podle zptsobu vzniku

e magmatické

e metamorfni

e sedimentarni

e hydrotermalni

Urcitym zpiisobem navazuji na fyzikalné-chemicky pfistup, ale jen Castecné.

b) podle vztahu k deskové tektonice

e uvnitf blokii (napf. rift)

e divergentni okraje (napi. oceanické hibety)

e konvergentni okraje (napt. kolize kontinentil)
e transformované okraje

Fyzikalné-chemicky pfistup je dnes povazovan za modernéjsi nez geologicky, 1 kdyz oba
maji své vyhody i nevyhody. Vyvoj ale bude jednoznaéné smétovat k fyzikalné-chemickému

pristupu.

Pro¢ studujeme minerogenetické procesy?

Pochopeni vzniku mineralti a hornin je hlavnim tkolem, ne pouze popis hornin ¢i jinych
objektl. Pokud pozname za jakych podminek a z jakého media vznikal na§ mineral nebo cela
mineralni asociace a za jakych podminek, miizeme pfispét k rekonstrukci geologického

vyvoje celé oblasti.



B. Grafické zndzornéni minerogenetickych procesi
Grafické znazornovani geologickych systémt a procest je velmi dilezité a existuje velké
mnozstvi riznych diagrami.
a) podle chemického sloZeni
Chemické systémy (ACF, AKF, KFMASH a;.)
Obr. 1. Rizné typy zobrazeni chemickych systému.
b) podle PTX-podminek
PTX-diagramy
Obr. 2. Rizné typy PTX-diagramd.
¢) podle mineralnich asociaci
Paragenetické diagramy

Obr. 3. Riizné typy diagramii

C. Priklady procest
a) pegmatity
b) skarny
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Figure 3.37. Phase equilibrium diagram showing experimental brackets for the Al,SiO;
equilibria (rectangles) and the univariant equilibria computed with the Clapeyron equation
using entropies derived from the heat capacity measurements of Robie and Hemingway
(1984). (From Robie and Hemingway, 1984, Fig. 5).
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Obr. 1-1. Schematicky PT (tlak, teplota) diagram s vyznagenim poli pro stupn& metamorfézy a diagenezi.
V diagramu je také vyznacena kfivka taveni hydratovaného granitu a pole podminek, které na Zemi neexistuji.
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Obr. 1-2. Obrazek schematicky ukazuje zéakladni t¥i typy zmén, které v horning& béhem metamorfézy mohou
probihat.
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