Priklady na absorp¢ni retézce

Priklad 1.: Jista firma tfidi svoje pohledavky po terminu splatnosti do 30
dennich intervalli. Pohledavky, které jsou nad 90 dnii po dob¢ splatnosti, jsou
povazovany za nedobytné. K popisu situace zavedeme homogenni markovsky
fetézec s mnozinou stav J = {1, 2, 3, 4, 5}, kde

stav 1 znamena pohledavky 0 — 30 dni po dob¢ splatnosti,

stav 2 pohledavky 31 — 60 dni po dob¢ splatnosti,

stav 3 pohledavky 61 — 90 dni po dob¢ splatnosti,

stav 4 splacené pohledavky a

stav 5 nedobytné pohledavky.

Dlouhodobou analyzou doby splatnosti jednotlivych pohledavek bylo zjisténo,
ze pravdépodobnosti prechodu jsou:

P12 = 0,77, P1a = 0,23, P23 = 0,34, P24 = 0,66, P34 = 0,73 ap3s = 0,27

I'Jkoly:
a) Sestavte matici piechodu.

b) Klasifikujte stavy na absorpéni a neabsorp¢ni a najdéte kanonicky tvar matice
piechodu.

¢) Vypoctéte fundamentalni matici a interpretujte jeji prvky.

d) Vypoctéte matici piechodu do absorpc¢nich stavii a interpretujte jeji prvky.

e) Zjistéte vektor stfednich hodnot poc¢tu kroki pted absorpci.

f) Pfedpokladejme, Ze objem pohledavek po terminu splatnosti v jednotlivych 30

dennich intervalech je (4 030 000 K¢, 9 097 000 K¢, 3 377 000 K¢<). Jaka je
prumérnd hodnota splacenych a nedobytnych pohledavek?

Reseni:
ad a)

12 3 4 5 Piechodovy diagram:
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ad b) Retézec ma ti prechodné stavy, ato 1, 2, 3 a dva trvalé stavy, ato 4 a 5.
Oba jsou absorp¢ni, tedy fetézec je absorpcni.
Kanonicky tvar matice pfechodu:
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ad c) Vypoéteme fundarnentélni matici absorp¢niho fetézce:

11 477 qu
M1Q' 20 1

T2T30 0 b ,'
Interpretace 1. fadku: pohledavka zatazena do stavu 1 v ném v primeéru stravi 1
x 30 = 30 dnii neZ bude splacena nebo zatazena mezi nedobytné pohledavky.
Pohledavka zatazena do stavu 1 stravi v priiméru 0,77 x 30 = 23,1 dne ve stavu
2 nez bude splacena nebo zatfazena mezi nedobytné pohledavky. Pohledavka
zatazend do stavu 1 stravi v praiméru 0,26 x 30 = 7,8 dne ve stavu 3 nez bude
splacena nebo zatazena mezi nedobytné pohledavky.

ad d) Vypoéteme matici piechodu do absopc¢nich stavii:

192930070
B_MR? (908200911
T 3073 @7

Interpretace 1. fadku: pohledavka zatazena do stavu 1 bude s pravdépodobnosti
0,9293 splacena a s pravdépodobnosti 0,0707 se stane nedobytnou.

ad e) Vypocteme vektor stitednich hodnot poc¢tu krokii pied absorpci:

A 0770261, 203
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Interpretace

2,03 x 30 = 60,9 — pohledavce zatazené do stavu 1 bude v priméru trvat 60,9
dne nez bude splacena nebo zatazena mezi nedobytné pohledavky.



1,34 x 30 = 40,2 — pohledavce zatazené do stavu 2 bude v praiméru trvat 40,2
dne nez bude splacena nebo zatazena mezi nedobytné pohledavky.

1 x 30 = 30 — pohledavce zarazené do stavu 3 bude v priiméru trvat 30 dnli nez
bude splacena nebo zatazena mezi nedobytné pohledavky.

ad f) Priimérna hodnota splacenych a nedobytnych pohledavek:

(40300(%1)970(?33 77(( 9082}09 \ ) 447218@3 18
| 173 Q27 -

Primérna hodnota splacenych pohledavek je tedy 14 472 184 K¢ a nedobytnych
pohledavek je 2 031 816 K&.

Piiklad 2.: Mame populaci diploidni cizosprasné rostliny, ve které sledujeme
gen se dvéma alelami a, A. Z populace nahodné vybereme jedince, spraSime ho
homozygotnim jedincem typu AA a v ptistim kroku vybirdme z populace
tvotfené¢ jejich potomky. Postup Ize popsat pomoci homogenniho markovského
fetézce s mnoZinou staviJ = {0,1,2}, kde

stav 0 = aa, stav 1 = Aa = aA, stav 2 = AA.

kaoly:
a) Najdéte matici pfechodu P.

b) Ukazte, Ze fetézec je absorpcni.

c¢) Najdéte fundamentalni matici M a interpretujte jeji prvky.

d) Vypoctéte matici pfechodu do absorp¢nich stavii B a interpretujte jeji prvky.
e) Zjistéte vektor stiednich hodnot poc¢tu krokti pted absorpci.

Reseni:

aa, AA — aA, aA, aA, aA

aA, AA — aA, aA, AA, AA
AA, AA — AA, AA, AA, AA

ad a)
aa aA AA Prechodovy diagram:
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ad b) Retézec ma jediny trvaly stav AA, ktery je absorpéni, proto je fetézec
absorp¢ni.

ad c) Nejprve je nutné najit kanonicky tvar matice ptechodu.

AA aa aA
100
001

app/z 012,

Vidime, ze R ]/2\) Q:
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Interpretace: Retdzec vychazejici ze stavu aa (tj. od recesivniho homozygota)
v ném v praméru setrva 1 krok nez bude absorbovan. Retézec vychazejici ze
stavu aa setrva ve stavu aA v praiméru 2 kroky neZ bude absorbovéan. Retézec
vychazejici ze stavu aA v ném V prﬁméru setrva 2 kroky nez bude absorbovan.

) B MR0 ) 1/\ Z]\

Interpretace: At retezec Vycha21 ze stavu aa nebo aA, tak s pravdépodobnosti 1
bude absorbovan ve stavu AA.

ad e) t_MQaZ%\.

Interpretace: Retdzec vychazejici ze stavu aa bude v priiméru za 3 kroky
absorbovan. Retézec vychdzejici ze stavu aA bude v priméru za 2 kroky
absorbovan.



Priklad 3.: Mame populaci diploidni samosprasné rostliny, ve které sledujeme gen se dvéma
alelami a,A. Z populace nahodn¢ vybereme jedince, samospraSime ho a v piistim kroku
vybirame z populace tvotené jeho potomky. Postup 1ze popsat pomoci homogenniho
markovského fetézce s mnozinou stavi J = {0,1,2}, kde stav 0 = aa, stav 1 = Aa = aA, stav 2
= AA.

a) Najdéete matici prechodu P.

b) Ukazte, Ze fetézec je absorpcni.

c¢) Najdéte fundamentélni matici M a interpretujte jeji prvky.

d) Vypoctéte matici prechodu do absorpcnich stavii B a interpretujte jeji prvky.

e) Zjistéte vektor stiednich hodnot poctu kroki pted absorpci.

ReSeni:
(10 O\
ad a) P: 1/4 1/2 1/4|
0 0 1]

ad b) Retézec ma dva trvalé stavy aa a AA, oba jsou absorpéni, proto je fetézec absorpéni.

ad ¢) Nejprve je nutné najit kanonicky tvar matice ptechodu.
(10 O\ N
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Interpretace: Retézec vychazejici ze stavu aA v ném v priméru setrva 2 kroky nez bude
absorbovan.

ad d) B: ll: 2 12 Interpretace: Retézec vychazejici ze stavu aA bude

s pravdépodobnosti 1/2 absorbovan ve stavu aa a s pravdépodobnosti 1/2 bude absorbovan ve
stavu AA.

ad e) t: l_ - Interpretace: Retézec vychazejici ze stavu aA bude v priméru za 2 kroky

absorbovan.
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