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Exploraéni analyza - PROC?

To listen to the data:
to catch mistakes
to see patterns in the data
to find violations of statistical assumptions

...and because if you don't, you will have
trouble later



Cisténi dat: Praktické zkusenosti

Pokud vase nova data obsahuji vice nez 30 Cisel, tak je v
nich skoro jisté nejaka chyba

Cisténi a priprava dat zabira obvykle vic neZ 80 — 90 %
analytikova Casu

Vénuje se mu jako hlavnimu tématu méné nez 1 % clankd
ve statistickych a podobnych casopisech

Pokud budete VELMI peclivi v této fazi, usetrite si daleko
vic ¢asu a nervl pozdé&ji — jinak stavite ddm na pisku.



Cisténi dat: Ovéfeni souboru

Oveéreni souboru s daty / zdrojl dat
Jsou to spravna data (Cas vzniku, vyzkum...)?
Jsou kompletni, bez duplicit, umim je Cist...

Zkoumani pripadd
Maji identifikatory?
Jsou tyto ID spravné?
Neopakuji se (duplicity)?

Existuji i ,skoro" duplicity — dva podobne, ale ne pfesne totozne
zaznamy o tomtez subjektu.

Nejsou vynechany?



Cisténi dat: Ovéreni proménnych

Zkoumani metadat o proménnych
Jsou tam vSechny promeénné a spravne znacene?

Je jasné, co znamenaji (kddovniky, definice...)?

Dokumentace OK?

Pozor na mezinarodni studie, produkty konsorcii agentur a
opakované viny vyzkumt. Jemné nuance metody mohou zp{sobit
hruby nesoulad !

Neopakuje se néktera proménna vicekrat?



Cisténi dat: Prizkum proménnych
Nabyva pripustnych hodnot (x out of range)?

,Divné" kody (,xxx", ,9999"...)

Duplicitni kody pro stejnou vec (,2%, ,Z°, ,zena",
sZena...)

Kddovani cestiny/rustinyy/...



Cisténi dat: Prizkum proménnych

Preklepy apod.
EdltOVElCI' d|Stance (LevenShte|nova (BJ‘IaDMMMp Nocncosuny
J'IeBeHLUTel‘/iH), ...) pOmOhOU Odha“t pFeklep

Editovaci distance = pocet elementarnich
editovacich krok{ potrebnych pro zménu

jednoho retézce na druhy. viz
http://www.merriampark.com/Id.htm k Levenshteinovée distanci

Je zde aplet, ktery ji umi pocitat
Shlukovani retézct podle ED


http://www.merriampark.com/ld.htm

Cisténi dat: Prizkum proménnych

Slucovani podobnych kategorii (prodavac —
prodejce — prodavacka);

Malo Cetné kategorie (narodnost brazilska...) —
co s tim?

Je distribuce primérena nasemu ocekavani
(interval hodnot, rozptyl, Sikmost, Spicatost,
modalni hodnoty...)? Neni napr. prilis
,orezana" Ci naopak ,roztazena"?

Nékdy se obtizné poznava: Napr. vék v ¢asti dat mize byt

kddovan jako posledni dvojcisli roku narozeni, a v jiné Casti
dat jako 2007 — rok narozeni



Cisténi dat: Prizkum proménnych

Shluky (clumping), typicky kolem zaokrouhlenych

hodnot

Nebo treba kolem hranic vékovych kvot, vzniklé
tim, jak tazatelé ,upravuiji* véky respondentt, aby
se vesli do kvot

Chybéjici
Pozor na
regionU a

nodnoty (pricCiny vzniku, zastoupeni,...)!!!
kddy Cast (amer. x evrop. konvence),

nod. !



Cisténi dat: Vazby mezi daty

Vice proménnych
Kontingencni tabulky, box ploty s kategoriemi,
hodove grafy a jejich matice, korelacni
Koeficienty
_ogické vazby (napr. 10tilety nemuUze byt Zenaty,
30tilety nemUze pracovat 20let,...)

Hledani pomoci programu — podminky vyjadrime

pomoci prostredktl matematické logiky a nechame
pocitac, aby vyhledal pripady, kde nejsou splnény.




Cisténi dat: Vazby mezi daty

Vice proménnych
Extrémni hodnoty vicerozmérného rozdéleni

Bodovy graf

Mahalanobisova vzdalenost od téziste: [(x-t)T § (x-t)]7%/2, kde
t je vektor tezisté, x zkoumany bod a S kovariancni matice

napr. P. Filzmoser (2004) A multivariate outlier detection
method,
http://www.statistik.tuwien.ac.at/public/filz/papers/minsk04.

pdf
Dalsi vlastnosti; napr. existuji ocekavané korelace?


http://www.statistik.tuwien.ac.at/public/filz/papers/minsk04

Cisténi dat: Vazby mezi daty

korektni vkladani dat do DB

text. pole s nazvem zbozi vs. rolovaci

seznam s typem zbozi ,
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Cisténi dat: Odiehlé hodnoty

odlehla hodnota
T —— horni vnitfni hradba nebo max. hodnota

— horni kvartil
— median

L — dolni kvartil

dolni vnitfni hradba nebo min. hodnota

extrémni hodnota

kvartilova odchylka: q= X, 75 - Xg 55
vnitfni hradby: x,,s — 1.5q , X,75 + 1.5
vnejsi hradby: X, 55 - 30, Xg 75 + 34

Odlehla hodnota lezi mezi vn&jSimi a vnitinimi hradbami, tj. v intervalu
(Xo,75 + 1,50, Xo 75+ 3Q) ¢i vintervalu (X, 5= 3G, Xg 55~ 1,50).

Extrémni hodnota lezi za vnej§imi hradbami, tj. v intervalu (Xg,75 + 30, =)
¢i v intervalu (-oo, X, 55~ 39).



Cisténi dat: Opravy chyb

Zpét k pramentim!

Vyrazeni podezrelych pripadd
Zamerné podvody, napr. nespolehlivi tazatelé (shlukova
analyza!)
Neovéritelna data

Vyrazeni podezrelych hodnot

Rekodovani na spravné hodnoty (imputace hodnot)

imputace — priimérem, medianem, max./min. hodnotou,
pomoci modelu



Explorace dat - jednorozmerna

Frekvencni tabulky, histogramy:

pocet podil badrate

Muz 248 768 55,0%| 13,08%

Zena 203 194 45,0% 7,69%

Total 451 962 100,0%  10,66%
delka_zamestnani pocet podil badrate

0 20 825 4,6% 4,69%

1 163 144 36,1%| 13,43%

2 67 462 14,9%| 12,80%

3 43778 9,7%| 10,97%

4 26 256 58%| 10,01%

5 27 526 6,1% 9,32%

6 15 893 3,5% 8,16%

8 18 036 4,0% 8,39%

10 17 195 3,8% 6,72%

20 33 641 7,4% 5,60%

24 5176 1,1% 4,48%

48 12 934 2,9% 4,28%

666 96 0,0% 3,13%

Total 451 962 100,0%  10,66%

4 . == podi
pohlavi ‘ adrate
60,0% IO,
0 ~._ 1 12,00%
50,0% ,
20.0% T~ 1 10,00%
sJ 70 —~
30.0% S~ + 8,00%
o 1 6,00%
20,0% 1 4,00%
10,0% 1 2,00%
0,0% 0,00%
Muz Zena
. = podil
delka_zamestnani adrate
40,0% 15,00%
30,0% r\
\—_\ 1 10,00%
20,0%
/ \ 1 5,00%
10,0cy0 ~
0,00 LI ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ‘”‘ 0,00%
01 2 3 4 5 6 8 10 20 24 48 666 Y.




Explorace dat - jednorozmerna

vyse Uveru vs. bad rate

OK? Nebo je to zplsobeno jinym faktorem???

e :
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Explorace dat - jednorozmerna

Spojité proménneé:
Prmér
Modus
Kvantily

Rozptyl
Min./maximalni hodnota

je vhodna kategorizace



Explorace dat - jednorozmerna

Histogramy, box ploty
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Explorace dat - vicerozmerna

Kontingencni tabulky

do 50005000 - 10 000 |10 000 -15 000 | vic nez 15 000
BT 4 291 8 581 9176 9 044
CT 7 587 12 493 6 500 7236
FK 258 1017 851 557
MT 27 191 39 551 16 524 5992
NA 426 1088 1114 2737
oT 2478 3 689 2103 3475
VT 384 1001 963 9 086
row% do 5000 |5000- 10 000| 10 000 - 15 000 | vic nez 15 000
BT 13,8% 27,6% 29,5% 29,1%
CT 22,4% 36,9% 19,2% 21,4%
FK 9,6% 37,9% 31,7% 20,8%
MT 30,5% 44,3% 18,5% 6,7%
NA 7,9% 20,3% 20,8% 51,0%
oT 21,1% 31,4% 17,9% 29,6%
VT 3,4% 8,8% 8,4% 79,5%
col% do 5000 |5000- 10 000| 10 000 - 15 000 | vic nez 15 000
BT 10,1% 12,7% 24,6% 23,7%
CT 17,8% 18,5% 17,5% 19,0%
FK 0,6% 1,5% 2,3% 1,5%
MT 63,8% 58,7% 44,4% 15,7%
NA 1,0% 1,6% 3,0% 7,2%
oT 5,8% 5,5% 5,6% 9,1%
VT 0,9% 1,5% 2,6% 23,8%




Explorace dat - vicerozmerna

e N e ™
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Explorace dat - vicerozmerna

Vék vs. délka zaméstnani

A0S T PO IOV

5 let
...defaultni
hodnota???




Explorace dat - wcerozmerna
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Diskriminacni sila proméennych

IV (Information Value)

[, = J.(fGOOD (X) = fpap (x))ln

o0

J6oop (X) A
S pap (X)

score int.| # bad clients | #good clients| % bad [1] | % good [2] | [3]1 =[2] -[1]] [4]1=[2]/[1]] [5] =In[4] | [6] = [3] * [5]
1 1 10 2,0% 1,1% -0,01 0,53 -0,64 0,01
2 2 15 4,0% 1,6% -0,02 0,39 -0,93 0,02
3 8 52 16,0% 5,5% -0,11 0,34 -1,07 0,11
4 14 93 28,0% 9,8% -0,18 0,35 -1,05 0,19
5 10 146 20,0% 15,4% -0,05 0,77 -0,26 0,01
6 6 247 12,0% 26,0% 0,14 217 0,77 0,11
7 4 137 8,0% 14,4% 0,06 1,80 0,59 0,04
8 3 105 6,0% 11,1% 0,05 1,84 0,61 0,03
9 1 97 2,0% 10,2% 0,08 5,11 1,63 0,13
10 1 48 2,0% 5,1% 0,03 2,53 0,93 0,03
All 50 950 Info. Value| 0,68




Diskriminacni sila proménnych
IV (Information Value)

<0.02 unpredictive
0.02 — 0.1weak

0.1 - 0.3medium

0.3 - 0.5strong

> 0.5 too high ...je treba proverit,
pravdépodbné je néco Spatné



Diskriminacni sila proménnych

Lorenzova krivka, Giniho index

X = Fm.BAD (CZ)
y="F, coop(a),ac [L,H].

A

Gini = =
A+ B

24

n+m
Gini =1- Z (Fm.BADk —F, i ) (Fn.GOOD T Fn.GOODk—l)
k=2



Diskriminacni sila proménnych

Lorenzova krivka ...kontrola monotonnosti PD na
dané proménné

0.4 05 0.6
prediktor

‘ Kategorizace (WOE)



Diskriminacni sila proménnych
Giniho index

<0.05 unpredictive
0.05 — 0.1weak

0.1 - 0.2medium
0.2-0.5 strong

> 0.5 too high ...je treba proverit,
pravdépodbné je néco Spatné



Diskriminacni sila proméennych

|[pohlavi | [Gini_ [ 0,1401] [Info.value: | 0,0828 Ve pohlavi =T
badrate
pocet podil badrate 60,0% %%
Muz 248 768 55,0% 13,08% 50,0% - 12,330/0
Zena 203194]  45,0%|  7,69% 400% L il ;0600//"
Total 451962  100,0%  10,66% 30.0% | o oo
20,0% 1 400%
10,0% =+ 2,00%
0,0% " 0,00%
_ Muz Zena J
[delka_zamestnani_hrube | [Gini__ | o1611] [Info.value: | 0,1100] e - = rodi
delka_zamestnani_hrube badrate
pocet podil | badrate 40,0% 00%
35,0% 1 14,00%
0 20825  46%| 4.69% 00 12.00%
. ,0% I~ ,00%
1 163144]  36,1%| 13,43% 250% 10.00%
5 165 022 36.5% 11.29% 20,0% 1 r 8,00%
666 102 971 22,8% 6,45% 15,0% t 6,00%
Total 451 962 100,0% 10,66% 1233" r ‘Z‘vggzﬂ
0.0% : : . 0.00%
L 0 1 5 666 Y,
|delka_zamestnani_jemne | [Gini_ [ 01762] [Info.value: | 0,1285] s ) =T
delka_zamestnani badrate
delka_zamestnani pocet podil badrate
0 20825 46%| 4.69% 40.0% 15,00%
1 163 144 36,1%| 13,43% 30,0% A o
2 67462  14,9%| 12,80% ) T 10.00%
3 43778 9,7%| 10,97% 200% 7 !
4 26 256 58%|  10.01% 10,0% ﬂ H T 5.00%
0, 0,
: % 232 g;uﬁ g?goﬁ ol LU OO0 em o 1 =0 000%
3 18036 4.0% 8.39% L 0 1 2 3 4 5 6 8 10 20 24 48 666 Y,
10 17 195 3,8% 6,72%
20 33 641 7,4% 5,60%
24 5176 1,1% 4,48%
48 12 934 2,9% 4,28%
666 96| 0,0% 3,13%

Total 451962 100,0%  10,66%



Transformace dat

binarizace (dummy promenné)

Dummy variables refers to the technique of using a
dichotomous variable (coded 0 or 1) to represent the
separate categories of a nhominal level measure.

The term “dummy” appears to refer to the fact that the
presence of the trait indicated by the code of 1
represents a factor or collection of factors that are not
measurable by any better means within the context of
the analysis.



Dummy Variables

Dummy variable involves assigning 1 to observation of the
chosen characteristic and 0 for the rest.
For gender (2 categories), assign 1 for female observation and
0 for male. Only one dummy variable is created.
For race(4 categories), we need to create more than 1 variable.
1st variable=1 if African and O fo all other races.
2nd variable=1 if White and 0 for all other races.
3rd variable=1 if Asian and 0 for all other races
4rth variable=1 if colored and 0 for all other races
Important: All 4 variables are not included in regression analysis
(causes perfect multicollinearity D4=1-D3-D2-D1)
No. of dummy variables=no. of categories -1
Omitted variable is the benchmark variable.
Constant indicates the omitted benchmark variable
Coefficients of the included variable is considered in relation to
the constant



Transformace dat

Kategorizace spojitych proménnych
decily

Agregace

Segmentace



Transformace dat - WOE

Good celkovy pocet dobrych klientd ve vzorku
Bad celkovy pocet Spatnych klientl ve vzorku

good:s , bad.s pocet dobrych, resp. Spatnych klientd v j-té
kategorii prislusné s-té proménné.

- d
celkova $ance odds all =£22
bad
sance i-té kategorie s-té proménné odds = 890
" bad
pomé&r $anci (OR) dds ratio - 0dds;
- " odds all
WOE (weights of evidence)
good;’ good’
WOE’ =ln(0dds_mti0is):ln bad, =1In good
good bad,
bad bad




Transformace dat -WOE

cat. # bad clients | #good clients Def rate odds OR % bad [1] % good [2] | [3] =[2]/[1] | WOE = In[3]
1 4 1 80,0% 0,25 0,03 40,0% 1,1% 0,03 -3,58
2 2 6 25,0% 3,00 0,33 20,0% 6,7% 0,33 -1,10
3 2 18 10,0% 9,00 1,00 20,0% 20,0% 1,00 0,00
4 1 12 7,7% 12,00 1,33 10,0% 13,3% 1,33 0,29
5 1 53 1,9% 53,00 5,89 10,0% 58,9% 5,89 1,77
All 10 90 10,0% 9,00
ALL 100
80% = 4/ (4+1) 100,0% 4,00
0,00?;2=50,21€ﬁ 9 0o +3.00

12,00
50,0% 1 \\ L L 0,00
40,0% 7 ! 1 1,00
30,0% |
\\ 12,00
20,0% |
10,0% - \\\ ™
0,0% : : : ‘ 4,00

1 2 3 4 5

40% =4/10 80.0% +——&
1,1% =1/90 70,0%

60,0%

Def_rate
WOE

‘ mmm \WOE —4— Def_rate ‘




