MAPOVE SLUZBY

Open Geospatial Consortium (OGC)

Webové sluzby

- dal$i generace internetovych aplikaci

« vzajemna komunikace a sdileni dat mezi aplikacemi v prostredi
internetu na zakladé standardizovanych protokolt

—— interoperabilita

« webovou sluzbou se rozumi sitové pfistupné rozhrani k
funkcionalité aplikace, které je vytvofeno pomoci standardizovanych
internetovych technologif

« vyvoj standardu pro oblast webovych mapovych sluzeb: Open
Geoospatial Concortium (OGC) — http://www.opengeospatial.ora/
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Hlavni vyhody mapovych sluzeb

« Dfive OpenGIS Consortium

* Neziskova, mezinarodni, dobrovolnicka organizace pro tvorbu
standardi v oblasti prostorovych dat a location based services (LBS)

« Snaha o interoperabilitu

* OGC specifikace pro nezavisla reSeni

« Konsorcium 334 subjektd

« Komeréni sektor, viadni agentury a univerzity

« NapF. Google, NASA, USGS, ESRI, Intergraph, Shell, EU JRC,
Harvard University

+ OGC é&lenové v CR:
- Berit, a.s.
- Help Service Remote Sensing, s.r.o.
- Masarykova univerzita, LGC
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« Pristup k mapam z nékolika servert

« Kaskadovani servert

« Vyuziti funkci riznych vyrobcu — distribuovany systém

» Format dat je navenek prezentovan standardnim formatem

« Data jsou na misté vzniku a mohou byt aktualizovana na 1 misté

« Uzivatel mGze pristoupit pouze ke sluzbam, které opravdu
potfebuje
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Schéma webovych sluzeb
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OGC standardy pro webové mapové
sluzby

* Web Map Service (WMS)

» Web Feature Servis (WFS)

* Web Coverage Servis (WCS)

» Web Processing Service (WPS)

« Styled Layer Descriptor (SLD)

« Filter Encoding

« Catalogue Service for Web (CAT)

» Geography Markup Language (GML)

* OGC KML (KML)

« standardy pro senzory SWE (SPS, TML, ...)
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Web Map Service (WMS)

« poc¢atek v roce 1998, specifikace 1.0.0 vydana 19. kvétna 2000
« 2005 pfijat jako standard 1ISO 19128

« snaha o sdileni map na Webu — standardizovany zpUsob jak ziskat
mapu z Webu

« pozadavek (request) — parametry (text)
« odpovéd (response) — popis (XML) nebo mapa (bitmapa — rastr)
« HTTP, POST, GET
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WMS pozadavky

* GetCapabilities — XML soubor (nejen) pro prvni komunikaci
« GetMap — primarni; mapa v urcitém formatu; vyzaduje €. specifikace

« GetFeaturelnfo — vraci XML soubor s atributy prvku na mapé o
urcitych soufadnicich; vyZaduje €. specifikace

« povinnym parametrem u vSech je SERVICE=WMS

* WMS pozadavky:

http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/ceu_|l_voj map?SE
RVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities

http://wms.jpl.nasa.gov/wms.cgi?SERVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities

http://wms.cuzk.cz/wms.asp?service=WMS&request=GetCapabilities ﬁ
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GetCapabilities
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http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/ceu_Il_voj map
?SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>

<ServiceExceptionReport version="1.1.1">
<ServiceException>
Missing VERSION | WMTVER parameter
</ServiceException>

</ServiceExceptionReport>

http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/ceu_Il_voj map
?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=GetMap

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>

<ServiceExceptionReport version="1.1.1">
<ServiceException>
Missing LAYERS parameter or value
</ServiceException>

</ServiceExceptionReport>
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http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/ceu_Il_voj map
?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=GetMap&Layers=1

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>

<ServiceExceptionReport version="1.1.1">
<ServiceException>
Missing SRS parameter or value
</ServiceException>

</ServiceExceptionReport>

http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/ceu_Il_voj map
?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=GetMap&Layers=1&srs=epsqg:43
268BBOX=14.859209,48.533901,19.037995.50.577886&WIDTH=800&HEIGH
T=600&FORMAT=image/png&TRANSPARENT=TRUE
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Parametry GetMap

zakladni URL syntaxe http:/adresa_serveru/cesta/skript?
* verze VERSION=1.1.1
* pozadavek REQUEST=GetMap
« sluzba SERVICE=WMS
« vrstva LAYERS=0,river
- styly STYLES=Black_Lines
« Bbox BBOX=14.859209,48.533901,19.037995,50.577886
*CRS SRS=EPSG:4326
« Sitka a vySka WIDTH=800&HEIGHT=600
« format FORMAT=image/png
« prihlednost TRANSPARENT=TRUE
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Schéma sluzby WMS

http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/ceu_lI_voj map?SERVICE=
WMS&version=1.1.1&REQUEST=GetMap&Layers=18&srs=epsq:4326&BBOX=14.859209.48.
533901,19.037995,50.577886&WIDTH=800&HEIGHT=600& FORMAT=image/png& TRANSP
ARENT=TRUE

http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri

wms.Esrimap/ceu_ll_voj_map
2?SERVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities

e
WMS server 1 klient
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GetFeaturelnfo
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</ Feature Intokesyonses
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Problémy s WMS

* rlizna kvalita dat mapovych servert
- slu€ovani neslucitelnych dat
- nesoulad méfitek

- rozdilny ¢asovy rozsah mapovych serverl

* problém s rdznou symbologii

- muze zlepsit/zhorsit SLD
* WMS neuvazuje o protokolu SOAP

* mnoho téchto problému fesi metadata
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Zakladni WMS servery v CR

« http://geoportal.cenia.cz

« http://heis.vuv.cz/datalisapi.dll

« http://www.bnhelp.cz/cgi-bin/crtopo?

* http://195.113.178.19/html/WMS _topo.dll

« http://mapy.kr-stredocesky.cz/ids_zony_wms

« http://212.158.143.165/cgi-bin/oprl.asp

« http://www.wmap.cz/kr-kralovehradecky/mapywms/isapi.dll
* http://wms.cuzk.cz/wms.asp
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Geography Markup Language (GML)

* XML gramatika definovana OGC pro vyjadieni geografickych prvk
* modelovaci a vyménny jazyk geografickych systému na internetu
« velmi obecny: vektory, coverage a senzorova data
« definice GML v roce 1999
« verze 2 v roce 2000 (OGC)
+1SO 19136 (2007)
* KML je podobné GML, nicméné je to:
- jazyk pro vizualizaci geografické informace (GML je o obsahu)

- KML Ize vyuzit pro uchovani GML obsahu
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GML model - primitiva

« Feature (aplikacni objekt definujici fyzickou entitu — budova, feka,..)
* Geometry (Point. LineString, Polygon)

« Coordinates (<gml :coordinates>, <gml:pos>, <gml:poslist>)

« Coordinate Reference System (Zadny vychozi; CRS nebo SRS)

* Time

* DynamicFeature

» Coverage

* Units of Measure

* Map presentation styling rules
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Web Coverage Service (WCS) WCS pozadavky

« standardizovany zpUsob, jak ziskavat vektorova a/nebo rastrova » GetCapabilites — XML dokument poskytované sluzby a jejich dat

data plus atributy (v¢. DEM{) » GetCoverage — navraci hodnoty nebo vlastnosti geografickych

« datova sluzba — jedinym rozdilem oproti WMS je rozmér pixelu lokaci zakotvena ve standardizovaném formatu; syntaxe a

* misto JPEG/GIF/PNG obrazku vraci GML popis rastru s?manhka'odpowfvgjl’ poz?gavlfu GetMap, pro ziskani coverage jsou
vSak vytvofena urcita rozsifeni
« pozadavek (request) - parametry XML/GML

« odpovéd (response) — popis (XML) nebo data (XML/GML)
* HTTP, POST, GET
» Data mohou byt v DTED, GeoTIFF, HDF-EOS, NITF

» DescribeCoverageType

» Operace: GetCapabilites, GetCoverage a DescribeCoverageType

« Prikladem je Atlas kryosféry http:/nsidc.org/data/atlas/
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Web Feature Service (WFS) WFS pozadavky

« standardizovany zpUsob, jak ziskavat vektorova data z DB » GetCapabilities

« pozadavek (request) - parametry XML/GML « DescribeFeatureType

« odpovéd (response) — popis (XML) nebo data (XML/GML) * GetFeature

* GML = kompletni popis prvku « LockFeature

«HTTP, POST, GET « Transaction — Insert, Update

« klasické WFS (basic) je READ ONLY <GetCapabilities xmIns="http://ww.opengis.net/wfs” service="WFs"
* WFS-T (Transactional) = prace s databazi (vkladani, smazani, Zggzéﬁ?EeFégigrgype version="1.0.0" service="WFs"

aktualizace, zamknuti, odemknuti, stanoveni restrikci, validace xmins="http://ww.opengis.net/wfs" .
N 5 xmIns:nsO: http://www.serverOl.com/nsO1
integrity dat) 1

http://www.server02.com/ns02"
e . . L, i="http://ww.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
* WFS-T umoznuje plnohodnotné zpracovani DB xsi :schemalocation="http://www.opengis.net/wfs
. ./wfs/1.0.0/WFS-basic.xsd"><TypeName>ns01:TREESA_1M
</TypeName> <TypeName>ns02:ROADL_1M</TypeName>
</DescribeFeatureType>
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WFS a WCS servery v CR a Evropé WFS servery - svét

+ v CR zadny vefejny WFS server
+  Bird Studies Canada (BSC)

%z ” v s http:/A .bsc-eoc.org/cgi-
« v CR zadny vefejny WCS server BinTbso. ows aSpFverSons1.0.08service=WFSArequest=GelCapabillies
: }7](“ V//Voribd e, Datasaﬂ /unData/wfs/UN
. A NnA Fainy °l 'webservices.ionicsoft.com/unData/wfs)
v Evropé par vefejnych WFS/WCS serveru \ Aiorto of the Wond
. . . http. bservices.ionicsoft.com/worldD: ORLD
« testovaci klient INTERGRAPH projektu NIPI +  Refractions Research
http://www.refractions.net:8080/geoserver/wfs/GetCapabilities
hitp://193.56.4.167 ionicwrs/wrsVRS R B oot Saa-binmsuts_map

+  Maplnfo Global WFS Server
http://www.mapinfo.com/miwfs
+ Canadian Geographical Names Service (CGNS)

Ve webovém prohlizedi: http://cgns.nrcan.gc.ca/wfs/cubeserv.cgi?datastore=cgns
+ Nova Scotia Civic Address File (GeoNOVA Portal)
http://mapserver.geonet.sk//wfsclient http://142.176.62.103:8194/servlet/ WFS_NSCAF_P

+ Nova Scotia Topographic Database 1:10,000 (NSTDB) (GeoNOVA Portal)
http://142.176.62.103:8194/servlet WFS_NSTDB_10000_P

+ Nova Scotia Road Network (GeoNOVA Portal)
http://142.176.62.103:8194/servlet/ WFS_NS_NRN

+ Nova Scotia Geographic Names Database
http://142.176.62.103:8194/servlet/ WFS_NS_NAMES

V tlustém klientovi:

http://mapserver.geonet.sk/nipiwfs/request.aspx
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Web Processing Service (WPS)

WPS pozadavky

« plivodné nazyvana Geoprocessing Service

« pfejmenovano kvili mozné zaméné se zkratkou GPS
« standardni rozhrani publikace prostorovych procest
« online sluzba prakticky jakékoli GIS funkcionality

« klientsky pfistup k pfednastavenym vypocetnim modellm operujicim
nad prostorovymi daty

« pracuje nad vektorovymi i rastrovymi daty
« vystup neni definovan

+ v CR zadny vefejny WPS server

« v Evropé jediny vefejny WPS server http://193.56.4.167/ionicwrs/wrs/WRS
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* GetCapabilities
- jména a obecné popisy nabizenych procesl

- verze specifikace

« DescribeProcess
- detailni informace o procesech
- mozné vstupy
- povolené formaty

- vystupy

« Execute (provede; vstupni a vystupni parametry)
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Piehled serveri - WMS, WFS, WCS, WPS

Catalogue Service (CSW; CAT)

Server WMS WFS WCS WPS
IONIC RedSpider Web v v v v
UMN MapServer v v v x
GeoServer v v v x
ArcIMS v v x x
ArcGIS Server v v x x
GeoMedia WebMap Proffesional v v x x
Autodesk MapGuide Enterprise v x x x
deegree v x v x
http://www.opengeospatial.org/resource/products/compliant
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« Catalogue Services for Web (CSW)

« vécné, prostorové a ¢asové vyhledavani

« zakladem jsou metadata dle ISO 19115/19119/19139

« specifikace rozhrani mezi klienty a katalogovou sluzbou

« dotazovaci prvky
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CSW pozadavky

*» GetCapabilities — zakladni metadata sluzby

« DescribeRecord — popis struktury metadatového zaznamu

* GetDomain — popis domény parametrd

» GetRecords — vraci metadatové zaznamy

» GetRecordsByld — vraci metadatové zaznamy podle ID

* HarvestRecords — ziskani zdroju z konkrétniho umisténi na serveru

« Transaction — sada akci ,vloz*, ,aktualizuj* a ,smaz" pouzitelna pro
metadatové polozky uchovavané v implementaci katalogové sluzby
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Prostorova datova infrastruktura Prostorova datova infrastruktura
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Operace GetRecords

Priklady katalogové sluzby

* RESULTTYPE - co je schopna katalogova sluzba vratit
- hits (pocet nalezenych zaznamu)
- results (vraci metadatové zaznamy)

- validate (testuje, zda je dotaz validni)

* TYPENAMES - jaky profil metadat katalogova sluzba vraci

- csw:Record (Dublin Core)
- gmd:MD_Metadata (ISO 19115/19119)

+ ELEMENTSETNAME — mnoZzina prvkd, kterou Ize vratit
- brief

- summary

- full e T i i ra
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Implementace CAT, CSW 2.0

http://mis.cenia.cz/metadata/catClient.php?detail=1&lang=cze

http://www.inspire-geoportal.eu/catalogues.htm

Server CAT CSW 2.0
Conterra Server for Informix v x
CubeSERV Web Registry Server v v
RedSpider Image Archive v x
MICKA v v
GeoNetwork v v
METIS v x
ArcCatalog x x
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