Odhad kulminacéniho priitoku povodné, korytotvorného priutoku a aktualniho pritoku —
obecny postup terénnich praci a vypoctu

1. Provedte rekognoskaci fluvidlnich forem ficky Veverky na jejim dolnim toku v okoli
hradu Vevefi.

2. Mezi Gstim Veverky a hajovnou Pradelna zvolte dva useky pro nepfimé stanoveni
prutoku. Prvni tsek vyberte na misté s jednotnou Sitkou, hloubkou a sklonem koryta,
zrnitostné homogennimi dnovymi splaveninami a stdlou rychlosti proudéni (regulovany
usek). Druhy usek vyberte na misté s ptirozenou morfologii.

3. Zm¢éite morfologické parametry koryta a odhadnéte jeho drsnost (tj. stanovte koeficient
drsnosti podle Manninga). Zjisténé udaje pouzijte k vypoctu rychlosti proudéni vody a
prutoku dosazenim do Manningovy rovnice.

4. Porovnejte vypocitané hodnoty pro regulovany a ptirozeny usek.

A. Zaméreni pri¢ného profilu

1. Zaniveluyjte pficny (pratocny) profil korytem az po Groven povodiiové kulminace.

2. Figurant stavi pii nivelaci lat’ tak, aby byly zachyceny vSechny nepravidelnosti (zlomy) ve
tvaru pfi¢ného profilu.

3. V pficném profilu urcete uroven korytotvorného priatoku. Nezapomerite si do metického
zéapisniku poznamenat, u kterého métfeni (bodu) se nachazi troven korytotvorného Q.

4. Ve vhodném méfitku vykreslete pratoc¢ny profil a z grafu zjistéte nasledujici parametry:
Sitku vodni hladiny pfi aktualnim, korytotvorném a povodiiovém priitoku, maximalni
hloubku pfi téchto pritocich, omoceny obvod (linie kontaktu vody se dnem a biehy) pii
téchto prutocich, plochu prito¢ného profilu pfi téchto pritocich (planimetrem).

5. Vypocitejte hydraulicky radius (R) podle vztahu:
r=1

P
A ... plocha pritoéného profilu (m?),
P ... omocCeny obvod (m).

6. Vypocitejte primérnou hloubku koryta pro jednotlivé pritoky a pomér Sitky k primérné

hloubce. Pro vypocet priimérné hloubky pouzijte vztah:
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A ... plocha prito&ného profilu (m?),
w ... Sifka koryta (m).

A. Zaméreni podélného profilu

Podélny profil zaméite v iseku o délce rovné alespon 5ti ndsobku §itky koryta.

Pomoci GPS zaméite zacatek a konec nivelovaného useku reky.

Projdéte si méteny usek a identifikujte stopy po povodni na zemi a na vegetaci, hledejte
mista maximalnim rozsahem inundace. Kulminaci odhadnéte podle polehané vegetace,
splavi zachceného na ketich astromech, erodovaného ptidniho povrchu ¢i povodnovych
nanosl. Sprejem vyznacte na nékolika mistech vodni stav pfi kulminaci povodné.
Zanivelujte podélny profil dna a zméite aktualni hloubku vody.

Zanivelujte biehovou hranu v urovni korytotvorného pratoku.

Zanivelujte podélny profil hladiny za povodné.

Pfi nivelovéni odecitejte prevyseni a horizontalni tthel mezi zdmérnymi body. Vzdalenosti
mezi zamérnymi body vypocitejte podle kosinové véty. Vzdalenosti 1ze také odméfit
pasmem nebo laserovych ddlkomérem; v takovém piipad€ neni nutné zapisovat
horizontalni thly.
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8. Vykreslete podélny profil a vypoctéte sklon dna, aktualni vodni hladiny a hladiny za
kulminace. Sklon koryta vyjadiete ve forme:

Y

s= -
L

h ... zjisténé prevySeni mezi pocatecnim a koncovym bodem zanivelovaného useku (m),

L ... vzdalenost mezi pocatecnim a koncovym bodem podél toku, resp. biehu (nikoliv

pfimé vzdalenost) (m).

C. Stanoveni Manningova koeficientu drsnosti

Pted vypoctem pramérné rychlosti proudéni v pruto¢ném profilu je tfeba urcit vliv tfeni o
dno, biehy, ptipadn¢ o povrch nivy. Drsnost téchto povrchi se vyjadii v podobé Mannigova
koeficientu drsnosti 7.

1. Vypocet koeficientu proved’te podle nasledujici rovnice:
n-= (1’10 +n;+n;+n3+ Il4)l’1’15

2. Dil¢i ¢leny rovnice ny az ms postihuji rizné faktory drsnosti v koryté, jejich hodnoty
obsahuje nasledujici tabulka:

Zakladni hodnota n, ny (zrnitost substrdtu)

puda 0,020
skalni podlozi 0,025
jemny §térk 0,024
hruby §térk 0,028
kameny 0,030-0,050
balvany 0,040-0,070
Nepravidelnosti povrchu, n;

hladké koryto 0,000
malé (slabé erodované nebo prohloubené) 0,005
stiedni (slabé sesouvani) 0,010
velké (sesuvy, erodované biehy, skalni vycnélky) 0,020

Variabilita tvaru prutocného profilu zpiisobujict
turbulenci,n,

zmeéna probihd pozvolna 0,000
obcasné zmény z velkého na malé nebo proudnice 0,005
rozkmitana od biehu ke bichu

Casté zmény 0,010-0,015
Piisobeni prekazek (stromy, koreny, balvany), n;

zanedbatelné (n¢kolik rozptylenych prekazek) 0,000
malé (prekazky izolované, 15% plochy) 0,010-0,015
podstatné (propojeni piekazek, které zabiraji 15-50% 0,020-0,030
plochy)

silné (ptekazky pokryvaji > 50% plochy nebo 0,040-0,060

zpusobuji na vétsing plochy turbulenci)

Vegetace, ny




74dna nebo bez efektu 0,000

ohebné semenacky nebo husta trava/makrofyta 0,005-0,010

ktovity porost, zadny porost na dné koryta; makrofyta 0,010-0,025
zasahujici celou hloubku proudéni

mladé stromy s podrostem travin a bylin; makrofyta 0,025-0,050
s dvakrat vys$si nez hloubka proudéni

Kiovity porost na bichu, husty porost v koryté; stromy 0,050-0,100
s podrostem trav a bylin; pIné olisténi

Krivolakost, ms

mala (kfivolakost 1,0 — 1,2) 1,00
podstatna (1,2 — 1,5) 1,15
silna (> 1,5) 1,30

3. Pokud mé inundacéni tizemi vice Casti, které se vyrazné 1isi svoji drsnosti, je tieba
Manningovo n vypocitat pro kazdou tuto ¢ast zvlast. V takovém piipadée je gieba
vypocitat zvlast’ prutok pro jednotlivé ¢asti pritocného profilu! Celkovy pritok se stanovi
jako suma pruatoka v jednotlivych ¢astech profilu. Typicky se stanovuje n zvlast’ pro dno,
biehy a povrch nivy. Je tieba zohlednit i pipadné odliSnosti mezi pravym a levym
biehem, pfipadné mezi pravou a levou ¢asti nivy.

Pozn. Odkaz na www stranku, kde jsou podrobnéji popsany vypoctu drsnostnich koeficienti:
http://il.water.usgs.gov/proj/nvalues/

D. Vypocet pritoki — aktualni, kapacitni a kulmina¢ni

1. Z graft pricnych profilt zjistéte nasledujici parametry:

a. plochu pritocného profilu — zvIast’ pro aktudlni vodni stav, korytotvorny Q a
kulmina¢ni Q

b. omoceny obvod (P)

c. vypoctéte hydraulicky radius (R = A/P)

2. Z nivelace podélného profilu zjistéte sklon soucasné vodni hladiny, sklon bifehové hrany
za korytotvorného prutoku a sklon vodni hladiny za povodné (S = AH/L), H ... pfevyseni
useku (m), L ... délka tseku (m).

3. Proved’te vypocet prutoku podle nasledujici rovnice:

, 2/3 /2

0 ; AR"S

Pozn. Pokud se Manningovo 7 pocitalo zv1ast’ pro jednotlivé ¢asti inunda¢niho uzemi, tak se

Q pocita zvlast’ pro kazdou tuto ¢ast a pak se dilci priitoky sectou.

Pozn. Pii vypoctu Q pro diléi ¢asti pratocného profilu nezapomenite odpovidajicim zptisobem

rozdélit i omoceny obvod a proved’te dil¢i vypocty hydraulického radiusu.

E. Zhodnoceni
1. Diskutujte (pisemn¢) faktory, které mohly ovlivnit vypocet a ptesnost zjisténé hodnoty
pratoku.

2. Porovnejte vypoctené kulminacéni prutoky z lokality pobliz hajenky (méteni se 4.
ro¢nikem) a z lokality naproti parkovisté u pod hradem (méieni se 3. rocnikem).
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