Lekce9 i
FLUVIALNI SEDIMENTY

Reky ve vétsiné pfipadd neteéou na dné& udoli pfimo po skalnim podkladu, ale
jejich koryto je zahloubeno do rlznych ulozenin. Sedimenty které se nachazeji na
dné udoli se oznaluji jako vyplii adolniho dna. Vyplh udolniho dna je tvofena
rozmanitymi typy sedimentu, jejichz charakter je zavisly na jejich poloze v ramci
udolniho dna, zejména na vzdalenosti od ficniho koryta.

V pofiéni krajiné se mizeme setkat se tfemi tvary reliéfu, které jsou tvoreny
fiénimi sedimenty. Jedna se o aluvialni kuzel (naplavovy kuzel), adolni nivu (aluvialni
rovina) a deltu. U téchto tvarl byla vénovana pozornost fadé charakteristik: -
vlastnostem povodi, - hydrologickym datiim, - morfologii makrotvaru, - mezotvarim
(Stérkové lavice, agradacni valy, ...). DalSim hlediskem studia téchto tvarl je vyzkum
sedimentarnich facii ze kterych se skladaji. Kazdou facii je mozné popsat jejim
tvarem (geometrii), litologickym slozenim, charakteristickou kombinaci depozi¢nich
jednotek a vyskytem fosilii. Kazdou depozicni jednotku lze popsat zrnitostnim
sloZenim, usporadanim castic a sedimentarnimi strukturami.

Sedimentarni sled na odkryvu Ize statigraficky interpretovat. Statigraficka
interpretace je zalozena na zakladnim pFfedpokladu, ze nejstarSi sedimenty se
nachazeji vespod a smérem nahoru se jejich stafi zmensuje. Timto zplsobem Ize
vytvofit relativni chronologii sedimentu, které vidime pred sebou ve sténé odkryvu. Je
ovSem zapotiebi mit na paméti, Ze mocnost jednotlivych vrstev rozhodné neodpovida
dobé, po kterou trvalo jejich ukladani.

Charakteristickym rysem fluvidlnich sedimentd je, Ze se ukladaji ve velmi
dynamickém prostiedi, takze zfidkakdy zlstavaji dlouho na svém misté. VétSina
fluvialnich sedimentd je po uloZzeni znovu erodovana a je pomérné mala
pravdépodobnost, Ze se zachovaji na netknuté po delSi dobu. Nejvétsi Sance pro
uchovani fluvialnich sedimentl je tam, kde: — dochazi k rychlému tektonickému
poklesu uzemi, — dochazi ke zvySovani polohy erozni baze nebo — povodi se
nachazi v delSim obdobi s vysokou produkci sedimentl. Zvlasté nizky potencial pro
uchovani maji jemnozrnneé, vnékorytové sedimenty udolnich niv — v udolni nivé,
kterou protéka meandrujici feka, dochazi neustale k pfemistovani koryta pfi posunu
meandrd a povodfiové hliny jsou neustale erodovany na vysepnich bfezich.
Vysledkem je, Ze v sedimentarnim profilu agradujici feky dominuji Stérkopiskové
korytové sedimenty nad vnékorytovymi jemnozrnnymi. Tento jev znacné ztézuje
rekonstrukci prostfedi ve kterém se sedimenty ukladaly. Je tedy nezbytné velmi
peclivé zhodnotit vSechna dostupna fakta a doplnit je pokud mozno datovacimi
technikami, abychom bylo mozné stanovit absolutni chronologii.

Hledisek podle kterych je mozné studovat fluvialni sedimenty je cela fada.
Studium klastickych sedimentu (Stérkd) se oznacuje jako valounova analyza. Cilem
valounové analyzy je zjistit petrografické slozeni valounu a jejich texturu.

Petrografické sloZzeni ma pouze omezenou vypovidaci schopnost o
sedimentacnim prostfedi, protoze odrazi spiSe litologické slozeni povodi. Vyuzit se
da ale pro studium Fi¢niho piratstvi nebo zmén smérd odvodrnovani. Pojem textura
sedimentu zahrnuje nékolik morfometrickych vlastnosti valounu: velikost (zrnitostni
jevi zrnitost a orientace. Nejednoznacny termin je tvar valounu, ktery se da vyjadfrit
mnoha zplsoby. Studovat je mozné zejména drsnost povrchu valound (napf.



vylesténé, popraskané, ...) ktera se stanovuje elektronovou mikroskopii, zaobleni
(obrou8eni rohu a hran ulomku), sféricitu, nebo Ize stanovit tvarovy index (napf. tfidy
podle Zingga). Ulozeni vyjadfuje rozlozeni hustoty ulomk( v ramci horniny a mize
odrazet primarni nebo sekundarni depozi¢ni procesy nebo kompakci po ukoncéeni
sedimentace.

Zrnitostni slozeni sedimentt

Velikost valounl se urCuje méfenim délky tfi os (a, b, c), ackoliv nejCastéji se
jako reprezentativni stanovuje pouze velikost osy b (stfedni osa). Primérna velikost
zrn nam dava hrubou pfedstavu o tom, jak energetické bylo prostfedi, ve kterém se
sediment ukladal — v podstaté Ize ze zrnitosti odvodit energii toku. Interpretaci je vSak
tfreba provadét s ohledem na zrnitost zvétralin, které vznikaji v povodi a dostavaji se
do vodnich tokl. At je energie toku jakkoliv velka, nemuzeme v sedimentu najit zrna
vétSi nez jaka jsou do toku dodavana ze svahu. Pfi neopatrné interpretaci by tedy
mohlo dojit k podhodnoceni energie toku.

Zmitost sedimentu se vyjadfuje graficky v podobé& histogram0 nebo zrnitostnich
kiivek (souctové cary), které vyjadfuji procentuadlni zastoupeni Castic, které svou
velikosti pfekracuji urCitou hodnotu. Zrnitost se také velmi Casto graficky znazornuje
na ,pravdépodobnostnim® papife, ktery ma tu vlastnost, Ze souctova ¢ara ma podobu
primky v pfipadé, Ze zrnitostni data maji normalni rozdéleni. Zrnitostni kfivka ma tu
vyhodu, Ze je nezavisla na Sifce zrnitostnich intervald a Ize z ni pfimo odecitat
hodnoty percentild (napf. 90ty percentil je definovan jako velikost zrna, ktera déli
datovy soubor tak, Ze 90% zrn ma rozmér mensi nez tato hodnota a 10% rozmér
vétSi nez tato hodnota). Pomoci percentili I1ze dobfe popsat charakter rozdéleni
souboru zrnitostnich dat.

Zrnitost sedimentu (podoba zrnitostni kfivky) je vysledkem nékolika faktor(:

1. zrnitost zvétralin které se dostavaji do fi¢niho koryta,

2. abraze a koroze béhem transportu,

3. vytfidénim béhem transportu a ukladani.
Velikost Castic v sedimentech obecné klesa smérem po toku, tzn. ve sméru
transportu. Dfive se predpokladalo, Ze zjemnovani sedimentli smérem po toku je
vysledkem abraze pfi transportu (vzajemné omilani ulomku a tfisténi pfi narazech).
Laboratorni experimenty ale ukazaly, Ze tento proces neni schopen zmensSit unasena
zrna o tolik, jak to pozorujeme ve vodnich tocich. Vysvétleni tohoto jevu spociva
vtom, Ze dnové splaveniny jsou podél toku vytfidény selektivnim transportem
jednotlivych zrnitostnich frakci. Na hornim toku ma Ffeka vétSi energii, takze je
schopna unaset i velké ulomky. Po proudu unaseci schopnost klesa, takze nejdale
jsou odneseny nejjemnéjSi Castice. Zjemnovani sedimentd dold po proudu byva
¢asto naru$eno pfinosem hrubsich sedimentl pfi Usti pfitokd nebo erozi hrubsiho
materialu ze brehu.

Dobfe vytfidéné sedimenty maiji uzky rozsah velikosti zrn a jejich zrnitostni kfivka
byva velmi strma. VétSina hrubSich sedimentu se ale vyznacuje dvouvrcholovym
rozdélenim. To znamena, Ze jsou tvofeny dvéma odliSnymi zrnitostnimi frakcemi a to
Stérkem, ktery tvofi zaklad a jemnéjSim sedimentem, ktery vyplhuje volné prostory
mezi Stérkovymi zrny.

Mnoho fluvidlnich sedimentd vykazuje zjemfiovani materidlu odspodu nahoru,
které ma spojitost s energii toku. Pfi odeznivani povodné se hrubé Castice usadi na
dné koryta a jemnéjSi na bfezich nebo mimo koryto v nivé. DalSi moznosti je, ze se
méni pfirodni podminky — klimatické, tektonické nebo dochazi ke zméné povodi.



Naopak hrubnuti sedimentu smérem nahoru indikuje postupné pfiblizovani zdroje
sedimentarniho materialu.

Orientace ¢astic

Velké mnozstvi fluvialnich sedimentl vykazuje orientaci zrn, ktera je vysledkem
mechanizmd, které pasobily pfi jejich ukladani. Cepelovité nebo ploché &astice jsou
Casto naskladany na sebe tak, ze upadaji smérem proti proudu. Tento jev se
oznacuje jako imbrikace a lze podle ni urc€it smér proudéni v dobé uloZeni sedimentu.
Imbrikace se nejCastéji vyskytuje v sedimentech pfi dné koryta, které jsou dostatecné
vytfidéne, aby mohly leZet jednotlivé valouny na sobé a nebyly oddéleny jemné&jSim
materialem. Protahlé ulomky které se muzou kutalet po dné se ukladaji delSi osou
kolmo na smér proudéni; pokud se ovSem jeden konec nezachyti za pfekazku, podle
které se ulomek otoCi po smeéru proudéni.

Sedimentarni struktury

Sedimentarni struktury odrazi vlastnosti depozi¢niho prostfedi v misté ulozeni
sedimentu. Zahrnuji zejména ploché a kfizové zvrstveni nejriznéjSiho méfitka, které
jsou organizovany do deskovitych nebo brazdovitych soubor. Soubor je skupina
vrstev, které jsou omezeny dalSimi vrstevnimi plochami. V piskonosnych tocich
vytvari kazda dnova mikroforma charakteristicka pro urcité rychlosti proudéni svoje
sedimentarni struktury: duny vytvafi kfizové zvrstveni velkého méfitka; €efiny
vytvari kfizové zvrstveni malého méfitka (tzv. kfizova laminace); ploché dno vytvari
ploché zvrstveni.

Sedimenty vznikaji tfemi mechanizmy:
e prava sedimentace = vypadavani ¢astic ze suspenze,
e akrece = hromadéni sedimentu v disledku poklesu unaseci schopnosti toku a
zastaveni jeho pohybu,
e vyvolana sedimentace = ukladani v chranéné poloze za prekazkou.

Sedimentarni struktury maji vyznam pro urceni charakteru proudéni v okamziku
depozice. Potencial pro budouci uchovani ma zejména imbrikace, kfizové zvrstveni,
kfizova laminace a piskové lineace. NejspolehlivéjSi jsou vSak pro urCeni sméru
proudéni struktury vytvofené extrémnimi udalostmi: zejména imbrikace Stérkl a
kiizové zvrstveni vétSiho méfitka (duny). Sméry proudéni uréené podle Cefin vykazuji

velkou variabilitu kolem celkového sméru, coz indikuje vliv topografie ficniho dna na
proudéni pfi nizSich pratocich.

Naplavovy kuzel

Naplavovy kuzel je téleso FiCnich sedimentl, jehoz povrch ma tvar kuzelové
vysecCe, ktera ma vrchol v bodé, kde feka opousti vysSi uzemi (pohofi). Ukladani je
vyvolano zménou hydraulickych podminek, kdyz nahle poklesne spad, nebo kdyz se
feka nahle dostane z uzkého udoli do roviny. Naplavové kuzely vznikaji ve vSech
klimatickych zdnach, nicméné najdeme je vzdy v podobnych geomorfologickych
podminkach; vznik kuzZele vyzaduje oblast s vétSim prevySenim a silnou erozi a
pfilehlou nize poloZenou oblast s akumulaci.

Typickou oblasti tvorby kuzZell jsou vnitrohorské kotliny se zlomovymi svahy.
Optimalni podminky pro ukladani mocnych ulozenin naplavovych kuzell jsou tam,
kde zdvih na zlomech je rychlejSi nez rychlost profezavani zlomového svahu vodnim
tokem, nebo tam kde poklesy umoznuji zachovani sedimentl kuzelu. Ackoliv
v dnedni dobé najdeme nejvice aktivnich kuZeld v suchych oblastech, vznikaji i



v humidnich oblastech nebo na vyplavovych rovinach (sandrech) v pfedledovcovych
oblastech vySSich zemépisnych Sifek. Naplavové kuzely vznikaji hojné i
v zalednénych pohofich mirného pasma, kde jsou vazany na doCasny nadbytek
ledovcovych sedimentl pfi odledfiovani.

Podélny profil kuzelem ma vzdy konkavni tvar, v horizontalnim sméru je jeho
profil konvexni; radius kuzelu muze pfesahnout 10 km a primérny sklon povrchu se
pohybuje od méné nez 1° po vice nez 5°. Tvar kuzelu byva €asto ovlivnén splyvanim
s kuzely, které vznikaji pfi usti sousednich udoli, takze pfi upati pohofi aridnich
oblasti vznikaji rozsahlé naplavové oblasti tzv. bahady.

Podoba kuzelu se liSi podle klimatické oblasti; v semiaridnich oblastech byva
vodni tok spiSe zahloubeny pod povrch kuzelu, naopak v humidnich oblastech feka
obvykle divoCi a pfesouva se po jeho povrchu z mista na misto. Kuzely ve vlhkych
oblastech byvaji vétSinou rozsahlejSi nez v semiaridnich, napf. nékteré
predledovcové vyplavové roviny na Islandu maiji kuzely s plochou nékolik stovek km?.
DalSi odlisnosti je, ze semiaridni kuzely maji daleko pfikFejSi a kratSi podélny profil
nez humidni kuzely. Velikost naplavovych kuzelu (plocha) je zavisla na ploSe povodi;
pfi usti vétSich povodi vznikaji i vétsi kuzely. DalSim faktorem jsou horniny
budujici povodi; v ramci jednoho klimatického pasma ovlivriuje druh horniny mnozstvi
a velikost splavenin. Pokud srovname kuzely pod povodimi budovanymi kiemenci,
zjistime, Ze jsou 5, 10 a 20 menSi nez kuzely pod povodimi se zulou, piskovcem a
jilovcem.

Priklad: naplavové kuzely v udoli San Joaquin v Kalifornii se lisi velikosti podle druhu
horniny. Kuzely na prachovcich a jilovcich jsou dvakrat vétSi nez na piskovcich a
Jejich podélny profil je o 35 az 75% prikrejsi.

Morfologie a charakter ulozenin v kuzelich se pfizpusobuji pritoku a zatézi

splaveninami v ramci podminek danych tvarem okrajového svahu pohofi, tvarem
sedimentarni panve a vlivem sousednich kuzeld.

Se vzdalenosti od vrcholu kuzelu se obvykle zmensSuje velikost ¢astic, zmensuje se
mocnost sedimentarnich vrstev a hloubka koryta a zvétSuje se vytfidéni sedimentu.
NejvétSich mocnosti dosahuji sedimenty kuzell pfi okrajich aktivnich zlomovych
svahl, kde mohou pfesahnout az 1000 m. Sedimentace se vyznacuje rychlymi
lateralnimi facialnimi zménami. V materialu prevazuje Stérk a pisek, rozSifeni prachu
a jilu je spiSe omezené. Kuzel je tvofen prevazné ve vodé uloZzenymi sedimenty
divoCicich fek, které v humidnich oblastech vyznamné pfevazuji nad svahovymi
pohyby pFfemisténym materidlem, v su8Sich oblastech v3ak mohou svahoviny
pfedstavovat az 40% vSech sedimentl. Svahoviny v sedimentech kuzell maji dvoji
charakter:

1. hrubozrnné ulomkovité svahoviny v hornich ¢astech kuzelu,

2. bahnotoky ve spodnich ¢astech kuzelu.
Typicky se na kuzelech vyskytuji vysoce viskdzni blokovo-bahenni proudy se Spatné
vytfidénym materialem, ve kterych vétsi ulomky ,plavou“ v jemnozrnnéjSi matrici
nebo sedimenty vzniklé ploSnym splachem. V suchych oblastech se muze stat, Zze
vétdina povrchového odtoku se vsakne do podlozi a jilovité Castice se ztraci
z povrchu a vyplnuji pory ve Stérkopiskové matrici.

Kuzely tak pfedstavuji svym charakterem spiSe okrajové fluvialni prostfedi. Navic
jejich sedimenty Casto plynule pfechazeji do rdznych jinych sedimentarnich prostiedi,
jako jsou napf. do mocné polohy jezernich sedimentd, deltové uloZeniny, udolni nivy
a na mofském pobfezi do prilivovych/odlivovych rovin Ci plazi. V semi-aridnich



oblastech kuzely Casto pfechazeji do tzv. playas (periodickych jezer), které se
vyskytuji v bezodtokych panvich.

Kuzely se mnohdy ukladaly po velmi dlouha obdobi (az 10° roku) a jsou ¢asto
vyuzivany pro paleoklimatické rekonstrukce, které se provadéji z jejich stratigrafie.

Udolni niva
Soucasné nivni feky lze rozdélit do Ctyr kategorii:

1. Nivy s vyraznymi okraji; niva pfedstavuje relativné uzky pas v okoli feky,
Casto zatopeny povodni, ktery je ohraniCeny udolnimi svahy nebo fi¢nimi
terasami. Takové nivy mohou byt i znacné Siroké, napf. niva Gangy ma Sifku
mezi 16 a 80 km v useku dlouhém 600 km.

2. Nivy vnitrozemskych panvi; jedna se o rozsahlé aluvialni roviny Casto vazané
na poklesavajici oblasti (napf. panev feky Magdalena, Kolumbie — 20 000
km?), zanikla jezera vyplnéna aluviem, nebo o oblasti ovlivnéné polohou
mistni erozni baze.

3. Pobfezni nivy; jsou to rozsahlé nivy v pobfeznich nizinach s fekami o velmi
malém spadu, které splyvaji s deltovymi sedimenty ovlivnénymi infiltraci
slané mofské vody (napf. deltova aluvialni rovina Mekongu ma plochu
53 000 km?).

4. Predledovcové vyplavové nivy (sandry); jedna se o nestabilni nivy divocicich
fek, které dnes zaujimaji jen malé plochy, ale byly vyznamné zejména
béhem posledniho glacialu pfed 15 000 lety.

Bocni eroze feky neustale eroduje a uklada existujici ulozeniny, takze ulozeniny
jsou neustale pfemistovany z mista na misto. Vysledkem je, Ze rizné &asti nivy maji
zcela odliSné stafi, které odrazi historickou i sou€asnou migraci a avulzi koryta. Nivni
ulozeniny jsou dvou typU: - vnitrokorytové, - vnékorytové. Protoze rychlost proudéni
se pfi povodni zmenSuje se vzdalenosti od koryta, byvaji vnékorytové sedimenty
uloZené dale od feky jemnozrnnéjsi.

OdliSnost mezi nivami v humidnich a semiaridnich oblastech vyplyva zejména
z pfitomnosti vegetace. Ridce porostlé semiaridni nivy obsahuji mnohem méné
organického materialu a jejich sedimenty nejsou po ulozeni naruSovany ruastem
kofenu. Na druhou stranu jsou méné chranény proti vétrné erozi a prfemistovani
sedimentu. Napf. podél Indu se na povrchu nivy uklada vétrem vaty prach, ktery tvori
vyznamny podil v nivnich sedimentech.

RozliSuji se tfi zakladni typy aluvialnich rovin, které odrazi charakter sedimentace
a migraci koryta:

e Typ 1 — dominuji jesepni uloZeniny (= vnitrokorytové sedimenty), vznikajici pfi
migraci fi¢niho koryta.

e Typ 2 — dominuje vnékorytova sedimentace v okoli pomérné stabilnich ficnich
koryt.

e Typ 3 — rozvétvena koryta s Castym prekladanim v ramci udolniho dna; tento
typ zahrnuje (a) meandrujici a divocici Feky s ostrovy porostlymi vegetaci a
Stérkovymi lavicemi, (b) Feky které maji divoCici charakter jen pfi nizSich
prutocich.

Meandrujici feky

V nivach meandrujicich fek najdeme nékolik odliSnych sedimentacnich prostfedi:
sedimenty lateralni akrece (jesepy), sedimenty vertikalni akrece (povodriové hliny),
crevasse splays, jemnozrnné vyplné zazeménych mrtvych ramen.




Sedimenty klasické meandrujici feky se vyznaluji zjemnovanim smérem od
spodu nahoru. Tento sedimentarni sled je vysledkem bo¢ného pfiristani jesepnich
uloZenin, vespod zacina korytovymi Stérky (lag deposits) a nahofe konci prachy a jily
uloZzenymi pfi povodnich mimo koryto. Velikost smykového napéti klesa podél
jesepniho bfehu ode dna nahoru, coz zplUsobuje zjemnovani sedimentl jesepu
odspodu nahoru. Korytové Stérky byvaji prekryty vrstvou s brazdovym kfizovym
zvrstvenim, ktera je vysledkem migrace dun ve spodni ¢asti jesepni lavice. Pak
nasleduji brazdové kfizové laminované pisky, které vznikaji pfi pohybu cefin
v pomale tekouci vodé ve vysSSich Castech jesepu. Nad brazdovym kfizovym
zvrstvenim se muzou nékdy objevit ploSe laminované sedimenty vzniklé pfi vysSich
vodnich stavech, které zaplavuji jesepni lavice béhem povodni.

Jemnozrnné sedimenty se ukladaji v okoli meandrujicich fek v disledku
vnékorytové sedimentace pfi povodnich, jedna se o silty a jily, které mohou byt
proloZzeny laminami hrubSich povodnovych piskd. Lapace jemnozrnnych sedimentd
predstavuji rovnéz odskrcené meandry (slepa, mrtva ramena), ktera jsou vyplfiovana
jemnymi pisky, prachy a jily.

Anastomézni feky

Anastomédzni feky jsou rychle agradujici nizko-energetické korytové a mokradni
komplexy, které vyzaduji pro svlj vznik neobvyklou kombinaci geomorfologickych,
tektonickych a klimatickych podminek. Vyskytuji se v poklesavajicich sedimentarnich
panvich, nebo tam kde se zveda mistni erozni baze, obvykle v pomérné humidnich
oblastech kde vznika velké mnoZstvi jemnozrnnych splavenin.

Anastomozni systémy Casto predstavuji pouze prechodny stav v dobé, kdy se
feka snazi dosahnout nového stavu rovnovahy pomoci intenzivni agradace. Rychlost
agradace muze dosahovat v anastoméznich nivach 0,15 az 1,0 m za 100 let. Koryta
anastomoznich fek se vyznacuji velkou lateralni stabilitou, coz je dano jednak velmi
malym spadem, jednak kohezivnimi sedimenty budujicimi bfehy. Jejich lateralni
aktivita ma podobu avulze a rychlého zazemnovani opusténych ramen. Ramena
byvaji lemovana vyraznymi agradacnimi valy, které se skladaji z laminovaného
jemného pisku a prachu, ve kterych byvaji ¢o¢ky organického materialu. Agradacni
valy byvaji Casto protrzeny pfi povodnich, které pfes trhliny vnasi do nivy hrubsi
pisCité sedimenty (crevasse splays).

V okoli fi€nich ramen se zpravidla rozkladaji mélka jezera, mokfrady a slatinisté.
V hlubSich jezerech se akumuluji laminované jily a piscité jily, v mél€ich jezerech se
vyskytuji jilovito-prachovité sedimenty bez laminace, ktera byva rozrusena bioturbaci.
V mokfadech se uklada smés klastického materialu a hnilokald nebo mocné polohy
raseliny. Avulze Casto zacCina protzenim agradacniho valu a zahloubenim nového
koryta do mokfadnich sedimentu, Sitka puvodniho ramene se v dlisledku ztraty vody
zmensSi akumulaci vznikem pfibfeznich lavic.

V anastoméznich nivach pfevazuji mokfadni sedimenty nad korytovymi,
mokradni ulozeniny tvofi 60 az 90% celé nivy. Jejich vrstevni sledy jsou tvofeny
pfevazné jemnymi sedimenty (prachy a jily) doplnénymi o pisCité uloZeniny
agradacnich vall a crevasse-splay uloZeniny obklopujici Fi€ni ramena.

Divo ici feky

Nivni uloZeniny divocicich fek nemaji vnitini organizaci a jsou dominovany sedimenty
korytovych lavic tvofenych Spatné vytfidénymi Stérky nebo Stérkovitymi pisky.
Jemnozrnné sedimenty jsou pomérné vzacné.



Byly popsany dva typy divocicich fek:
e proglacialni vyplavové roviny (sandry),
e piscité divocici feky semiaridnich oblasti.

Tavné vody které vytékaji z ledovce obsahuji velké mnozstvi sedimentarniho
materialu. Ukladani nastava v predpoli ledovce, kde jsou rychlosti proudéni malé ve
srovnani s rychlostmi v ledovci a pod ledovcem. V uzkych udolich vytvafi divocici
feka dlouhy, uzky naplav, zatimco v Sirokych udolich se feky sycené tavnou vodou
rozprostifou do Sifky a vytvofi sandr.

Predledovcové divoCici reky vytvareji dva typy na zakladé odli$nosti
hydrologického rezimu: - arktické proglacialni, - arktické nivalni. Prvni typ je
charakteristicky velkymi pritoky od zacatku arktického léta, béhem kterého jsou
velké pritoky udrzovany po dlouhou dobu tanim ledu. Arktické nivalni rezimy jsou
charakteristické pouze jarni povodni z tani snéhu a maji pomérné malé letni prutoky
udrzované snézniky, které se udrzi dlouho do léta. Oba hydrologické rezimy vytvaFi
sedimentarni sledy tvofené zvrstvenymi pisky a Stérky (korytova sedimentarni vypln,
Stérkové lavice, pisky kryjici temena lavic, nivni silty), které byvaji ¢asto profezané v
dasledku lateralni migrace koryta a ob&as kryté vatymi pisky.

PisCite divoCici reky jsou znacné nestabilni, protoZe uz pfi malém narustu pritoku
se do pohybu dava velké mnozstvi dnovych splavenin a béhem vzestupné a
sestupné vétve povodné vznikaji sekvence dnovych mikroforem. Index divocCeni se
vyrazné zvétSuje pfi nizSich vodnich stavech, kdy nad hladinu vystupuji velké dnové
mikroformy jako jsou piscité viny a duny. V semiaridnich oblastech je ¢astym jevem,
Ze pouze obCasné protékana divocici koryta jsou modelovana eolickou Cinnosti a ve
vrstevnich sledech se stfidaji fluvialni a vétrem vaté sedimenty.

Delta

Mnoho fek je zausténo do jezer nebo mofi pfes rozvétveny systém koryt neboli
deltu, ktera vznika tam, kde feka unasi tolik materialu, Ze ho viny, morské proudy a
odliv nestaci odnést.

Velké delty zpravidla nenajdeme pfi aktivnich okrajich kontinentt, kde dochazi ke
kolizi litosférickych desek, protoze navzdory velké produkci sedimentl v erodovanych
pasemnych pohofich, jsou zde povodi mala a chybi zde Siroky, mélky Self, na kterém
se muzZe delta ukladat. Tak napf. chybi velké delty podél tektonicky aktivniho
zapadniho okraje Severni i Jizni Ameriky.

Sedimentace zacina kdyz rychlost proudéni nahle poklesne pfi vstupu feky do
velkého vodniho télesa. Sedimenty které takto vznikaji jsou velice dobfe vytfidéné a
maji vzdy stejné vyvinutou gradaci s nejhrubSimi Casticemi u pobfeZi a nejjemnéjSimi
dale v mofi.

Vnitfni stavba delty:

e svrchni vrstvy — souvrstvi korytovych a nivnich uloZenin, které pfirastaji

smérem do more,

e Celni vrstvy — pfikie uklonéné souvrstvi spocivajici v podlozi svrchnich vrstev,

e spodni vrstvy — jemnozrnny material unaseny v suspenzi nejdale od pobreZzi.

Pokud feka unasi velké mnozstvi splavenin a pfijimajici vodni téleso ma malou
energii, roste delta velice rychle. Tvar delty zavisi na souhfe nékolika faktorl, kterymi
jsou velikost pritoku v fece, energie morskych vin a velikost pfilivu a odlivu. Na
zakladé toho ktery ztéchto vlivi dominuje se rozliSuji fekou, vinami a pfilivem



dominované delty. Pokud se vyskytuje jen malé kolisani hladiny pfi pFilivu a odlivu a
energie vin je mala, vznikaji protazené nebo jazykovité delty. Takovouto deltu ma
napr. feka Mississippi, ktera usti do mofe nékolika Sirokymi, pfimymi rameny, na
jejichz koncich vznikaji samostatné, pulmeésicovité akumulacni lavice (tzv. ptaci
parat). PtaCi pafat je variantou fekou dominovanych delt, které maiji souvisly okraj
budovany splyvajicimi akumulacemi blizko vedle sebe zaustujicich ramen.

Pokud pfevazuje na pobfezi u€inek vinéni nad Fi¢nim prutokem, viny pfemodelu;ji
okraj delty tak, Ze vznikne relativné hladké pfimé nebo obloukovité pobfezi s plazi a
pisCitymi pobfeznimi valy. Viny pfemistuji fluvialni material rychle podél okraje delty,
kde se tvofi pobfezni valy a delta tak roste simultdnné podél celého okraje a nikoliv
z jednotlivych center a jeji pfirtstani je obvykle pomalé.

Tam kde se na pobfezi vyznamné uplatnuji proudy vznikajici pfi pfilivu a odlivu
(napf. delta Nigeru) vznikaji velké pobfezni ostrovy, které jsou oddéleny pfilivovymi
kandly. Pfi usti jednotlivych deltovych ramen chybi plimésicovité akumulace, které
jsou nahrazeny protahlymi pisCitymi ostrovy a fluvialni ¢innost, podobné jako u
vinami dominovanych delt, pfevliada v horni ¢asti deltové roviny. Takovouto deltu ma
napf. Ganga-Brahmaputra v Bengalském zalivu; jeji delta roste pomalu v dusledku
silnych proudd za odlivu, ale sedimenty se ukladaji pfi pobfezi, kde vznika husta sit
odlivovych kanalu, vysep a ostrovu, které sahaji az 95 km od pobrezi.

Nékteré delty maji pouze jedno Fi¢ni koryto, mnohem c¢astéji vSak vznika
rozvétveny distribuni systém Ficnich ramen. Velmi c¢astym jevem v fekou
dominovanych deltach je avulze, pfi které vznikaji nova, kratSi ramena s vétSim
spadem stim jak delta roste. Sedimentace v deltovych ramenech se podoba
sedimentaci v udolnich nivach, kdy na dné koryta jsou nejhrubsi korytové sedimenty,
které se smérem vzh(ru zjemnuji az po jilovité a prachovité ,nivni“ sedimenty. Aktivni
delty jsou Casto mokfadnimi oblastmi s vysokou produkci biomasy; nad mokfady
vystupuji Casto pouze agradacni valy lemujici aktivnich i zanikla deltova ramena.

Charakter povrchu delty je silné ovliviiovan klimatem: pro delty ve vysokych
zemépisnych Sifkach (polarni oblasti) jsou charakteristické tvary jako pinga,
polygonalni pudy a jiné kryogenni jevy a tundrova vegetace. Semiaridni a aridni delty
byvaji pokryty durikrustami (€asto kalkrety), solnymi klirami se sadrovcem a halitem
(delta Nilu) nebo pise€nymi dunami za pobfeznimi valy. Naopak tropické delty jsou
pokryté bohatou vegetaci, zvlasté mangrovemi.

VétSina soucCasnych deltovych ulozenin pochazi z obdobi post-glacialniho
eustatického zdvihu hladiny svétového oceanu. ZvySovani hladiny mofe vSak nebylo
souvislé. Béhem holocénu hladina svétového oceanu opét nejméné pétkrat poklesla
a doslo k erozi vytvorenych deltovych uloZenin. Pokud dojde k poklesu hladiny mofre
a tim poklesu erozni baze, ke zmenSeni objemu transportovanych sedimentd nebo
ke zvétSeni pritokd, v delté bude fungovat jen jedno rameno a dojde k jejimu
protazeni. Naopak pokud se erozni baze zvysi, zvétSi se objem unasenych splavenin
nebo se zmensi prutok, vytvofi se rozvétveny distribu¢ni systém ramen (podobna
strategie jako u nizinnych anastomoznich fek) a delta poroste vice do SiFky.



