Masarykova Univerzita v Brné
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Bil090c Systém a evoluce nizsich rostlin - cviceni

C4dst - sinice/cyanobakterie a fasy

Predndsejici: RNDr. Bohuslav Uher, Ph.D.
Cvi¢ici: Mgr. Barbora Chattova
RNDr. Bohuslav Uher, Ph.D.

Pravidla pro cviceni

Rozsah:

6 dvojhodin - sinice/cyanobakterie a rasy
7 dvojhodin - houbové organismy

USast na cvidenich je povinna. U&ast na cvicenich je povinna.
Tolerovany budou max. 2 omluvené neucasti na cvicenich - Céast
sinice/cyanobakterie a fasy. P¥i vy$sim poctu neucasti vypracuje
student reser$i na téma néjaké tridy sinic nebo tas nebo hub.
Presuny studentd mezi jednotlivymi skupinami Jje moZné uskutecnit

z kapacitnich d@vodd jenom za predpokladu persondlni vymény 1:1.
Student si miZe v ojedinélych pripadech a po dohodé s vyucujicim
cvi¢eni nahradit i v jiném terminu a jiné semindrni skupiné&, ale
musi to byt vZdy jen v témZe tydnu s ohledem na téma cviceni.
Presuny studentd mezi jednotlivymi skupinami je moZné uskutecnit

7z kapacitnich divodd jenom za predpokladu persondlni vymény 1:1.
Student si maZe v ojedinélych ptripadech a po dohodé s vyudujicim
cvi¢eni nahradit i v jiném terminu a jiné semindrni skupiné&, ale
musi to byt vZdy jen v témZe tydnu s ohledem na téma

cvi¢eni. Harmonogram jednotlivych cviceni a témat bude zvetrejnén
kromé webu i v praktiku.

Pomicky na cviceni: Poznamkovy se8it, volné listy papiru formdtu A4
bez vzoru, pero, tuzka (doporucuje se 0,5 mm plnici tuzka), guma,
pastelky (postacuje 6 zadkladnich barev), papirové kapesniky.

Z procvicovaného tématu kazdy student vypracuje samostatny protokol
na listy papiru formadtu A4 oznaceném Jjménem studenta a datem, ktery
na konci cviceni odevzda vyucujicimu. Dohromady to bude 13 protokolt
(6 na téma sinice a fasy, 7 na téma houbové organismy). Protokoly
budou hodnoceny 0-4 body, tj. student v pripadé plné GCasti na vsech
cvicenich a plném poctu bodd ziskd 52 bodl, které mu budou
pripoc¢itany k vyslednému hodnoceni za predmét (tj. zohledni se ptri
klasifikaci). Student i v pripadé omluvené netGcasti tim ztréaci 4
body za jedno cviceni, pokud si ho nenahradi. O hodnoceni za
protokol bude student informovadn na zacdtku nasledujiciho cviceni

a bude mu vrécen k dispozici. V zapoctovém tydnu studenti absolvuji
zavérecnou poznavacku (6 druht sinic a fras, 6 druht hub a podobnych
organismt, budou to jenom organismy, které byly na cvicenich, u
pozndvacky je dovoleno pouzivat vlastni protokoly, uGlohou studenta
bude uvést spravny ndzev organismu a jeho zatazeni do t¥idy, pro
zdpocet je nutné ziskat minimdlné 16 bodd ze 24) a pak budou
informovani o vysledném hodnoceni za cviceni.




Masarykova Univerzita v Brné
Prirodovédecka fakulta, Ustav botaniky a zoologie

Bil090c Systém a evoluce niz3ich rostlin - cviceni

Téma:

Uloha 1:

Uloha 2:

Material:

Pomicky :

Postup:

Cast — sinice/cyanobakterie a Fasy
Cvic¢eni ¢.1

Sinice/cyanobakterie (Cyanophyta, Cyanobacteria)

Pozorovani kokalni a vlaknité stélky
cyanobakterii

Pozorovani vlaknité heterocytové stélky
cyanobakterii s pravym a nepravym veétvenim

prirodni vzorky nebo kultury cyanobakterii
mikroskop, pipeta, kapatko, preparac¢ni jehla,
pinzeta, miska s wvodou

A) Priprava preparatu:

Pred vami jsou C¢isly oznacené vzorky. Pipetou
odeberte vodu a preneste kapku na podlozZzni
sklicko a ptrikryjte krycim sklic¢kem. PodloZni
skli¢ko s pripravenym prepardtem oznacte
popisovacem.

B) Vlastni pozorovani:

1. pozorujte (bez barveni) preparédt pri
objektivovém zvétsSeni 10x: ovérte Jjestli jsou
bunky pohyblivé, jednotlivé nebo vytvarejici
kolonie. Na zadkladé vasSeho zjisténi prizplsobte
dalsi pozorovani.

2. KdyZz se v preparatu zorientujete, pouzijte
objektivové zvétsSeni 40x. Pod nim provedete
pozorovani cik-cak-ovitym zplsobem (zplsob
vysvétli pritomny asistent).

3. Zbarvite preparat: kvali zvyraznéni slizu,
slizovych obald a okrajt kolonii pouzijte c&ernou
tud. Képnéte malé mnoZstvo tuSe pipetou/kapadtkem
k okraji kryciho sklicka; nadbytecnou tus
odsajte filtrac¢nim papirkem. Bunky v tudovém
pozadi jsou zretelnéji videét.

4. Kroky 1-3 zopakujte s dalsimi preparéaty.
5. Dilc¢i vysledky ziskané z preparatl pak
sumarizujte: Schematicky znazornéte
mikroorganismy a popiste jednotlivé struktury
6. Vyhodnoceni vaseho pozorovani zapiste do
Zavérlti a struc¢né charakterizujte pozorovanou
skupinu mikroorganismi.



Masarykova Univerzita v Brné
Prirodovédecka fakulta, Ustav botaniky a zoologie

Bil090c Systém a evoluce niz3ich rostlin - cviceni

Téma:

Uloha 1:
Uloha 2:
Uloha 3:

Material:

Pomucky :

Postup:

Cast — sinice/cyanobakterie a Fasy

Cvic¢eni ¢.2

Prvoci (Protozoa) a ,Barevni bic¢ikovci™
(Chromista)

Pozorovani krédsnoocek (Euglenophyta)
Pozorovani obrnének (Dinophyta)
Pozorovéani skrytének (Cryptophyta)

prirodni vzorky (fixované nebo nativni) nebo
kultury tras

mikroskop, pipeta, kapatko, preparac¢ni jehla,
pinzeta, miska s vodou, Lugoltv roztok, vata
A) Priprava preparatu:

Pred vami jsou ¢isly oznacené vzorky. Pipetou
odeberte vodu a preneste kapku na maly chumac
vaty na podloZnim sklicku a ptrikryjte krycim
skli¢kem. Podlozni sklicko s pripravenym
preparatem oznacte popisovacem.

B) Vlastni pozorovani:

1. pozorujte (bez barveni) prepardt pri
objektivovém zvétsSeni 10x: pozorujte bunky
pohyblivé, jednotlivé nebo vytvarejici kolonie.
Na z&kladé vasSeho zjisténi prizptisobte dalsi
pozorovani.

2. KdyZz se v prepardtu zorientujete, pouzZijte
objektivové zvét3eni 40x. Pod nim provedete
pozorovani cik-cak-ovitym zplsobem.

3. Zbarvite preparat Lugolovym roztokem nebo
tudi. Kapnéte malé mnoZstvo Lugolu nebo tuse
pipetou/kapatkem ke okraji kryciho sklicka;
nadbyteénou tus odsajte filtrac¢nim papirkem.
Buniky a jejich bic¢iky v tudovém pozadili jsou
z¥etelnéji vidét. Lugol zplsobi zpomaleni pohybu
bi¢ikovct.

4. Kroky 1-3 zopakujte s dalsimi preparéaty.
5. Dilc¢i vysledky ziskané z prepardtt pak
sumarizujte: Schematicky znazornéte
mikroorganismy a popiste jednotlivé struktury
6. Vyhodnoceni vaseho pozorovani zapiste do
Zavérli a struc¢né charakterizujte pozorovanou
skupinu mikroorganismu.



Bil1090c

Téma:

Uloha 1:

Materidl:
Pomicky :

Postup:

Masarykova Univerzita v Brné
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Systém a evoluce niz$ich rostlin - cviceni
Cast - sinice/cyanobakterie a Fasy

Cviceni ¢.3

,Barevnli bicikovci"™ (Chromista)

Pozorovani nativnich rozsivek
(Bacillariophyceae) a zhotoveni rozsivkovych
trvalych preparatt

prirodni vzorky (fixované a nativni)

mikroskop, pipeta, kapatko, preparac¢ni jehla,

pinzeta, miska s vodou, zalévaci medium Naphrax,

lihovy kahan

A) Priprava preparatu:

1. 15 ml vzorku, pfidejte 10 ml 65% HNO;3

2. Opatrné varte na ploténce, dokud se neodpatri minimalné

polovina objemu roztoku

Potom pridejte na hroté skalpelu K,Cr,0,

Cely roztok varte pak 5 min.

5. Stocte na centrifuze p¥i 1500 az 2000 otackéach za
minutu

6. Po kazdém stoceni supernatant odeberte a dopliite
destilovanou vodou

7. Body 4-5 opakujte 6x

8. Do posledniho sto¢eného vzorku ptridejte 1ih (po
odebrani supernatantu)

Takto pripraveny vzorek dostanete k dispozici,

postupujte pak nésledovné:

9. Na kryci sklicko ptridejte kapku vzorku, nechte
vysusit opatrné nad kahanem

10. Na podlozni sklicko dejte 2 kapky zalévaciho
media Naphrax

11. Hned potom prikryjte krycim sklic¢kem (stranou,
kde je vysuseny vzorek rozsivek)

12.Nad kahanem opatrné zaht¥ivejte preparat. Kdyz
za¢nou unikat bublinky, vzorek odtdhnéte od
plamene a preparacé¢ni jehlou opatrné tlacte na
kryci sklicko

B) Vlastni pozorovéani:

1. Nejdriv pozorujte nativni preparadt rozsivek a pak

po vychlazeni vlastni trvaly preparéat;

2. Pozorujte preparat pri objektivovém zvétseni 10x:

zjistéte jestli jsou bunky jednotlivé nebo

vytvarejici kolonie

3. Kdyz se v preparatu zorientujete, pouzijete

objektivové zvét3eni 40x

4. Dilci vysledky sumarizujte: Schematicky

zndzornéte mikroorganismy a popiste jednotlivé

struktury (v8imejte si rozdild mezi nativnim a

trvalym preparatem)

[INNON]



Bil1090c

Téma:

Uloha 1:

Uloha 2:
Uloha 3:

Material:
Pomicky :

Postup:

Masarykova Univerzita v Brné
Prirodovédecka fakulta, Ustav botaniky a zoologie

5. Zapiste Zavéry pozorovani a strucné
charakterizujte pozorovanou skupinu mikroorganismi.

Systém a evoluce nizSich rostlin - cviceni

Cadst - sinice/cyanobakterie a Ffasy

Cvic¢eni ¢.4

,Barevni bicikovci“ (Chromista) a rostliny
(Plantae)

Pozorovani zlativek a rlznobrvek (Chrysophyceae
et Xanthophyceae)

Pozorovani hnédych ras (Phaeophyceae)
Pozorovani cervenych fras (Rhodophyta)

prirodni vzorky (fixované nebo nativni) nebo
kultury fras, nebo herbarové polozky
mikroskop, pipeta, kapatko, preparac¢ni jehla,
pinzeta, miska s vodou, Lugoltv roztok, vata
A) Priprava preparatu:
Pred vami jsou Cisly oznacdené vzorky. Pipetou
odeberte vodu a preneste kapku na podlozZzni
sklicko a ptrikryjte krycim sklic¢kem. PodloZni
sklicko s pripravenym prepardtem oznacte
popisovacem.

oo
B) Vlastni pozorovani
1. pozorujte (bez barveni) prepardt ptri objektivovém
zvétseni 10x: pozorujte buniky pohyblivé, jednotlivé
nebo vytvarejici kolonie. Na zakladé vaseho zjisténi
prizpusobte dals$i pozorovani.
2. Kdyz se v prepardtu zorientujete, pouzijte
objektivové zvétdeni 40x. Pod nim provedete
pozorovani cik-cak-ovitym zpusobem.
3. Zbarvite preparadt Lugolovym roztokem nebo tusi.
Kédpnéte malé mnozstvo Lugolu nebo tuse
pipetou/kapatkem k okraji kryciho sklicka;
nadbyteénou tu$ odsajte filtradnim papirkem. Buiiky a
jejich bic¢iky v tusSovém pozadi jsou zfetelnéji
vidét. Lugol zpusobi zpomaleni pohybu bicikovcu.
4. Kroky 1-3 zopakujte s dalsSimi preparéaty.
5. Dilc¢i vysledky ziskané z preparata pak
sumarizujte: Schematicky zndzornéte mikroorganismy a
popiste jednotlivé struktury
6. Vyhodnoceni vasSeho pozorovani zapiste do Zavéra a
stru¢né charakterizujte pozorované skupiny
mikroorganismi.



Masarykova Univerzita v Brné
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Bil090c Systém a evoluce nizsich rostlin - cviceni

Téma:

Uloha 1:
Uloha

N

Uloha 3:

Uloha 4:

Material:

Pomicky :

Postup:

Cast - sinice/cyanobakterie a Fasy
Cviceni ¢.5

Rostliny (Plantae), zelené frasy (Chlorophyta)

Pozorovani ,mofskych"“ zelenych tras (Ulvophyceae)
Pozorovani Zabovlasovitych zelenych tas
(Cladophorophyceae)

Pozorovani trebouxiovitych zelenych tas
(Trebouxiophyceae)

Pozorovani zelenivek (Chlorophyceae)

prirodni vzorky (fixované nebo nativni) nebo
kultury tas, nebo herbatrové polozZzky
mikroskop, pipeta, kapatko, preparac¢ni jehla,
pinzeta, miska s vodou, Lugoluv roztok, vata
A) Priprava preparatu:
Pred vami jsou C¢isly oznacené vzorky. Pipetou
odeberte vodu a preneste kapku na podlozZni
sklicko a ptrikryjte krycim sklic¢kem. PodloZni
sklicko s pripravenym prepardtem oznacte
popisovacdem.

o
B) Vlastni pozorovani
1. pozorujte (bez barveni) preparédt pri objektivovém
zveétSeni 10x: pozorujte bunky pohyblivé, jednotlivé
nebo vytvarejici kolonie. Na zakladé vaseho zjisténi
prizplsobte dals$i pozorovani.
2. Kdyz se v preparatu zorientujete, pouzijte
objektivové zvétseni 40x. Pod nim provedete
pozorovani cik-cak-ovitym zpusobem.
3. Zbarvite preparat Lugolovym roztokem nebo tusi.
Képnéte malé mnozstvo Lugolu nebo tuse
pipetou/kapatkem k okraji kryciho sklicka;
nadbyteénou tu$ odsajte filtradénim papirkem. Bunky a
jejich bic¢iky v tusovém pozadi jsou zretelnéji
vidét. Lugol zplGsobi zpomaleni pohybu bicikovcu.
4. Kroky 1-3 zopakujte s dalsimi preparaty.
5. Dilc¢i vysledky ziskané z preparata pak
sumarizujte: Schematicky zndzornéte mikroorganismy a
popiste jednotlivé struktury
6. Vyhodnoceni vaseho pozorovani zapisSte do Zavéru a
struc¢né charakterizujte pozorované skupiny
mikroorganismi.
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Bi1090c Systém a evoluce nizsSich rostlin - cviceni

Téma:

Uloha 1:
Uloha 2:
Uloha 3:

Material:

Pomicky :

Postup:

Cadst - sinice/cyanobakterie a Ffasy
Cviceni ¢.6

Rostliny (Plantae), parozZnatky (Charophyta)

Pozorovéani klebsormidii (Klebsormidiophyceae)
Pozorovani paroznatek (Charophyceae)
Pozorovani spédjivek (Zygnematophyceae)

prirodni vzorky (fixované nebo nativni) nebo
kultury fras, nebo herbarové polozky
mikroskop, pipeta, kapatko, preparac¢ni jehla,
pinzeta, miska s vodou, Lugoltv roztok, vata
A) Priprava preparéatu:
Pred vami jsou C¢isly oznacené vzorky. Pipetou
odeberte vodu a preneste kapku na podlozZzni
sklicko a ptrikryjte krycim sklic¢kem. PodloZni
sklicko s pripravenym prepardtem oznacte
popisovacem.

oo
B) Vlastni pozorovani
1. pozorujte (bez barveni) preparadt pri objektivovém
zvétseni 10x: pozorujte buniky pohyblivé, jednotlivé
nebo vytvarejici kolonie. Na zakladé vaseho zjisténi
prizplsobte dals$i pozorovani.
2. Kdyz se v prepardtu zorientujete, pouzijte
objektivové zvétSeni 40x. Pod nim provedete
pozorovani cik-cak-ovitym zpusobem.
3. Zbarvite preparat Lugolovym roztokem nebo tusi.
Kédpnéte malé mnozstvo Lugolu nebo tuse
pipetou/kapatkem k okraji kryciho sklicka;
nadbyteé&nou tu$ odsajte filtradnim papirkem. Burky a
jejich bic¢iky v tusSovém pozadi jsou zfetelnéji
vidét. Lugol zptGsobi zpomaleni pohybu bic¢ikovcu.
4. Kroky 1-3 zopakujte s dalsimi preparaty.
5. Dilc¢i vysledky ziskané z preparata pak
sumarizuijte: Schematicky zndzornéte mikroorganismy a
popiste jednotlivé struktury
6. Vyhodnoceni va$eho pozorovani zapisSte do Zavéru a
struc¢né charakterizujte pozorované skupiny
mikroorganismi.

L)

v pripadé makroskopické stélky pouzijte lupu



