Obecna fyziologie smyslu

Co se déje na membranach.




Svét smyslu — uloha mozku.
Paralelni drahy specializované na urcitou vlastnost (kvalitu).

V ramci drahy jesSté specializace na konkrétni hodnotu.
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Receptorova bunka prevadi energii podnétu na zménu iontove propustnosti.
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Vlastnosti membrany jsou kliCem pro transdukci.
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Intenzita podnétu a intenzita odpovedi.
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Trvani podnétu a trvani odpovédi.

Diferencni receptor

Proporcionalni receptor
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Lateralni inhibice: vyssi rozliSovaci schopnost
zesileni kontrastu
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Chemorecepce
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Chut




RuUzné slozité transdukcni cesty 5 zakladnich chuti.
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Mapa vlni — vzorec aktivovanych
Glomerulu

Konvergence neprostorového parametru
na prostorovy




Mechanorecepce
Bolest, dotek,
Propriorecepce,
Zvuk, gravitace,
Pohyb,

Vihkost ?
Magnetické pole?

Jednotné molekularni schéma




Vlaskova bunka — specialista na jemny pohyb
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Vlaskova bunka — specialista na jemny pohyb
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Somatosensorické vnimani




Somatosensorické vnimani




Periferni detektor sméru pohybu




Proudovy smysl| -
Kanalek prepazeny
Kupulou s receptory

Ryba animace




Statocysta




Vestibularni aparat a sluchovy organ
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Sluchovy aparat savcu
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Sluchovy aparat savcu
Vnitfni ucho

Animace ear.




Vyska tonu se promita do prostorove lokalizovaného maxima.
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Vyostreni maxima — lateralni inhibice
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Fotorecepce
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Receptory
Periferni spoje a drahy




Fototransdukce svetelneho kvanta na zmenu potencialu
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Fotorepce a chemorecepce — podobny princip




Animace rhodopsin.




Zrakova draha




Zrakova draha




Biologicke rytmy



Rytmické déje jsou pfirozenou soucasti funkce organizmu.

Predpovidaji pravidelné zmény bez ohledu na prechodné
vykyvy.
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Rytmické déje jsou pfirozenou soucasti funkce organizmu.

Bez vnéjSich korelatu: nervoveé vzruchy, srdec¢ni rytmus, dechovy rytmus...

Negativni zpétna vazba je zdrojem kmitl — regulace homeostazy.
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Rytmicita s vazbou na prostredi
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S vnéjSimi korelaty:

Synchronizatory: Silné, slabé
24 hodinové, lunarni, anualni
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Jak se méri?
Béhaci kolo (mlynek)







Molekularni hodiny a zpétnovazebna smycCka synchronizovana svetlem.

Nucleus

Cytoplasm
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Suprachiasmaticke jadro a fizeni motorické aktivity




Synchronizace svétlem




Chronobiologie

Chronopatologie
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Piiklady testovacich otadzek ke zkousSce z Fyziologie zivocichu
http://www.sci.muni.cz/ksfz/texty/fyztest.htm
Zakladni studijni literatura: skripta Srovnavaci fyziologie Zivogichti (Vacha, Bigik, Petrasek, Simek, 2002)

1. Vysvétlete existenci klidového membranového potencialu. Zmirite roli K* a Na*.

Priklad spravné odpovédi na piny po€et bodU: Hiavni roli maji ionty Na*, K*, CI- a intracelularni fixni anionty bilkovin. Klidovy potencial je asi —90mV.
PFiciny vzniku: A) Elektrogenni Na/K pumpa €erpa 2 K* dovnitf buriky a 3 Na* ven. B) Propustnost membrany — Sodikova propustnost je nizka, zaviené kanaly
nedovoluji Na* vracet se do buriky. Elektricka i koncentracni sila plsobi vysokou hnaci silu sodiku. Draslikova propustnost je vysoka, jeho elektricka a
protichidna koncentracni sila se vyrovnavaji — je blizko svému rovnovaznému potencialu.

2. Popiste déje pfi prenosu vzruchu mezi dvéma neurony pres synaptické spojeni.

PFiklad spravné odpovédi na piny po€et bodu: AP dorazi na synapticky knoflik. Depolarizace zpUsobi otevieni napétové vratkovanych Ca kanald.
Narust intracelularniho Ca2* vyvola pfesun a exocytozu vezikul s mediatorem do Stérbiny synapse. Mediator se navaze na receptory postsynaptické membrany.
Zde se oteviou kationtové kanaly (pfimo nebo pres kaskadu G-protein — adenylat cyklaza — cAMP). Vznikla depolarizace zvySuje pravdépodobnost vzniku
nového AP na inicialnim segmentu. Mediator je ze Stérbiny odstranén enzymaticky nebo endocytézou.

3. Jaké jsou mozné adaptacni strategie zivo€ichll na zménu vnéjsich podminek? Charakterizujte je.

Priklad spravné odpovédi na plny poc€et bodU: A) Ute¢. NapF. migrace, diapauza, encystace. Zejména malé organizmy (relativné velky povrch)

s meékkym télem nemajici izolaéni nebo regulaéni mechanizmy nemohou aktivné Zit v nevhodném prostfedi. B) Akceptuj. Zejména stfedné velci s exoskeletem
nemohou pfili§ regulovat vnitfni prostfedi, ale mohou pfezivat mimo optimum. C) Vyreguluj. Velci Zivo¢ichové mohou udrzet konstantni optimalni vnitfni
prostredi.

4. Které hormony mohou ovliviiovat energeticky metabolizmus. Jmenujte hlavni z nich, zminte misto sekrece a zptisob
pusobeni.

Priklad spravné odpovédi na piny po€et bodu: A) Trijodtyronin a Tyroxin ze §titné Zlazy zvysuiji oxidaéni déje v mitochodriich a tak i metabolizmus,
proteosyntézu, zrani, rist. B) Somatotropin (rGstovy h.) z adenohypofyzy zvysuje vyuzivani lipid a rist. C) Somatostatin z D bunék pankreasu snizuje
vyuzivani zivin (tlumi sekreci inzulinu a glukagonu, resorpci ve stfeve). D) Katecholaminy ze dfené nadledvin mobilizuji energetické rezervy, zvysuji svalovy
vykon. Podobné E) kortizol z kiiry nadledvin.




