Ekosystémy

Biomasa
Primarni produktivita a jeji ovlivnéni faktory prostredi
Sekundarni produktivita
Toky energie v potravnich retézcich
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Bilance Zivin v terestrickych a akvatickych ekosystémech
Globalni biochemické cykly a jejich ovlivnéni ¢innosti ¢lovéka
(fosfor, dusik, sira, uhlik).

Ekosystém je soubor organismu Zijicich na urcitém
uzemi + nezivé prostredi tohoto izemi. V hierarchii trovni,
které ekologie zkouma, se nachazi mezi spoleCenstvem a
krajinou. Je charakterizovan predevsim kolobéhem prvki a
tokem energie.

jedinci — populace — druhy — spoleCenstva — ekosystém - krajina

Ptisn¢jsi definice:

Ekosystém je dynamicky cirkula¢ni systém producent,
konzumentt, rozkladact a jejich abiotickeho prostredi,
propojeny energeticky s vyraznymi zpétnymi vazbami,
schopny samostatn¢ existence a do znacn¢ miry
homeostaticky (homeostdze — vnitini rovnovaha).
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Organicka hmota vytvofena organismy. Pocita se
v susin¢ (vaha za suchého stavu). Vyjadiuje se v g (kg) na
jednotku plochy. V rostlinném spolecenstvu rozliSujeme
biomasu nadzemni a podzemni, Zivou biomasu a opad
(litter).

Primarni produktivita a jeji ovlivnéni
faktory prostredi

Je mnozstvi organického materialu (biomasy) vytvoiené
rostlinami za ur¢ity ¢as (napt. g/m*/rok). Rostliny poutaji
CO; a fotosyntézou produkuji organické latky, které pak
koluji ekosystémem — proto primarni producenti. Primarni
producenti jsou vZdy autotrofni organismy.



Primarni produkce:
- hruba (brutto, BPP): veskera asimilovana energie
- Cista (netto, NPP): BPP minus ztrata respiraci (dychanim)

,,Pfiroda sméiuje k vysoké BPP, zemédé&lec k vysoke
NPP*. Hodn¢ vyvinuté ,,klimaxove* ekosystémy maji NPP
blizkou nule.

Primarni produktivita zavisi na:

- mnozstvi zdrojl: slune¢ni svétlo, CO,, voda, pudni Ziviny
- rychlosti a u¢innosti fotosyntézy: ovlivnéno teplem a
fotosyntetickou strategii rostliny (C4 rostliny).

Kriticke faktory omezujici PP:

- nedostatek FAR (pod zapojem lesa, jeskyn¢)

- nedostatek vody (potencidlni evapotranspirace vyssi nez
srazky — aridni klima)

- kratka délka fotosyntetického obdobi

- nedostatek mineralnich zdroj

Za nedostatku nékter¢ho zdroje (voda, Ziviny) se vyviji
mensi fotosynteticky aparat (mensi listova plocha) a PP je
mensi.

Primarni produktivita vodnich spole¢enstev

je limitovana mnozstvim Zivin (dusi¢nany,
fosforeCnany), nedostatkem svétla a intenzitou ,,pastvy*
byloZravci. Méni se s hloubkou a se sezonou.



Vztah biomasa-produktivita

Morské ekosystémy: stiedné velka produktivita na mélo
okamzité biomasy (0-0,02 kg/m?)

Usti Fek, sladkovodni mo¢aly, titesy: vysoka produktivita
na stiedné velkou biomasu (1-10 kg/m?)

Stepi, louky, pastviny, kroviny: stfedn¢ velka produktivita
na stfedn¢ velkou biomasu

Tundra, poust’: mald produktivita na sttedné velkou
biomasu

Lesy: stiedné velka produktivita na velké mnoZstvi okamzite
biomasy (20-50 kg/m?)

Sekundarni produktivita

Je rychlost produkce biomasy heterotrofnimi
organismy (konzumenti, rozkladaci).

Cista sekundarni produkce
Py = konzumace — exkrementy — respirace

Sekundarni produktivita zavisi na primarni a je vzdy o
jeden fad mensi neZ primarni (5000 kJ — 500 kJ — 50 kJ).

Stabilita ekosystému

je schopnost autoregulace, tendence zlistat blizko
rovnovaznému stavu nebo se tam vratit po vychyleni.

2 typy stability:

Resistence: schopnost nepodlehnout zméné pii stresu



Resilience: schopnost vratit se k piivodnimu (,,normalnimu*®)
stavu

hranice persistence (stalosti)
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Stabilita a druhova bohatost: monokultura versus
polydominantni lesni porost

Toky energie v potravnich retézcich

Trofické trovné spole€enstva:
- primarni producenti

- konzumenti

- predatofti

Tvofti potravni fetézec pastevné-kotistnicky, za€ina zelenou
hmotou a pokracuje pies konzumenty 1. fadu k predatoriim.



Naopak dekompozitofi (mikrokonzumenti) patii do
detritoveho potravniho fetézce, ktery zacind mrtvou
biomasou.

Trofické Konzumenti 2. radu
pyramidy
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Z obrazku je vidét, Ze ackoliv energie nemuze byt
opakovan¢ pouzita, Ziviny ano.

Zivou hmotu tvoii voda (5%) a organické slou¢eniny
uhliku (95%). V organickych slou¢eninach uhliku se uklada
a akumuluje energie. Pi1 oxidaci uhlikatych latek CO, se
energie ztraci. Velka Cast energie se ztraci teplem — to mize
byt vyuzito jen na regulaci télesné teploty, do ostatnich
procest jiZ nevstupuje a unika z ekosystému. Naproti tomu
CO, muze byt znovu vyuZit pro fotosyntézu.

Energie se do ekosystému dodava neustalym slunecnim
svitem (slunecni konstanta).

Chemicke latky se narozdil od energie mohou
recyklovat. Kdyby se nerecyklovali, jejich zasoba by se brzy
vycerpala a Zivot by zanikl. Recyklaci chemickych latek
zajist'uji heterotrofni organismy.

Bilance zivin v terestrickych ekosystémech

Vstupy:

- zvétravani matecn¢ horniny — puda
- vstup CO; z atmosféry

- spad Zivin (mokra a sucha depozice)
- fixace dusiku

- splachy vodou

Vystupy:



- uvolnovani do atmosfery (C — respirace, N — denitrifikace,
rozklad, poZzar)

- vyplaveni do povrchovych a podzemnich vod

- export Zivin pastvou, kosenim, téZbou

Bilance zivin ve vodnich ekosystémech

Vstupy:

- piitekajici vodni toky
- depozice

- fixace

- splachy

Vystupy:

odtékajici vodni toky
sedimentace

zivoc¢ichové opoustéjici vodu
plynny Gnik

Globalni biochemické cykly
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Ovlivnéni cyklu uhliku ¢innosti ¢lovéka:

- t&zba a spalovani fosilnich paliv: zvySeni ptisunu uhliku
do atmosféry a tedy navySeni mnozstvi uhliku v aktivnim
globalnim cyklu

- odvodnéni raselinist’, kaceni pralesti: uvolnéni uhliku
vazan¢ho v biomase

- intenzivni zem&délstvi (meéne humusu), sniZzeni rozlohy
lest

- spad dusiku: rychlejs$i mineralizace organické hmoty

Diisledky zvySené koncentrace CQO,.

- sklenikovy efekt

_ zdroj pro primarni produkci (zejména C4 rostliny za
predpokladu dostatku jinych zdroji)

_ mensi vysouSeni pudy transpiraci kviili méné otevienym
pruduchiim (opét zejména C4, tyka se ale velkych
koncentraci CO,)

Dusledky zvySené koncentrace CHy,

- sklenikovy efekt
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Ovlivnéni cyklu dusiku ¢innosti ¢lovéka:

atmosfera

Dekom.

amonifikace

spady

N‘NH3

- téZba a spalovani fosilnich paliv: zvySeni ptisunu dusiku
do atmosféry (automobilismus)
- uméla hnojiva a péstovani bobovitych rostlin: dalsi
zvySeni vstupu dusiku
- zvysSena denitrifikace na orné pudé a emise ¢pavku ve
velkochovech

Vztah mezi kolobéhem dusiku a uhliku — nap¥r. rasSelinisSté
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Ovlivnéni cyklu fosforu ¢innosti clovéka:

Zvyseni vstupu fosforu do terestrickych a sladkovodnich
ekosystémil:

- téZba hornin — vyroba hnojiv a Cisticich prostredku
- odpady z rybolovu a jejich vyuziti ke hnojeni

Dusledkem je eutrofizace (rozvoj sinic, zvyseni produktivity,
snizeni druhové bohatosti, kontaminace pitne vody apod.)
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Ovlivnéni cyklu siry ¢innosti ¢lovéka spociva zejména v
obrovském ptisunu oxidi siry do ovzdusi. Vstup siry do
globalniho ekosystému se ¢innosti cloveka celkove
zdvojnasobil. Zvyseni je nerovnomérné — hlavné primyslové
oblasti. V atmosféte vznikaji kyseliny, pH klesa. O kyselém
desti hovotime, kdyz je pH srazkove vody pod 5,6.
Zaznamenano 1 pH 2,1. Kyselé desté zptusobuji 1 oxidy
dusiku, sira vSak stale ,,vede*.

Dusledky: pfimé poskozeni organismu (napf. vymizeni
liSejnikt, uhyn stromit, dychaci obtize), acidifikace (thyn
ryb, Ustup vod a mokiadu s neutralnim pH apod.).



