MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204
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CIZOPASNI CLENOVCI (Arthropoda)
- korysi, roztoCi, hmyz
A. primé plsobeni (sani krve - koprivky, dermatitidy)

B. prenaseci - viry (klist'ova encefalitida, Zluta zimnice - komdri)

- rickettsie (skvrnity tyfus - ves satni)
- bakterie (mor - blechy)
- spirochety (lymeskd nemoc - klist’ata)
- prvoci (maldrie - anofelové, spava nemoc - glosiny,
leishmaniézy - flebotomové)
Dle zplsobu, jakym je nemoc prendsena:
1. Prenos inokulativni - bodavé sacim dstnim dstrojim vektora
(maldrie, spava nemoc, leishmanioza)
2. Prenos kontaminativni - exkrementy nebo pozrenim prenasece
(Chagasova nemoc, skvrnivka)




Podkmen CRUSTACEA (korysi)

- Clenovci Zijici prevazné ve vodnim prostredi

- zdroj sekunddrnich infekci

- vétsina Zije volné, nékteri cizopasné (Crustacea parasitica) —
ektoparaziticky na rybdch, kytovcich; endopar'azl’rlcky v
suchozemskych zuvocusnch

. Korenohlavci
Kaprivci

R ETER) KlanonoZzci



Zdkladni znaky korysu:
* télo je rozdéleno na: hlavu
hrud’ (thorax)
zadecek (abdomen)
na hlavé: 2. pary tykadel (= antén): antenuly (antény I), anteny (antény IT)
1. par koncetin = mandibuly (mnohoéldnkované, fce jako Eelisti)
2. a 3. pdr koncetin = maxilluly a maxily
na frupu:  pocet koncetin je variabilni
koncetiny jsou dvouvétevné, ¢lankované a modifikované
pro rtzné fce

obvykle maji krunyr (karapax), ktery je inkrustovan vapnikem

* vyluovani: pravé nefrididlni struktury (jako antendlni Zzlazy, maxildrni
zlazy)

* rozmnozovani klasikou kopulaci, staraji se o vajicka

VC: naupliové stadium (jednoduché oCko, 3 pary koncetin) + nékolik stadii
kopepoditovych (slozené oko, vétsi pocet koncetin)



Crustacea - systém (Brusca & Brusca, 2000)

Trida: Remipedia veslonoZci Trida: Malacostraca rakovci
Trida: Cephalocarida volnohlavci Podtrida: Phyllocarida
Trida: Branchiopoda lupenonozci Podtrida: Eumalacostraca
Trida: Maxillopoda Nadrad: Hoplocarid
Podtrida: Ostracoda lasturnatky Nadrdd: Syncarida
Podtrida: Mystacocarida rakovéici Nadrdd: Eucarida
Podtrida: Copepoda klanonoZzci Nadrad: Peracarida

Podtrida: Branchiura kaprivci
Podtrida: Cirripedia svijonozci
Podtrida: Tantulocarida

Podtrida: Pentastomida jazycnatky
Podtrida: Thecostraca



Podttida Copepoda (klanonozci) TFida Maxillopoda

Ergasilus sieboldi (chlopek obecny)

- 1-15mm

- vzhled volné Zijici buchanky

- sami¢ky maji pozménény 2. par tykadel (= antény IT) do mohutnych
uchopovacich hdki

antenuly (antény I)
se stétinami

silne
prodlouzené
vajecné vaky

Cyclops strenuus (volné %ijici) Ergasilus sieboldi (parazitickd samicka)



samicky po oplozeni vyhledavaji hostitele (lin, stika) a Zivi se
epitelidlnimi burikami Zaberniho povrchu

naupliova, kopepoditovad stadia a samecci ziji volné |

$kodi na rybim pladku




Lernaea cyprinacea (Cervok kapri)

samiCky jsou v dospélosti cizopasné vyrazné pozménény — na
prednim konci maji do kriZze postavend ramena, vajecné vacky jsou
kratké

sami¢ky zanorené prednim koncem do rybi kiize a Zivi se
povrchovymi burikami

naupliové stadium je volné |

kopepoditové st. - vyhleddva rybu a uchycuje se na kizi nebo
Zzabrdch (hlavné karast)
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PodtFida Branchiura (kaprivci) Trida Maxillopoda

Arqgulus foliaceus

- paraziti¢ti korysi morskych a sladkovodnich ryb

- 05cm

- karapax s plovaci ploutvi¢kou (= hlavni uréovaci znak)

- vyrazny padr slozenych oci

- 1. par Celisti a pridstni nozky zménény v prichytné orgdny (napr.
kruhové prisavky) a mezi nimi dstni bodec (vylu¢ovani silného toxinu)

- vajecné vaky nejsou vyvinuty

- obé pohlavi Ziji ha kizi ryb (kapra), zivi se krvi a tkdriovym mokem

larvadlni stddia jsou volnd !
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karapax

pochva se styletem

prisavky (= pozménéné maxilluly)

proboscis

rkoncetiny =4
=

<

testes  spermatéka vajicka

abdomen



Podtrida Pentastomida (Linguatulida; jazyénatky)  Trida Maxillopoda

- parazitismem zna¢né pozménéni korysi

- endoparazité Zivici se krvi, travici soustava - dobre vyvinuta

- dychaci cesty obratlovct (plazi, ptdci, savci)

- jazykovity tvar téla s vnéjsim ¢lankovanim

- hlavovy konec - Ustni otvor + rudimenty 2 part koncetin s
hacky

VC: neprimy (1 nebo vice hostiteli)

- vaji¢ka - vykadldvdna nebo polknuta 3
Voo v/ v / ;‘i.: 1':11

— trusem do vnéjsiho prostredi &
TETJ
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Raillietiella, Linguatula arctica &5

- VC primy




Linguatula serrata (jazy¢natka tasemnicovitad)

DH: nosni dutiny psovitych selem
MH: kozy, ovce, zajici, aj. — vyvoj larev ve vnitrnich orgdnech

Ndkaza ¢lovéka

- Blizky vychod

- vajicky nebo larvami z tkdni byloZravci

- nasofaryngedlni pentastomdza (Halzoun, Marrara syndrom)




- rudimenty koncetin

receptaculum seminis

vajecnik
déloha

strevo




.‘:p ringer




Armillifer armillatus

- az15cm

DH: hadi tropické Afriky a Asie
(Python spp.)

MH: teplokrevni obratlovci
(hlodavci)

Clovék: viscerdIni pentastoméza

Pentastoméza: kalcifikované larvy jazyCnatek v jatrech,
sleziné, mezenteriu a peritonedlni dutiné (muz, 55 let, Filipiny)




Podtrida Cirripedia Trida Maxillopoda
Rdd Rhizocephala (korenohlavci)

Sacculina spp.

- cizopashici morskych krab

- naupliova st. (volnd, podobnd volné Zijicim koryslim) — proniknuti
do téla hostitele — radikalni morfologické zmény (ztrdta
chitinézni kostry — vldknité podhoubi prorustajici podél nervovych
drah) — vznik vnéjsi ,externy" s otvorem pro kupulaci a
uvolnéni potomstva




Rdd Isopoda Trida Malacostraca

Ichthyoxenus spp.

- parazituje na sladkovodnich
a morskych rybach

- sexudlni kanibalismus mezi
heterosexudlnim pdrem —
sezere NEBO naopak
(kompetice potravnich

zdroju)




ACARINA (roztoci)

Kmen Arthropoda

Podkmen Cheliceriformes

Trida Chelicerata (klepitkatci)

Rdd Acarina (= Acari) - ziejmé polyfyleticky taxon

» druhové velmi pocetnad skupina, kosmopolitni rozsireni
> Siroké spektrum stanovist’

> volné Zijici i paraziti¢ti zastupci



Morfologie:

- hlavohrud’ s klepitky (chelicery)

- télo rozdéleno na 2 asti:

1. Gnathosoma (predni) - Ustni ¢dst a makadla

2. Idiosoma (zadni) - pohybové koncetiny + (oci) + dalsi
orgdny (ventrdlni strana - dopredu posunuty pohlavni otvor
a u zadniho konce otvor andlni)

Travici soustava - vakovitd s postrannimi vybézky
Trdveni - intraceluldrni — strevo je chudé na protedzy
(minimdlni poskozeni mikroorganismi - patogeni)

Vylucovaci soustava - malpigické trubice nebo koxdlni zlazy



Dychaci soustava
- vzdusnice nebo celym povrchem téla

Dle vydsténi dychaci soustavy — podrady:

Metastigmata - stigmata za poslednim parem nohou
Mesostigmata - stigmata mezi 2. az 4. parem nohou
Prostigmata - stigmata Usti na gnathosomé nebo v predni
Cdsti idiosomy

Astigmata - nemaji stigmata, dychaji celym povrchem téla

Rozmhozovani

- gonochoristi



Ontogeneticky vyvoj

VAJICKO

LARVA (3 pary koncetin)

NYMFA (4 pary koncetin) - vice stddii — protonymfa (N1)
— deutonymfa (N2)
— tritonymfa (N3)

ADULT (4 pdry koncetin)



Podrdd METASTIGMATA
Celed’ Argasidae (kligt'dkoviti) - klidtdci (.soft ticks")

chybi scutum |

gnathosoma zcela skryta pod idiosomou |

idiosoma - povrchové struktury (bradavky), nema stit
rozlieni pohlavi obtizné

na hostitelich saji po krdtkou dobu, po vétsinu ¢asu
Ziji v jejich okoli

veétsi poéet nymfdlnich stadii (3-4)

Argas reflexus (klist'dk holubrt)

tmavé cervenohnédy (6 - 9 mm) s dzkym lemem na
okraji idiosomy

saje (vSechna stadia) na holubech domdcich
(hnizdiste)

VC: vajicko - larva - 2 az 4 nymfy - dospélec
¢lovék - dermatitidy, horecky

prenaseC holubich nemoci




Argas polonicus - na vychod od Moravy

Ontogenetickad stadia a vyvoj zdstupct rodu Argas

9 EGG NYMPH 1

O\

Feeding 3-10d -2h 1-2h
period

Délka VC = 3 - 36 mésicl




Ornithodoros moubata

Sedohnédé zbarveny (05 -15 cm)

idiosoma pokryta bradavi¢kami

Afrika (lidskd obydli, zvireci stdje)

saje v hoci

VC: vajicko - larva - 4 nymfy - dospélec
™~ nesaji

prenaseC spirochéty Borrelia duttoni — africkd ndvratnad horecka




Celed’ Ixodidae (Klit'oviti)
- gnhathosoma shora viditelna
- na idiosomé dorzdlni stit = scutum (pohlavni dimorfismus): samecek
— témér celd dorzdlni strana; sami¢ka - 1/3 dorzdlni strany
Ustni dstroji: hypostom (rypdcek se zpétnymi zuby)
chelicery (parové ostré noziky se zoubky)
l hypostom

.zakousnuti" a prichyceni v kuzi —
hypostom + (cement)




Smyslové organy:

- nekdy oli (Dermacentor, Hyalomma - po strandach stitku)

- Hallertv orgdn = jamka na tarzdlnim ¢ldanku 1. paru nohou — teplo,
Co2 (vyhledavani hostitele)

sami¢ ka

VC:

- vajicko - larva - nymfa - dospélec (vSechna stddia saji krev)

- i vice hostitell (jednotlivd stddia na raznych hostitelich hebo na
jednom hostiteli) — klist’ata 1-, 2- nebo 3- hostitelskd

- rozevreny predni par nohou - ¢ekani na hostitele — vlajkovani



The upper body surface of female Ixodes ricinus is only partly covered
by the scutum. The gnathosoma (hypostome, palps and chelicerae) is

large and clearly visible. The depression at the end of the first leg is a
Haller's organ.



Pareni klist'at
- na hostiteli
- samecek predava pohlavni buriky zanorenim hypostomu do

pohlavniho otvoru samicky

Vyznamni ektoparazité z medicinského a veterinarniho hlediska
- prenos vird, rickettsii, bakterii, spirochét a prvoki
- vyznamnd Uloha v prirodné ohniskovych ndkazdch ¢lovéka



Spiracular plates are characteristic of ticks. Only Ixodes species have the
anal groove arching in front of the anus. The genital aperture in female
Ixodes ricinus is between the bases of the last legs.



Ixodes ricinus (klisté obecné)

- Cervenaveé nebo Zlutavé zbarvené, sedé (po nasati) klisté

- samicky = 3,5 - 4,5 mm (po nasati kolem 1 cm); sameéci=2,2-25
mm; larvy = 0,8 mm; nymfy pres 1 mm dlouhé

- nemad océi |

- 3 - hostitelské klisté
- jednotliva stadia rizné vysoko

na vegetaci — rtzné skupiny hostiteld
- vyvoj kazdého stadia = 1 rok




Vyskyt:
- listnaté a smisené lesy s krovinatym porostem
- od brrezna do listopadu s maximem vyskytu v kvétnu a zari

Prenase¢ zdvaznych onemocnéni:

- virova - napr. klist'ova encefalitida

- bakterie (Francissella tularensis - puvodce tularémie)

- rickettsie (Coxiella burnetti - plivodce Q horecky; rod
Rickettsia)

- spirochéty (Borrelia burgdorferi - lymeska borrelidza)

- prvoci (Babesia sp., Theileriasp.)

Dermacentor reticulatus (pijdk luzni)
- 0 néco vetsi nez klisté obecné
stitek s bélavymi skvrnami

mad oCi

3-hostitelské klisté (lvyvoj 1 rok)
luzni lesy jizni Moravy




Schéma morfologie klist'at

- Dermacentor sp.

hqpﬂﬁz‘:ﬂm«a

opsts capltol

mediel coxel spor
lateral coxal spuv

elicerova pochva
slinny kanalek

Jicen

pulvila




Dermacentor andersoni

- Severni Amerika

- silné toxiny ve slindch — paralyzy

- hlavni prenasec rickettsie Rickettsia rickettsii - puvodce

smrtelné horecky Skalistych hor .
samicka

‘J
Larva
Feeds on large and medium sized mammals
and humans r
Feeds on small
/ mammals
{
f 1 Nymph

Feed: on small and medium sized

mamrmals Sameé ek



Haemaphysalis concinna (klist’ luzn)

Podrad MESOSTIGMATA

Celed’ Dermanyssidae (¢melikoviti)
Dermanyssus gallinae (Cmelik kuri)

hnédy a o néco mensi druh nez klisté obecné
ndpadné zkracenad a do stran rozsirena gnathosoma
nema oCi

VC - podobny jako klisté obecné

dychaci soustava vydst'uje mezi 2. az 4. parem nohou

bélava az ¢ervenohnéda barva

0,6 - 0,7 mm (po nasati Imm)
bélavé nohy

chelicery - dlouhé a tenké (bodant)
obligatorni parazit na domdci dribezi a holubech (Ghyny kurat)




- VC: larva - N1 - N2 - adult

- kosmopolitni druh
- prenase¢ onemocneni, u lidi - dermatitidy

Ornithonyssus bacoti (Emelikovec krysi)

- potkani a krysy (chovy laboratornich zvirat) i
lidi

- prenos krysi skvrnivky (Rickettsia mooserii) a
moru (Yersinia pestis)

Celed’ Varroidae

Varroa destructor (klestik vceli)

- velikost 2 mm

- télo Sirsi nez delsi a dorzoventralné zplostélé

- cizopasnik véel — saje hemolymfu (varrodza -
na véech kontinentech kromé Austrdlie a
Severni Ameriky)




Placa
genitaventral

)
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y Palpas
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Apparatc bucal
Tritosternum
Apariura genital
oxa
Orif ciorespiratorio

0.2 mm




VC:

- sami¢ka naklade vajicka do véeli komirky s larvou pred
zavi¢ kovanim

- béhem tydne se z vaji¢ek vyvinou larvy — nymfy (N1, N2)
— dospélci - sani hemolymfy

- oplozené samicky opousti komlrku na téle vylihlé véely
(zvlasté napadeni byvaji trubci) — Sireni varrodzy




Podrad Prostigmata (sametkovci)
dychaci soustava vydst'uje na gnathosomé nebo v jejim okoli

Celed' Demodicidae (trudnikoviti)

- chlupové a vlasové folikuly, mazové zlazy
Demodex folliculorum (trudnik tukovy)
velikost kolem 0,3 mm

idiosoma se silné protaZenou zadni ¢dsti
Zije ve vlasovych vaécich ¢lovéka (obsah epitelialnich bunék)
VC: larva - N1 - N3 - adult (14 dni)

Skrab
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Demodex in Skin Destroys Natural Beauty

| Demodex Mite size |
0.1 - 0.3 mm

Fine hair Hair

& Elastin)

Demodex Demodex
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(in hair follicles) (in sebaceous = _ . & > AL .
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Demodex brevis (trudnik mazovy)

Demodex spp. u zvirat - vazna kozni onemocnéni
Demodex canis - ,Cervend prasivina psu"

Celed’ Trombiculidae (sametkoviti)

0 1/3 az 1/2 kratsi télo
Zije v tukovych zlazkdch (pozirda mazové burky)

Neotrombicula autumnalis (sametka podzimni)

larva jasné cervenad (vel. kolem 0,2 mm), na brisni strané idiosomy
stitek crista metopica

dospélci + dalsi vyvojova stddia Ziji v hornich pudnich vrstvach
(Zivi se dravé)

Cervenec az srpen - z vajicek larvy - vylézaji na povrch a napadaji
obratlovce — parazitickd hematofagni larva .chigger®

larva v kizi vyleptava kandlek (histiosifo) — nasdava télni tekutinu
po nasati odpadne a pokracuje v zemi ve vyvoji (celkové 1 rok)



Trombikuldza (= srpnova vyrdzka; erythema autumnale)

- svédeéni, koprivka

- tlumeni sametek v trdvnicich - insekticidy, sirové preparaty proti
sviluskam

Trombikuldza

Neotrombicula autumnalis - larva

Leptotrombidium deliense
- prenos rickettsii Rickettsia orientalis —

onemocnéni tsutsugamushi (JV Asie)




Celed’ Tarsonemidae (rozto&ikoviti)

Acarapis woodi (roztolik véeli)

- drobny rozto¢ (0,1 -1,2 mm)

- pronikd hrudnimi stigmaty mladych véel — Zije v hrudnich
trachedch a zivi se hemolymfou

- tézké onemocnéni véel

Podrad ASTIGMATA (zakozkovci)
- roztoli bez stigmat nebo s trachedlni soustavou vydstujici na
povrch téla poréznimi policky



Celed’ Sarcoptidae (zdkozkoviti)

Sarcoptes scabiei (zdkozka svrabova)

paraziti klize

kousaci dstni Ustroji

VC: vajicko - larva- N1 - N3 - adult

N2 u ¢eledi Sarcopteridae chybi

Neotenie - samecek se pari s N3 samic kou

roztol se silné zkrdcenymi kuzelovitymi nozkami a dorzoventradlné
zplostélym télem

samicky velikosti 0,3 - 0,5 mm; samecci kolem 0,25 mm

sami¢ky vrtaji chodbiky v ktZi - kladou vaji¢ka a Zivi se tkdriovym
mokem

larvy se ve vlasovych vdécich Zivi mazem

sameckové na povrchu kize

koZni onemocnéni = svrab



Svrab (scabies)

obvykle na mistech s jemnou a tenkou kuzi (mezi prsty ha rukou,
zdpésti ...) hebo na mistech, kde je kuze krytd prddlem

sezonni charakter (nejcastéji na podzim)

primy prikaz zdkoZky v postizenych partiich kize (mikroskopie,
histologie) obvykle pouZivand metoda .louhového prepardtu kize"
(10 % KOH - naleptani kize - seskrab - mikroskop — jednotliva
stadia + trus)

terapie: sirové masti, pripravky na bazi benzylbenzodtu, ...

Elactron microgragh of
scabies mite




Psoroptes egui (prasivka koniska) - kiize koni

Sarcoptes canis

C'hor/;o.pfes ovis (strupovka ovci) - kiize
- —— 1 : o ".n.":.
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Cnemidocoptes mutans (lupovka kuri) - vapenka slepic
Laminosioptes cysticola- podkozni uzliky u slepic

Celed Pyroglyphidae
Dermatophagoides pteronyssinus
Dermatophagoides farinae

- drobni roztodi

lidska obydli - postele, Calounény
ndbytek

synantropni necizopasny druh
(Zivi se odpadem z lidské klze
silné alergie, astmatické zachvaty




lnhnna

spiracle

Trida Insecta (hmyz) - ,;r’ffg-' _;” b ;;---'j""m
v , ve mmJ x,{ 4,__ ;;r/ trochante
Rad Anoplura (vsi) i i e/

alergie, sekundarni infekce

permanentni ektoparazité savcl

bezkridly hmyz s proménou nedokonalou

saji vSechna vyvojovad stadia (3 st. nymfdini a dospélci)
bodavé saci aparat s vysunovatelnym styletem
oCi redukovadny nebo chybi
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S, tarsus
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tarsal claw

silné nohy — prichyceni na chlupech hostitele (srpovity drdp +

holenni palcovity vyristek = klesté)

vaji¢ka (= hnidy) jsou prilepovdna na spodni cas’r chlupu a

vliast
hlava je uzsi nez hrud' (x véenky)
podradzdeéni, anémie (vzdjemna p=*~ =~ <+




Different lice suborders

maxillary palps

mouthparts

antennae mandibles antennae
antennae
Ischnocera Amblycera Anoplura
Trichodectes canis Menopon gallinae Haematopinus suis
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Goniodes dissimilis
Ischnocera




Pediculus capitis (ves détskd, hlavova)
- lidské vlasy, détské kolektivy
- problém rezistence na insekticidy (zatim Géinny Diffusil H Forte)




Pediculus humanus (ves satni)

- na ¢astech téla zakrytych odévem

- prenos bakteridlnich nemoci (trusem nebo rozmdcknutim vsi)

Skvrnity tyfus - Rickettsia prowazekii (rekrudescence po primdrni
infekci — Brillova-Zinserova nemoc)

Zakopova (Volynska) horecka - R. guintana

Navratna horecka - Borrelia recurrentis




Phthirus pubis (ves munka)

- ochlupeni pohlavnich orgdni (ocni fasy), nikdy ve vliasech

- prenos - pohlavni styk, loZni prddlo

- po bodnuti - modrosedé skvrny velikosti cocky (maculae
caeruleae)

- citlivd na bézné insekticidni Sampony




[1?%."!}

Life Cycle of the

Pubic Louse
Pthirus pubis

Adult
(Female: 1.75 rnm
(Male: 1.35 mm]

{1.3 mm]
Note: Lice take several blood meals daily in larval stages and as adults.
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Haematopinus suis (ves praseci)

- 0bcm

- stehna, usi, hrbet, ocas

- prendsi Cervenku prasat, praseci mor a slezinnou snét’




Linognathus vituli
- kosmopolitné rozsirenad ves dobytka (mlady skot) - anémie




Ves krysi (Polyplax spinulosa)

- kosmopolitni ektoparazit potkant a krys

- uplatiiuje se pri prenosu moru (Yersinia pestis), tularémie
(Francisella tularensis) a krysiho skvrnitého tyfu (R. mooseri)
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Skupina ..Mallophaga” (vsenky)

- 2 rady: Ischnocera a Amblycera

- v srsti savcl a peri ptdakl (zbytky pokoZkovych bunék, krev,
tkarovy mok)

- nedokonald proména, hnidy prilepovany jednotlivé nebo ve
shlucich na peri nebo srst

- Uzce vdzany na druh hostitele; u ¢lovéka se nevyskytuji

- tvar hlavy - stejné siroka nebo Sirsi nez hrud’

- Ustni dstroji - kousaci

- koncetiny s 1-2 drobnymi drdpky

Anoplura

T gpiracle

HH"““ﬂall:n'.ilr.nl'l'nﬁln 4

Amblycera Ischnocera




Rdd Ischnocera
- vertikdlné uspordddna kusadla, dobre viditelna tykadla,

chybi maxildrni palpy
- Zivi se keratinem
- ptaci, savci
dermatitidy u dobytka

Bovicola ovis

Bovicola spp. - trapiCi, dermatitidy, prenos dermatomykoéz u
skutu, kont, ovci

Trichodectes canis

Felicola subrostratus

- MH tasemnice Dipylidium caninum

T. canis F. subrostratus




Rdd Amblycera (luptousi)

- horizontdlné uspordddna kusadla, kratkd tykadla ulozend v
hlavovych ryhach, maxildarni palpy jsou vyvinuté (dobre patrné
na obrysu hlavy)

- Zivi se krvi

Menopon spp. - $kody v chovech dribeze

B
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Gyropidae - morcata
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Rdd Siphonaptera (blechy)

= syn. Aphaniptera

- sekundadrné bezkridly hmyz s proménou dokonalou

- v CR vice nez 100 druhf

- larvdlni st. Ziji v hnizdech svych hostitelt (organicky odpad,
trus blech)

- adulti saji krev savci a ptdki

- schopné dlouhodobé prezivat bez hostitele n

VC: |

vajicko <R R B |

— larva (apodni, eucefalni) ~
— 3 instary * Rl g

— kukla (= kokon ze sekretu Ustnich zlaz)




Charakteristické znaky blech el bhray 2bdomen

- skdkavy 3. pdr nohou (skoky- T 7 ol bogibe
resilin)

- sklerotizovany télni pokryv

- kylovita hlava

- pritomnost hrebinkt (ktenidii)
— diferenciace jednotlivych

rodu

=




Pulex irritans (blecha obecnd)

- dnes vzacné jsi

- nemad ktenidia

- $tipance vytvadri charakteristické rady pupenct se stredovou
hemorhagii




Ctenocephalides canis (blecha psi)
Ctenocephalides felis (blecha kocici

- vyrazny pridstni hrebinek

- psi, koCky, muze prechdzet na ¢lovéka

Pronotal

Antenna  ctenidium Tergite Spiracle
Eye

’ Pygidium
2

4
Genal \Q Nz
ctenidium I'
Manxillary I l*l.
palp
Labial 3y

Maxillary palp

- ermatheca
lacinia Sp

!

Femur
Sternite

Trochanter Ll




Ceratophylus gallinae (blecha slepici)
- domdci drubez, ptaci budky — prilezitostné na ¢lovéku

e

Xenopsylla cheopis (blecha morova)

- prenos bakterie Yersinia pestis (mor) pri sani nakazené blechy
(predni ¢dst trdvici trubice je ucpdna bakteriemi — opakované sani)



Tunga penetrans (blecha pisecnad)

- sami¢ka zavrtand hluboko do kizZe (otoky, svédéni, z¢ervendni)
- koncetiny ¢lovéka a prasat

- _I‘_I]..'..

-E-- _Bji’llh’l\ " -.
Tungéza (.. jigger"):
charakteristické léze
vyvolané blechou pisecnou




Rdd Heteroptera (plostice)

- proména nedokonald, 5 nymfdlnich stadii (stejnd potrava
jako dospélci

- bodavé saci dstni dstroji + napadny sosdk (rostrum)

- volné Zijici, skudci rostlin

Paraziticky Zijici: |

Celed’ Cimididae (t&nicoviti)

- vice nez 70 druht

- sekundadrné bezkridlé, dorzoventradlné zplostélé

- Ziji v hnizdech a obydlich svych hostiteli — opakované saji
- krvi se zivi vSechna stadia (imaga dokdzi hladovét > 1rok)

- fotofébni

- fraumatickad inseminace sami¢ek samecky




Traumaticka inseminace




Cimex lectularis ($ténice domdci nebo postelovad)




Adult
(5.5 mm long)
Take repeated blood meals over several weeks.
Females lay up to 5 eggs per day, continuously.

.

Fifth Stage Larva
(4.5 mm long)
Takes a blaod meal then molts.

Takes a blood meal then molts.

Life Cycle of the

Note: Bed bugs take 3-10 minutes to complete feeding

e

First Stage Larva
{1.5 mm long)

Second Stage Larva
(2 mm long)
Takes a blood meal then molts.

\

Bed Bug

Cimex lectularius

Third Stage Larva
(2.5 mm lo
Takes a blood meal t en malts.
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Fourth Sta Larva
3 mm long)
Takes a b nod meal then molts.




pritomnost sténic — charakteristicky
zdpach ¢
vhimavost k bodnuti - individudlni
svedivé pupeny (= urticaria cimicina)

bez prenosu onemocnéni




Cimex hemipterus (Sténice tropicka)
- tropické oblasti




Oeciacus hirundinis (Sténice ptaci)
- hnizda vlastovek, jiricek, roryst
- po odletu - lidskd obydli, prileZitostné sdni na ¢lovéku

T -

Lot 7
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Celed’ Reduviidae (zdkerFnicoviti)
Podceled’ Triatominae

Latinskda Amerika

maji v dospélosti kridla

Triatoma, Rhodnius, Panstrongylus L N
sani (> 10 min., > 1 ml krve) - v noci, bezbolestné, neJcas’reJl
na obli¢eji (— .kissing bugs"),

prenos Chagasovy nemoci (Trypanosoma cruzi)

ra

Romantv syndrom



Triatoma infestans  Rhodnius prolixus Panstrongylus megistus

P




Rhodnius prolixus - nymfdlni st. + adult




Rdd Diptera (dvoukridli)

- pritomnost jediného paru kridel (zadni pdr pfeménén v
kyvadélka - haltery)

- trapici, vektori infekénich onemocnéni

Cdst Zivota %iji paraziticky

A. Vyvoj larev

- parazitoidi — vyvoj u larvdlnich st. hmyzu

- myidze — vyvoj ve tkdnich obratlovc

B. Parazitace v dospélém st. - sani krve — mikropredace

Podrdd Nematocera
Podrdd Brachycera



Podrdd Brachycera (kratkorozi)

strecci, mouchy (myidazni, synantropni, synbovinnti)

tratka tykadla (3 ¢lanky:; s aristou)
paraziticky Zijici: ovadi, bodalky, kuklorodky,

krev saji obé pohlavi (ovadi - jen samicky)

4
’ ° L4 ° 5o P i P
Celed Tabanidae (ovadi) o S T,

5 mandibula, 6 galea, 7 labium

kratka tykadla, posledni ¢lanek s pseudosegmentaci
ndpadné velké (smaragdové, zlatavé, médéné) oci

larvy se vyviji ve vlhké ptdé - vyskyt v okoli Fek a rybniki
samci: kvétni st’'avy, nektar, miza
samice: hematofdgni

sosdk - silny, bodnuti bolestivé
striktni exofagové
trapici, mechanicti prenaseci

tularémie, antraxu, Trypanosomy evansi



Tabanus bromis (ovdd bzucivy)

T. sudeticus
- 3cm

Hybomitra
- ndpadné oranZovohnédé, ptlmésiéité skvrny na bocich
zadec ku |




Haematopota spp. - kourové mramorovand
kridla

H. pluvialis (bzivka dest’ovad) -
- Casto napada lidi

Chrysops spp. - |
C. caecutiens (bzikavka slepooc ka)

- Zlutocerné zbarveny zadecek

- vyrazna hnédoseda kresba na kridlech

Afrika: prenaseci fildrie Loa /oa




Celed’ Stomoxyidae (bodalkovitf)

- saji obé pohlavi, bolestivé bodnuti

- vektori virovych onemocnéni (infekéni anémie koni), strevni
hlistice Habronema microstoma (v CR nenf)




Stomoxys calcitrans (bodalka stdajova)

- podobna mouse domaci (! misto polstarkovitého sosdku ma
dstni dstroji upraveno k sani krve)

- kopytnici, ¢lovek

- klade vajicka do hnoje

Fi
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Haematobia spp., Haematobosca spp.
- kladou vaji¢ka do Cerstvého trusu svych hostiteld
- trapici na pastvindch

SR g e, P

Haematobia iritans



Celed Glossinidae (glosiny, mouchy tse-tse)

Ontogeneticky vyvoj

- | sami¢ka neklade vaji¢ka ani larvy |

- larvalni vyvoj probiha v téle samicky — adenotrofni viviparie
(= vyvoj larvy v déloze do 3. st.)

- zakukleni (nékolik 10 min. po vykladeni larvy)

- produkce 1 larvy = nékolik opakovanych sani — vyznamni

prenaseci

kopytnici, savci, ¢lovék

sosdk schopny probodnout silnou kizZi

aktivni béhem slunnych dnu

plvodci spavé nemoci, hagany




Zivotni cyklus glosiny (mouchy tse-tse)

samice kladouci

larva po
nakladeni

. larva
«. & zahrabana v
podkladu



Glossina

- pouze v Africe |

- 31 druht a poddruhtt — 3 podrody: Glossina, Nemorhina,
Austenina

Podrod Glossina (skupina .morsitans")
- glosiny savan

G. morsitans — Trypanosoma rhodesiense
- savany




Podrod Nemorhina (= skupina palpalis)

- Fi€ni glosiny

- prenaseci tfrypanosomy Trypanosoma gambiense (—
plvodce spavé nemoci)

G. palpalis

G. fuscipes

G. tachinoides

) '?Erssf}?a pa/pa//'s

o,
iby PMPappas and 5.0, Wardrop)

Podrod Austenina (= skupina fusca)
- glosiny lest
- nezplsobuje trypanosomézu ¢lovéka




Boj proti glosindm

insekticidni postriky aplikované na vegetaci

chemické a optické atraktanty + pasti s insekticidy nebo
lepovymi pasy

sterilizovani samci

hymenopterni parazitoidi kukel glosin



Celed’ Hippoboscidae (kloSovit)
- silné sklerotizované zplostélé télo (— silnd mechanicka
odolnost)
- adenotrofni viviparie
- ptaci, savci
- neékteré druhy - permanentni paraziti | s vysokou
morfologickou adaptaci na hostitele
- kridla: zachovana po cely Zivot (ptakotrudky - Ornithomyia)
ztrata po nalezeni hostitele (savéi druhy - Lipoptena)
nevyvinuta (Melophagus ovinus)
- ¢lovéka napadaji vyjimecné (Lipoptena)




Melophagus ovinus (klos ovci)

kridla nejsou vyvinuta

permanentni parazit ovci

véechna vyvojova st. se vyviji v srsti hostitele
prenaseC nepatogenni trypanosomy 7. melophagium




Ornithomyia avicularia (ptakotrudka obecna)
- kridla zachovana po cely Zivot
- ptaci

vsenky prichycen
na zadecku

|

foréze



Hippobosca spp.

é

-u hds vzacni

/

-koné, velbloudi, kopytnici



Myiazni mouchy

Myidze = onemocnéni obratlovcl zplsobené musimi larvami

- parazituji pouze larvdlni stadia !

Podle vyvoje larev - 3 ekologické skupiny:

1. Saprofagni druhy

- vyvoj v rozklddajicim se organickém materidlu —
.pseudomyidzy"”

2. Fakultativni paraziti

- vyvoj saprofdgni nebo sami invaduji tkan hostitele

3. Obligatorni paraziti

- vyvoj v tkdnich Zivych hostitelt

’

Podle lokalizace v hostiteli: kozni, tkanové, nosni, usni, ocni

strevni, urogenitdlni

/




Traumatické myidze - vyvoj velkého mnozstvi larev v jednom
misté

Furunkuldzni myidze - vyvoj streckl v samostatnych
podkoznich loziscich

Strecci

- 170 druht (Gasterophilidae, Oestridae, Hypodermatidae,
Cuterebridae)

- larvdlni st. obligatorné parazituji u obratlovct

- dospélci neparazituji, neprijimaji potravu

- (zka hostitelska specifita

- podle lokalizace: Zaludeéni, nosni, podkozni



Celed Gasterophilidae (strecci Zzaludecni)
- larvy parazituji v travicim traktu lichokopytnik




Celed’ Oestridae (stFeéci nosni)

- larvy cizopasi v nosnich a hlavovych dutindch, v nosohltanu
kopytnikd (ovce, kozy) -

- samicka klade Zivé larvy do nozder hostitele #&

- larvy se vyvijeji v zadni ¢asti nosni dutiny ‘

- larvy 3. st. drdzdi nosni sliznici — vyfrknuti ven — zakukleni
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Cephenemyia stimulator
- srnéi zvér




Celed’ Hypodermatidae (stfeéci podkozni)
- larvy se vyviji v podkozi hostitelt (kopytnikl) — streckové
boule

Hypoderma lineatum .
- skot —_
I {.;,'\-\*\
SR T

Ny 449 )
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Common cattle grub. A-B, Adults.
C, Eggs. D, Larva.



Hypoderma bovis

PUPA STAGE ADULT EMERGES
LASTS
| - 3 MONTHS
X ADULT DEPODSITS
= EGGS ON HAIR

LESTE DURING
= ADULT FLY ey - vy
i) (May - June - July)

APPEARS ON BACK AND : :
EMAINS 1 - NTHS o MIGRATE THROUGH
< il L THE BODY FOR

7 -8 MONTHS

- : av iy
MARBLE "GRUB" o o m -
DROPS ON GROUND i & . .f S :’ "
?. LARVAE PENETRATE
SKIN

vajicka kladena na chlupy hostitele

larvy 1. instaru - nékolik mésict v jicnu — Hypoderma lineatum
v pdternim kandlu — AH. bovis

larvy 2. a 3. instaru - konecna lokalizace v podkozi (boule)

vypadnuti do vnéjsiho prostredi - zakukleni



Hypoderma diana (strecek srnci)
- nekteré lokality u nds - az 50% prevalence srnci zvére
- larvy 1. instaru - v pdternim kandle




Celed’ Cuterebridae

Dermatobia hominis

- Jizni Amerika

- vyvoj larev - podkozi
domdcich a volné
zijicich zvirat,
¢lovéka

- furunkulézni myidze

- samic¢ ky kladou
vaji¢ka na jiny \ %\‘—kﬁ.%

hematofdagni hmyz |

insact

W pupates in _ :
the soil
eggs are laid =
on vector
/_

the full-gromwm
larva falls to the

anfer gkin



Furunkuldzni myidze

- erytéma + edém spodniho
vicka

Pacient: 5 let, Honduras,
larva D. hominis v oCnici




Furunkulozni myidze




Celed Calliphoridae (bzuéivkoviti)

- kovové zbarveni

- pasivni prenos patogennich mikroorganismu, vaji¢ek
helmintd, cyst prvoki

- vyvoj larev probihd v rozklddajicim se org. materidlu (ovoce,
maso, trus, ...)

Lucilia sericata - puvodce koZnich myidzi v Evropé




Cochliomyia hominivorax
- vdzna a hluboka poskozeni tkani
Stredni a Jizni Amerika, Afrika






Celed’ Sarcophagidae (masarkoviti)

- Sachovnicovité rozmisténé skvrny na zadecky, sedoCerné
pruhovdni na hrudi

- sami¢ky kladou larvy do rozkladajiciho se organického
materidlu — predatori larev ostatnich dipter (bzucivek)

Sarcophaga carnaria (masarka obecnd)
- pasivni prenaseé ruznych patogend




Wohl/fahrtia magnifica
obligatorné parazitickd masarka

tézké traumatické myidze u zvirat i ¢lovéka

podkozi, nosni a Ustni dutina, zvukovod

rychly vyvoj larev — destrukce pojivové tkdné nosni a dstni
dutiny béhem nékolika dni — smrt hostitele

Asie, Stredomori (Balkan)

y
o

Larvy w. magn/f/cav podkozi psa




Vyuziti myidznich much v humadnni mediciné

- hlavné bzulivky Lucilia sericata (1. nebo 2. instary)

- lééba 3patné se hojicich ran, bércovych vredu, u pacienti s
tézkym diabetem

- odstranéni zahnivajici tkdané, produkce antibakteridlnich

latek

Vyvoj antibiotik
- Seraticin (MRSA, E. coli,..)




Vyuziti myidznich much ve forénzni entomologii

- Calliphoridae = 1. hmyz prichdzejici do kontaktu se
zdechlinou, slétavaji se v okruhu 16 km (vyvoj vajicka az 1.
larvy = 8 az 24 hodin)

- Sarcophagidae

- Muscidae




Celed’ Culicidae (komdroviti)
- vice nez 3200 druht (40 rodu)
- samicky napadaji Siroké spektrum

hostitell (teplokrevni i studenokrevni _|

obratlovci)

- trapiCi (sezonni tahy sobl v tajze)
- prenaseci zdvaznych onemochéni:

» viry - Zluta zimnice, hore¢ka dengue, zdpadonilska
horecka, japonska B encefalitida,
koniské encefalitidy

protozoa - maldrie

helmintézy - lymfatické filariozy

- solenofagové




Ontogeneticky vyvoj komart




ANOPHELINAE

Anopheles

Eggs %0 Laid singly

Culex

Rest parallel to
water surface

Rudimentary breathing tube

Laid in rafts

® No floats

Air tube

Short, stout breathing
tube with one pair
of hair tufts

an angle to the
water surface

Air tube

Long, slender breathing
tube with several
pairs of hair tufts

Pupae (differ only slightly)

Adult

Proboscis and /
body in same
straight line

Maxillary
palps

Maxillary palps
as long as proboscis

Proboscis and

body at an
' angle to
one another

female abdomen

-—

R

Maxillary
palps

Maxillary palps
shorter than probascis

Wings
generally
uniform

usually pointed

Proboscis and
body at an gs @
angle to /
one another -
Maxillary
palps

Maxillary paips
shorter than proboscis

Tip of
female abdomen
usually blunt

dYNIDITND



Podceled” Anophelinae

- Anopheles — prenase¢ maldrie

Vajicka

- lodi¢kovity tvar s laterdlnimi plovacimi
listami a vzdusnymi komtrkami

- stigmalni desti¢ka misto dlouheho s:fa :

Imaga
dlouhd makadla (palpy)

- absence supinek na zadecku
teckovanad kridla
.aCkovity" postoj pri sdni



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.mosquito-va.org/1DSCN1098.JPG&imgrefurl=http://www.mosquito-va.org/anopheles__crucians.htm&usg=__I3huSk58BdSgmJCul5l87vWp8jg=&h=1536&w=2048&sz=169&hl=en&start=69&um=1&tbnid=oBHVGu0ZyKhRuM:&tbnh=113&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3Danopheles%26start%3D60%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Den%26rlz%3D1T4SUNA_enCZ292CZ303%26sa%3DN

Anopheles stephensi
- prenase¢ maldrie v tropické Asii

An. gambiae
- maldrie v tropické Africe
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Anopheles maculipenis (anofeles ¢tyrskvrnny)
- skvrnita kridla

- mirné pdsmo Evropy a Asie

- komplex nékolika druht

- An. messae - u nas

samice zimuji ve sklepich




Podceled’ Culicinae

- trapici, prenaseci virovych onemocnéni

- Aedes, Culex

Vajicka

- kladena ve skupindch na vodni hladinu (forma raftu; Culex),
jednotlivé do zaplavovanych mist (kalamitni vyskyt; Aedes)

Larvy
- pritomnost dychaciho sifa

Kukly

- samice s krdtkymi maxildarnimi papilami



eggs in damp soil )

subject to periedic flooding
[overwinter a3 egos)

N

Aedes spp.




Aedes aegypti (plvodné Afr'ika)} tropické a subtropické oblasti

A. albopictus (plivodné Asie) (zdpadni a jizni Evropa)

- vyvoj larev - drobné vodni nadrzky
prenaseci plvodcl nebezpecnych vird

vyskyt také v S. Americe,
Karibiku

Zlutd zimnice (yellow fever, yellow Jack)

Priznaky:

- Zloutenka, krvaceni ze zazuvacuho ’rr'ak‘ru (— Cerné zvratky), o¢

nosu, pohlavnich organt, kize
- od r. 1937 — vakcina



Horecka dengue

- tropické pdsmo

Symptomy:

- horecka zlomenych kosti, vyrazka (3. den)
- vakcina neexistuje

Countries /areas at risk of dengue transmission, 2006
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Culex spp.

- svétle hnédi nendpadni komari

— zapadonilska horecka (Afrika, Asie, Evropa - mimo Britské
ostrovy, Severni Amerika) - savci, ptdci

— Wouchereria bancrofti, Brugia malayi

Culex pipiens (komadr pisklavy)
C. pipiens pipiens

- 3-4 generace /rok

- organicky znecisténd voda
- ornitofilni

C. pipiens molestus

- mnoZzi se celoro¢neé

- saje ha savcich




Omezeni vyskytu komdrd

- zavazeni drobnych vodnich ploch, likvidace plechovek,
pneumatik, ...

- insekticidy, pokryti vodni hladiny naftou

- Zivorodky gambusie v zavodhovacich kandlech a ryzovych
polich

- bakterie Bacillus thuringiensis (Vectobac)

HeclnBan‘a-:

Gambusia holbrooki



Vlastni ochrana pred komadry

- repelenty

- sita v oknech, moskytiéry (+ impregnace repelenty nebo
insekticidy - pyrethroidy)
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Repelent na klizi  Repelent na odév Kombinovany

- obleceni svétlych nevyraznych barev s dlouhymi rukdvy
a hohavicemi



Celed’ Phlebotomidae

chloupky

tropy, subtropy (Mad'arsko, Némecko)
drobni (1-3 mm)
kridla lancetovitého tvaru, pokryta

tykadla dlouha a ochlupena
| vvoj nenf vdzén na vodni prostiedi! =

larvy se vyviji v organickém materidlu (hnizda hlodavct)
thelmofdgové — sliny obsahuji maxadilan

exo- i endofdgni (! sité s mensimi oky + deltamethrin)
trapici, prenadeli infekénich onemocnéni

Phlebovirus (horecka papatali; Stredomori), Bartonella
bacilliformis (oroya fever, verruca peruviana; Jizni
Amerika), leishmanie



Celed Ceratopogonidae (pakomarcovu’rl)
- drobni (1-3mm)
- tykadla stredné dlouha |
- nektarofdgni, entomofdgni, krevsajici

Culicoides spp. (tiplici, piplici)
- kridla skvrnitd, &irokd, pokrytd chloupky [t
- v CR > 50 druht
- hematofdgni - sami&ky - k dozrdni vajicek
Larvy

- apodni, eucefalni

- vlhké nebo vodni prostredi, rozkladajici
se org. materidl




Virdzy prendsené tipliky
» Kataradlni horecka ovci (..Blue tongue™)
- horecka, zdnéty sliznic
- Culicoides imicola

krvdceniny a

vredy na
—— Current known northern limit of C. imicola sliznici dstni,
—— Known limit of C. imicola before 1998 modry jazyk

Areas affected by BTV before 1998
Areas affected by BTV 1998-2005




Oropouche (J Amerika)
Rift Valley Fever (Afrika)
Africky mor koni

Parazitdrni onemocnéni prendsend tipliky
Krevni protozoa ptdkl - Leucocytozoon, Haemoproteus
Helminti - filarie (Onchocerca, Mansonella, ...)



Tiplici v CR

Culicoides pulicaris (tiplik blesi)
C. punctatus

C. impunctatus

Culicoides obsoletus



Celed’ Simuliidae (muchni&koviti)
- drobné musky (2-6mm) tmavsi barvy
s vyklenutou predohrudi

Simuliidae
(Nematocera, Diptera)

- v tekoucich vodach — kaudalni hacéky

- eucefalni
- véjirovity filtraéni apardt na svrchnim -
pysku — filtrace bakterii, sinic, prvokd, ... z vodniho proudu

Simulium vittatum
larva

Original by David Maddison



Kukla
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Imaga

- denni aktivita

- samice - thelmofdgové, samci - rostlinné st'avy

- bodnuti - bolestivi, alergické reakce, anafylakticky sok



Simulium colombaschense
- dolni tok Dunaje (drive)
- Uhyn dobytka (dnes Kanada)

Druhy v CR

Odagmia ornata (muchni¢ka zdobend)
Simulium argyreatum

Wilhemia equina

Muchnicky jako prenaseci infekénich onemocnéni
- Leucocytozoon, ptaci trypanosomy, fildrie (Onchocerca)




Ochrana

- exofdgové — nejsou nutné sité do oken nebo moskytiéry

- dobri letci — desitky km od mista vylihnuti — prekdzka
dpIné eradikace v zdpadni Africe

- repelenty




