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Fylogeneze

« parafyleticka a velmi rozmanita skupina

« pribuzenstvi skupin korySu a hmyzu - molekularni studie, embryonalni vyvoj
nervové soustavy a stavba omatidii: kutikularni CoCka (2 bunky), krystalovy jehlan
(4 b.), sitnice (8 b.) + nékolik pigmentovych b.

* odliSnosti od hmyzu: primarné vodni, dychaji zabrami, rozvétvené koncetiny, 2
pary tykadel, metanefridie na 2. a 5. segmentu

* nauplius (3 pary koncCetin) - u hmyzu podobné stadium

v embryogenezi, u mnoha korysu chybi, u rakovcu
vznikl az druhotné

« predek pankrustacei: homonomné ¢lankovaneé télo (jako
u veslonozcu Remipedia) bez tvorby tagmat

« vyvoj od vetSiho poctu ¢lankd a koncetin k mensSimu

Remipedia jsou vSak odvozenou skupinou: slepi, drauvi,
hermafroditi, v podmorskych jeskynich, slozité
utvarena hlava, mozek a ustni ustroji
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Fylogeneze a diverzita

» nékolikrat prinik do sladkych vod nezavisle na sobé (ca 10% recentnich
druht); néktefi pronikli i na sous (stejnonozci, nékt. krabi)

« diapauza (klidové stadium) - kliCova role v adaptivni radiaci skupin
Branchiopoda, Ostracoda a Copepoda

« celkem ca 52 tis. popsanych druht, obrovska morfologicka a ekologicka
diverzita

* povrchove stalé i temporarni vody, podzemni vody, semiterestrické biotopy,
nékteri ziji jako parazité v bezobratlych nebo rybach

« dulezity ¢lanek potravnich fetézcl; ekonomicky vyznam pro Clovéka;
mezihostitelé pro jiné parazity (napf. Skulovec Siroky, vlasovec medinsky)
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Zakladni stavba téela

» Clankované telo, kryté kutikulou, Casto inkrustace CaCO;: krunyf
(karapax), hrbetni stit, dvouchlopnova skofapka; parové koncetiny

» télni oddily (tagmata)
hlava (cephalon), hrud (thorax), zadeCek (abdomen) n

hlavohrud (cephalothorax), zadecCek coxopodit
« hlavove koncCetiny
2 pary tykadel (antenuly, anteny) exopodit . bazipodit
1 par kusadel (mandibuly) (A Al I endopodit
2 pary celisti (maxilly) \ - ‘
1 par Celistnich nozek (maxillipedy) ' [
* hrudni konéetiny — puvodné rozeklané — 1’ ‘

mohou byt sekundarné jednovétevné, lupenite,
styletovité - dle funkce
« zadecCek nese koncetiny (pleopody) jen u rakovcu
(Malacostraca)

posledni zadeCkovy Clanek Casto lupenity, spolu )
s uropody tvofi telson (ploutvicka), nékdy tvar furky (vidlicka) >
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vyluCovaci soustava: antenalni zlazy u baze 2. paru tykadel
maxilarni zlazy u 2. paru Celisti

dychani celym povrchem téla nebo pomoci zaber (epipoditové privésky)

smyslové organy: 1 par slozenych ocCi, 1 naupliové oko, mechano- a

chemoreceptory (na tykadlech), statocysty, nuchalni organ
extensor

gonad muscles

heart

stomach

encephalon

‘|
eye ¥
'-_:? =
jreen gland sl
mouth
mandible /
¥
esophagus maxilliped wventral  ganglion of digestive flexor anus
nerve ventral nerve  gland  muscle
cord cord
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Branchiopoda (zabronozci)

« celkem asi 1180 popsanych druhu, prevazné sladkovodnich

* znacna diverzita - taxony s archaickymi vlastnostmi, podobné fosiliim z kambria
a devonu (Anostraca, Notostraca, Spinicaudata) i specializované taxony
(predatori, Skrabaci, paraziti, pokroCilejsi filtratofri)

« monofyleticka skupina (znaky na spermiich, larvach i dospélcich, molekularni
znaky), bazalni(?) skupina ,korysu®

* hrudni nozky lupenité (funkce Zaber, filtrace potravy, pohyb)

 tvorba trvalych vajiCek — extrémni biotopy (periodické tiné, saliny), Sifeni
zoochorné (vodni ptaci) a vzduchem

» larva nauplius

» Casto ,kosmopolitni”,
zabronozky a listonozi uzsi
arealy

_Phyllopoda (lupenonozci)

Anostraca (zabronozky) "

g

\ . M»,(/M;” ‘:;” £ )
.f.,__“{,hbba\tma £

R
NN

Notostraca (listonozky)

Cladocea (perloocky)
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Anostraca - uvod a stavba téla

« zfejmeé bazalni vétev Branchipoda, vyrazné se liSi

* mirné lateralné zplosStelé télo bez krunyre, sviékani kutikuly

béhem rustu

« poloha hibetem dolu, velikost ca 0,5-13 cm (u nas max. 2,5

cm, Slovensko: Brachinecta ferox az 7 cm)
 hlava:

Artemia salina ©
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1 - naupliové oko
2 - antena

3 - sloZzené oko

4 - antenula

5 - mandibula

6 - maxilarni Zlaza
7 - labrum

8 - stfevo

9 - maxilula

10 - maxila

11 - Usta a jicen
12 - travici trubice (cecum)
13 - srdce

14 - zaludek
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Anostraca - stavba téla

* hrud: 11 €l. (17 Ci 19 u Cel. Polyartemiidae), kazdy s parem stejnocennych
listovitych koncetin, pohybuji se synchronné s fazovym zpozdénim

o zadecek: 9 ¢€l. bez konéetin, zakoncen rel. kratkou furkou

e potravni ryha uprosfed hrudi mezi bazemi nohou, kudy se potrava posouva
dopfedu k ustum

 filtratofi rfas, pfip. detritu, vyjimecné dravé (pr. Brachinecta ferox)

Proximalni ¢ast

gnathobaze pripojeni k télu
hebinek brv —
reepipodit "
Medialni ¢ast: ™ P pp’ o
endity 1-6 Lateralni ¢ast:
exity
_ epipodit
endopodit? (osmoregulace)
Eubranchipus
exopodit grubil
] Thamnocephalus
- plovaci brvy mexicanus
Distalni Cast ,beaver-tail fairy shrimp*
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Anostraca - rozmnozovani a VyVoj

« gonochoristé, pohl. dimorfismus - zvétSené anteny & slouzi
k uchopeni ?; u rodu Artemia i partenogeneze

« genitalni €l. (= prvni 2 Cl. zadeCku) Q: vajeCny vak a rozSifeny

uterus, & parové penisy

* vajecCny vak periodicky plnén neoplozenymi vajiCky a po
oplozeni vyprazdnén; vajicka vypuzena (stadium blastuly n.
gastruly), opatifena pevnym obalem - cysty

« ,pozorovani‘ vajeCnéeho vaku samcem pred kopulaci,
d se pafi s mnoha @9, pak hyne
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Eubranchipus
grubii

1 - naupliové oko
2 - antena (A1)

3 - antenula (A2)
4 - mandibula

5 - stfevo

6 - labrum

7 - usta

8 - exopodit A2

9 - endopodit A2
10 - endit A2

11 - anus

12 - telson

13 - plovaci brvy na A2
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Anostraca - rozmnozovani a VyVoj

« po zatopeni tiné se lihne jen ¢ast vajiek, zbytek jako rezerva; zZivotnost vajicek
nékolik let

« pocet instaru a svlékani druhové specificky (ca 17-22): 1. nauplius (nepfijima
potravu), 2. metanauplius (Clankovani), 3. postmetanauplius (podobny
dospélcum, pohyb pomoci listovitych koncetin)

* rychlost vyvoje a délka zivota zavisi na teploté vody a dobé zaplaveni - pf.
Siphonophanes grubii ca 4 mésice, Brachinecta paludosa v Tatrach ca 6
meésicu, Streptocephalus torvicornis az 9 mésicu

Linderella sp.
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Anostraca - ekologie a rozsireni

« typické lokality - rizné periodické tuné, vznikajici v bezodtokovych prohlubnich
terénu po roztati snéhu, vydatnych destich ¢i zaplavach v nizinach potoku a fek

« prfenos pomoci ptaku €i vétrem snadny, uspéch kolonizace nové lokality az pfi
kritickém mnozstvi vajiCek

Vv Vs v

druhy mohou pronikat do extrémnich oblasti

* puvodné bezlesé oblasti, v lesich jen reliktni vyskyt, izolace nékt. druhu
v horskych oblastech
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Anostraca - vyznamni zastupci

« celkem pfes 270 druhu (9 Celedi, 27 rodu), Evropa: 47, CZ: 5, SK: 11

Artemiidae:

« rod Artemia - ca 10 kryptickych druhu, slané vnitrozemské vody; vysoké hustoty,
rychly vyvoj (3-4 tydny), odolna vajiCka (mohou prezit 10ky let); komercni vyuziti
jako krmivo pro ryby, testy toxicity; potrava plamenaku (Afrika, Stf. a J. Amerika),
na Sahare susené zZabronozky potravou nékterych domorodcu

« A. salina — z. solna, popsana z Anglie, kde jiz vyhynula; dfive pokladana za
kosmopolitni druh, avSak dnes pouze oblast Mediteranu

« A. franciscana - ,sea monkey", puvod sev. Amerika, introdukovana do Evropy,
Australie a na Novy Zéland, kde se Sifi (podél taznych cest ptaku)

A. tibetiana (1998) - Tibet, az 4500 mn.m.

A. franciscana &

'-k-;_r‘éﬂBogaz éol, " Ramlat Dawada,
Turkmenistan Lybie
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Anostraca - vyznamni zastupci

Artemia franciscana — prumysl - téZba pres 2 tis. tun vaji¢ek ro¢né

Great Salt Lake,Utah chovné rybniky
90% svétové produkce (San Francisco Bay)

dekapsulizované cysyr p vyl ihnti
mrazené
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Anostraca - vyznamni zastupci

Branchinectidae : penisy vyrazneé vycnivaji do stran

» Branchinecta paludosa — z. severska, 12-24 mm,
hojny cirkumpolarni holoarkticky druh, obyva
tundrové tiné a jezera, mimo polarni kruh: Grénsko,
sev. Amerika, j. Norsko; ve Vysokych Tatrach jako
glacialni relikt (dnes uz jen Horné Furkotské pleso,

v Polsku od r. 1969 nezvestna) Medicine Bow Mountains,
Colorado

Branchipodidae: bazalni ¢lanky tykadel & — klypeus

» Branchipus schaefferi — Z. letni, ca 8-23 mm, letni periodické tuné (kvéten-fijen),
mirna a tepla zona Evropy, sev. Afrika a Asie az po Pakistan; CZ: kriticky
ohroZend, recentni lokality stf. Cechy a j. Morava; SK: niZiny do 300 mn.m. a
odtud odlesnénymi udolimi tokd az do hornatych Casti; zaziva furka Casto
vyrazne cervena =

http://sci.mu
ni.cz/zooleco
I/bioweb/09tu
ne.html
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Anostraca - vyznamni zastupci

Chirocephalidae:

* Eubranchipus grubii — z. snézna, ca 12-24 mm, evropsky a nas nejhojnéjsi druh,
jarni periodické tuné (bfezen-kvéten) v Polabi, Litovelském Pomoravi a oblasti
soutoku Moravy a Dyje, presto klasifikovan jako kriticky ohrozeny (2005)

» Chirocephalus carnuntanus - zZ. panonska, ca 9-24 mm, periodické vody po
roztati snéhu, oranisté a pastviste, CZ: stf. Cechy, jv. Morava, kriticky ohrozen3;
dlouhy vajeCny vak

* Drepanosurus hankoi - z. ploskochvosta, ca 15-27 mm, jarni vyskyt, sev. Cast

Panonské nizZiny, jz. SK, CZ: dfive ojedin&lé nalezisté ve stf. Cechach, ted
extinkt?

Eubranchipus grubii & Chirocephalus Drepanosurus
carnuntanus hankoi ¢
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Anostraca - vyznamni zastupci

Streptocephalidae: (62 druhi)

« Streptocephalus torvicornis - z. divoroha, letni druh vétSich nezarostlych tuni
s bahnitym nebo jilovitym dnem; Evropa az ke Kavkazu, sev. Afrika — zap.
Pyrenejsky poloostrov; CZ: velmi vzacné po celém uzemi, kriticky ohrozena

S. sirindhorne
popsana 2000 ze
sev. Thajska
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Notostraca - avod, fylogeneze, rozsireni, ekologie

« pomeérné velké (nejvétsSi druhy téloazca 5cm, s
furkou az ca 10 cm; vétSinou vsak télo do 3 cm)

* hlava a trup shora kryté hlavohrudnim stitem
» dravci, mrchozrouti a detritovofi
« Spatni plavci

..

Triops numidicus, Afrika

« vymrela pfibuzna skupina Kazacharthra se stitem
ostnitym po stranach

« fosilni nalezy z karbonu podobné recentnim druhtim, nalezy
Triops cancriformis z triasu - nejstarsi zijici zivoCich (1), zfejmeé
evolucni stagnace

« efektivni pasivni disperze vajiCek - jako skupina nebyly
geograficky izolovani, obyvaji i vzdalené ostrovy (napr. Hawai)
« obyvaji pfedevSim vysychavé tiné plnéné destovou vodou
v aridnich a stepnich oblastech, nezarostlé ¢i mirné zarostlé
e zrani rybami
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Notostraca - stavba téla

« hlava: antenuly malé, anteny zakrnélé; labrum pohyblivé spojené se Stitem,
kryje silné mandibuly, labium se 2 laloky (paragnaty)

» trup: konCetiny odliSné od ost. Branchipoda - smeéfuji do stran, otrnénée,
nefiltruji; 11 paru silné chitinizovanych pereiopodu: 1. ma velmi dlouhé, bicovité
endity s mnoha ¢lanky, posledni u @ pfeménén v utvar kryjici vajiCka

« zadecek: 24-60 mékkych pleopodu - nékt. ¢lanky nesou 2-6 paru koncetin (!)

k&Y val naupliové oko antenula pereiopod
Ficny va L X
brieny sloZené odi 1. paru
dorzalni
organ
stfredovy potravni
, kyl “ha
hlavohrudni y Y
O, Stit AT ' pereiopody
mandibularni a maxilarni \ vaietnd
.\ cervikalni ryha zlazy conod korjn e
zpevnén
pﬁ eha \ pleon sulcus pIeopody
rana e telson
furka

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Notostraca - stavba téla, rozmnozovani a vyvoj

» zadecCek: telson s velmi dlouhou furkou, nékdy pritomen supraanalni platek

« populace pohlavni s riznym &:9Q, hermafroditni nebo smiSené (partenogeneze?)
« pozorovany ruzné polohy pfi pareni

» vajiCka kulata s razné drsnym povrchem, az ca 0,8 mm velka

* prvni vyvojova stadia jen nékolik hodin, celkem asi 40 svlékani, v rychle
vysychajicich tunich ¢asto probéhne cely vyvoj do 14 dni; rist i v dospélosti

Proximalni )
&ast W gnatobaze
saberni protopodit
platek Medialni ¢ast
Lateralni
Cast _ S
exopodit ~ My endopodit

II".II', \ | . , Lo, ; . g o by .. il
W Distalni ast nauplius  metanauplius
Pereiopod Triops longicaudatus

Al

aulliu-s.
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Notostraca - vyznamni zastupci

« jedina Cel. Triopsidae, 2 rody, ca 15 druhd, CZ i SK: 2; posledni souborna prace
Longhurst (1955)

* Lepidurus - kratké 1. pereiopody, supraanalni platel pfitomen, spiSe v
chladnégjSich oblastech, nékteré druhy i v jezerech (vajiCka nemusi vysychat),
pocCet chromozomuU n=6

* Triops - dlouhe 1. pereiopody, bez supraanalniho platku, v teplejsich oblastech,
pocCet chromozomu n=4

« L. apus — listonoh jarni, 4,5-9 cm, Palearkt (od Pyrenejského poloostr. az po
Vladivostok, sttedomorska oblast Afriky a Asie) a Australie; jarni periodické tané
(u nas Casto spole¢né se zabronozkou snézni) na polich, ostficovych loukach, v
pfikopech a vyjetych kolejich, na okrajich luznich lesu, od dubna do zacatku
srpna, kriticky ohrozeny
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Notostraca - vyznamni zastupci

Triops cancriformis — |. letni, 3-10 cm (furka %%);

Eurasie, sev. a stf. Afrika, v letnich nebo jarnich déle

trvajicich periodickych tunich, od poloviny dubna do

konce zafi, CZ: kriticky ohrozeny; akvarijni chovy,

vyzkumny objekt

« T. longicaudatus - cela Amerika, Galapagy, Japonsko,
Nova Kaledonie; Skudce v ryzovych polich, byva ¢asto
chovan a studovan

* Lepidurus packardi - endemit Kalifornie

« L. arcticus - cirkumpolarni vyskyt, periodické tuné a

meélka i hluboka jezera (az ca 30 m), kde klade vajicka

na submerzni vegetaci a je potravou ryb
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Diplostraca - piehied

podtr. Phyllopoda
rad Notostraca

Diplostraca
Laevicaudata (1)

Spinicaudata (2)
Cyclestherida (3)
Cladocera

,Conchostraca“ -

Cladoceromorpha -

« dvouchlopriova skofapka (,druhotny karapax®) — Sev
oddéluje hlavovou naupliarni ¢ast — synapomorfie?
(x Notostraca: karapax jednolity)

* embryogeneze ale podobna!!l — Diplostraca diskutabilni Cyclestheria hislopi

C. hislopi Leptodora kindtii

Triops cancriformis
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Laevicaudata

» hladka skofapka bez prirastkovych zon ma silné vypoukly tvar, hlava pfi pohybu
vyéniva ze schranky, ale mize byt zatazena dovnitf; télo z 13 (?) nebo 11 (&)
clanku

« podivna larva: obrovsky dorzalni Stit a horni pysk, rohaté nehybné antenuly; 5-6
stadii lisicich se velikosti

» 3rody: Lynceus, Paralimnetis, Lynceiopsis; v Evropé jen Lynceus se 2 druhy

* Lynceus brachyurus — hrasnik zobcovity, az 5 mm; Holoarkt, stf. a vych. Evropa
(az do sev. Norska, j. az do Rumunska, vych. do Ruska a dale na Kavkaz); CZ.
vyhuben (?); fidce zarostlé periodické tin€, zatopené ostficove louky, staré
meandry fek

100 pm
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Spinicaudata - stavba téla

« velikost schranky 5-17 mm (Limnadia lenticularis), poCet pfiristkovych linii
odpovida poctu svlékani

* hlava ukryta ve schrance, par slozenych témér splyvajicich o€i, naupliové oCko

« trup: 11 hrudnich ¢lanka (na 11. vyvod pohl. organu) + dalsi ¢l. zadeckové
(celkem az pres 30 Cl.); na kazdém Cl. trupu 1 par listovitych nohou

« trhany pohyb mohutnych anten tésné nad dnem - filtrace zvifenych Castic potravy

pruzny vaz

adduktor
T frontalni organ

silné chitinizovany

telson (postabdomen) : ;
thorakopody* -

antenula antena
priristkoveé 7 lapavé
linie  kongetiny

rostrum
it hepatopankreas
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Spinicaudata - rozmnozovani, vyvoj, zastupci

« obvykle gonochoristé (3 zpravidla 230%); nékt. druhy hermafrodité

« & uchopuje @ hakovitymi klepitky, plavou v tandemu

« oplozena vajicka uloZena v dorzalnim prostoru ve schrance 2, po svléknuti
spolu s exuvii klesnou na dno tuné

« vajiCka snesou vyschnuti, ale nevyzaduji ho

* nauplius, helioforova larva (2chlopfiova schranka)

» 3 Celedé: Limnadiidae, Cyzicidae, Leptestheriidae

 Limnadia lenticularis — Skeblovka velka, az 1,7 cm; Holoarkt, Siroky a
nesouvisly areal v Evrope, na Sibifi, USA a Japonsku; CZ: zfejmé vymizela, SK:
Podunajska a Vychodoslovenska nizina, A: soutok Moravy a Dunaje; letni

periodickeé tuné, Casto se submerzni vegetaci nebo porosty ostfic, stara ramena
a meandry fek; udajné partenogeneticka, protoze & nebyl az do r. 2000 znam
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Spinicaudata - zastupci

« Imnadia yeyetta (Limnadiidae) — Evropa, popsana z Francie,
oblast Dunaje (v&etné& j. SK), jizné& az do Recka;

CZ?; letni druh, travou ¢i ostficemi zarostlé tuné
 Cyzicus tetracerus — S. ovalna, kolem 1 cm, pozdné —
jarni az letni vyskyt; Palearkt; jv. Morava, SK: j. niziny;
per. tuné, Casto s jilovitym nebo bahnitym dnem, lucni

a polni tuné, kaluze

 Lepthesteria dahalacensis — S. rovnhohrbeta, Evropa
(hlavné Podunajska nizina) az po Ural; jediny druh rodu
v Evropé; tuné, kaluze a rybnicky koncem léta

Cyclestherida

« jediny recentni druh Cyclestheria hislopi (Cyclestheriidae)

» tropy a subtropy vSech kontinentu

« stridani partenogeneze a sexualniho rozmnozovani, tvori
efipia, & velmi vzacni

» sesterska skupina ke Cladocera
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Decapoda

« ca 10 tis. popsanych druhu (1/4 vSech korysu), vétSina druhu morskych
* nekolikrat invaze do sladkych vod a na sous (terestriCti krabi)
» sladkovodni biotopy

v v vEwv s

b) krevety Atyidae, Palaemonidae (Palaemonetes, Macrobrachium) — hlavné
tropy a subtropy

c) polokrabi Anomura: Aeglidae — J. Amerika

d) krabi Brachyura s toleranci k brakické vodeé: napr. Eriocheir (Asie, Evropa),
Rhithropanopeus (USA, Evropa), Callinectes sapidus (USA, Evropa), ficni
krabi Potamidae (tropy od usti fek az do 5000 m n.m., ztrata larvalniho

stadia)
Podrad Dendrobranchiata ,2neprave krevety"
*Pleocyemata

Infrafad *Caridea pravé krevety (garnati)
*Astacidea raci, humfi
JPalinura“ langusty
*Anomura polokrabi, poustevnicci
*Brachyura pravi krabi

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Astacidea

» 5 nadcCeledi: sladkovodni jen Astacoidea a Parastacoidea

» (morské Nephropoidea - pravi humri, Glypheoidea - predevsim fosilni
skupina, Enoplometopoidea - 1 rod humfiku zijicich na koralovych utesech)

* raci- 2 centra diverzity: jv. USA (80% druhu Cambaridae) a Australie,
Victoria (85% Parastacidae)

« v Evropé jsou puvodni Astacidae - 5 druhu

30 —liD . ] 138 i, a 20 a , i s

Thaumastochelicae
Mephropidae
Parastacoides

Astacoides Astacidas
Cambaridas

. M Astacidae
°g B Cambaridae
B Parastacidae

T 05 [ =) [} * an i iy o
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Raci (Astacida: Astacoidea + Parastacoidea)

e asi 600 druhd, hlavné Sev. Amerika a Australie

« vétSina druhl délka okolo 10 cm, vyjimka nékt. australské druhy (Astacopsis
gouldi az 80 cm); nékt. druhy mohou Zzit pres 20 let

« tekouci vody, tiing, jezera, jeskyné; ukryty pod kameny a rostl. zbytky nebo si
buduji nory

e omnivorni: predatofi, mrchozrouti, nékdy kanibalismus

* ekonomicky vyznam

cervical groove
uropod

abdomen

|_|_| telson

Procambarus clarkii
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« potrava uchopena klepety, podavana 3. paru maxiliped a témi vtlaCovana
dale; mandibuly potravu drzi, zatimco maxily a maxilipedy ji trhaji a nesou do
ust

left side

2nd mamlla 1st maxilla

F1Y

¢ |
Y 23\
c3D 4

1st maxilliped 3rd
2nd maxilliped maxilliped

— . 18t maxillipec®

3rd maxilliped

eye

opening of
green gland i

3

antenna

™\ e R

mandible

zvykaci Zaludek Zlaznaty zaludek
(ektoderm) (entoderm)

vapenité desticky

dorzalni kanal

svalnata cast
chlopen

stfevo

%@ pyloricky filtr

gastrolit
jicen

ventralni kanal
s filtrem hepatopankreas
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dactylopodite gl uropod  telson

carpopodite

propodite

swimmerets

anus

» pohl. dimorfismus:
« J:vétsi klepeta, uzsi zadecek, styletovité gonopody
« Q:receptacula seminis, nosi vajiCka a mladata az do 2. (3.) svlékani
zespodu zadecCku
* vyvoj bez larvalniho stadia - adaptace k sladkovodnimu prostredi

Orconectes virilis (S. Amerika)
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Druhy rakt puvodnich v Evropé

« CZ: 2 puvodni druhy Astacus astacus, Austropotamobius torrentium a

1 zdomacnely Pontastacus leptodactylus
v Evropé dalsi plvodni: Austropotamobius pallipes (komplex) — |
Astacus pachypus (Umofi Kaspickeho a Cerného more) y

« soucasny vyskyt ovlivnén modifikacemi habitatu (povodné, ' ;
meliorace), znecisténi, acidifikace, zména rybi obsadky, introdukcemi

* raCi mor — paraziticka pliseri Aphanomyces astaci (Oomycetes), puvod
S. Amerika, fatalni pro evropské i australské druhy; napada nervovou
soustavu, pfriznaky: kifeCe, ulamovani koncetin, denni aktivita; spory prezivaji
v bahné; poprvé do ltalie (1860), Sifeni, masové uhyny puvodnich druht po
celé Evrope od konce 19. stol., ve 20. stol. jen izolované pripady, u nas
prokazana (mikroskopicky i PCR)
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Introdukce nepuvodnich druht do Evropy

« druhy pivodem z USA: nejCastéji Pacifastacus leniuscus, Orconectes
limosus, Procambarus clarkii - nahrada za pUvodni raky

« v malé mife napf. i Cherax destructor (Australie, Parastacidae) a dalSi

« Zadané na trhu, napf. Svédsko a Finsko — ,crayfish party” - P. leniusculus

« agresivni, rychle se mnozici, dal§i samovolné Sifeni (invaze)

» duasledky: zména potravniho fetézce, kompeticni vytlaCovani pavodnich
druhu, pfenos ra¢iho moru

« dnes témér vSude v Evropé alespon 1 nepuvodni druh, max. 5 (Nizozemi)

« puvodni, zdomacnély vs. nepuvodni (Skodlivy) druh, napf. Britanie — pfisna
legislativa; Norsko a Estonsko: jen A. astacus, zadny nepuavodni druh

« vyhled: dalSi Sifeni a zvySovani poc¢tu nepuvodnich druht

o
-

C. destructr

chovy na farmach
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Cambaridae: Procambarus clarkii

 az 15 cm, véts. tmaveé Cerveny, prip. oranzovy, mladi jedinci olivové zelent;
klepeta esovité prohnuta, s Cervenymi hrbolky

* sezoOné zaplavované mokrady, v dobe vyschnuti zahraban v bahné, Siroka
ekol. valence

* rozmnozovani na jafe a na podzim - zvySena
migracni aktivita
* puvodné endemit sev. Mexika a j. USA, introdukce §

do Spanélska (1972), Francie, Italie, ost. oblasti
Str. i J. Ameriky, jv. Asie, Afriky

* nejvétsi producenti: Spanélsko, Louisiana, Cina

[ states in native range

* jen ve volné pfirodé, dobre se Sifi (r-strategie) % ~
CZ: zatim nenalezen

I atates with introductions
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Cambaridae: Orconectes limosus — rak pruhovany

* nebezpecny invazni druh

 max. 10 cm, svétle hnédy s tmavymi pruhy na abdomenu; po stranach
jinak hladkého karapaxu jsou vyrazné trny (,spiny-cheek crayfish)

* nizinné feky s bahnitym dnem a jejich pritoky, rybniky a jezera

* muze se zahrabavat, Siroka ekol.
valence

« Evropa - poprvé 1890 sv. Némecko |

« (CZ: povodi Vitavy a Labe

» prokazany prenasecC raciho moru

Pl ol

.
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Astacidae: Astacus astacus - rak ricni, ,noble crayfish”

« véts. do 15 cm, zaSpiCatélé rostrum, klepeta silna se 2 vyraznymi vyrustky na
vnitini strané prstu

« potoky a feky s ruznym slozenim substratu a makrovegetaci; jezera, rybniky a
pfehrady s dostatkem ukrytl, ale nezabahnéné

» pafeni na podzim; stari az 20 let

 puvodni evropsky druh, nezasahuje zap. za Francii, vych. za Rusko; do
Norska a Svédska zavleden ve stfedovéku

* velmi zranitelny raCim morem, chranén ve vétsiné evr. zemi (kromé Britanie),
pokusy o reintrodukci

* lov jen sez6nné, ve Skandinavii celoroCné a péstovani na farmach
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Astacidae: Pontastacus leptodactylus - rak bahenni

« Casto vice nez 15 cm, $tihla dlouha klepeta bez vyraznych zubl, u & delsi
nezu 9

» ponto-kaspicky druh, Sifeni do dalSich zemi Evropy (pfirozene i pomoci
Clovéka), k nam dovezen v 19. stol. z Polska

e druhovy komplex?

* feky, prehrady, jezera, rybniky i baziny; dno kamenité-bahnite

« vyskyt i v brakickych vodach; toleruje vysokeé teploty a nizky obsah kysliku,
(ale citlivy k toxickému znecisteni)

« aktivnii v zimeé a za dne, vysoka fekundita

» je schopen vytlacit ost. puvodni druhy rakud, uspésny v novych biotopech

» v nekt. zemich chraneny (napf. CZ, Polsko); v Britanii pokladan za skodlivy

« ekonomicky vyznam (vych. Evropa, Turecko, iran)
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Astacidae: Austropotamobius torrentium - rak kamenac

 do 12 cm, podobny raku ficnimu, ale rostrum spiSe tupé; pomalu rostouci

» plvodni evropsky druh — stfedni a jv. Evropa, CZ: zfejmé puvodni, dnes ve
vych. a stf. Cechéach a podhuifi Krkono$

« relativneé vzacny, biologie méné znama

« vyskyt v pramennych struzkach, kamenité podlozi, adaptace k turbulentnimu
proudu

« zivi se hlavné rozkladajicim se listim (olSe, jilmy, vrby)
e pareni na podzim
* velmi citlivy ke znecisténi a raCimu moru, ohroZzeny v mnoha zemich Evropy
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Astacidae: Pacifastacus leniuscus — rak signalni

« & az16.cm, Q 12 cm; hladké télo i klepeta, bélava skvrna mezi prsty; télo
zbarvené hnédé, hnédoSedé az ¢ervené

* endemit sz. USA a jz. Kanady

v 60. letech poprvé introdukovan do Svédska
a Finska, dnes jiz v mnoha zemich Evropy

« CZ: poprveé 1980, dnes jen nékolik lokalit

« vSechny typy vodnich habitatl, Siroka valence,
rychly rust

» vysoka aktivika hrabani - zmény morfologie %
bfehu T

» prokazany prenasecC raciho moru

- . . .
| [ states in native range
I states with introductions
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