EERUM Ay , v , GUEDEC

S BT 2 MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE a";; w,
:_:-;,;L-Lg@ et CZ.1.07/2.2.00/15.0204 T et y.
LN, IS E =
“}"-“*-'?f.&;ﬁ-."w‘; ﬁ*f‘;:.:ﬁv‘“*

5. Fylogeneticky systém savcu 2:

Eutheria, Placentalia — Afrotheria a Xenarthra

evropsky
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Eutheria, Placentalia

Placentdlové - korunova linie skupiny Eutheria
» prodlouzeni intrauterinniho vyvoje (ochrana trofoblastem) -

allantochoridlni placenta, redukce epipubes (M - os penis, F - os
clitoridis, opora mldd'at pri kojeni) - Zalambdalestes, Ukhaatherium —
svrchni kfida, Gobi;

» ¢asnd morfogeneze CNS - vyspéla a velkd mlad'ata;

» corpus callosum - spojeni hemisfér;

- redukce v po¢tu zubl: I3/3-C1/1-P4/4-M3/3, dI3/3-dC1/1-dP4/4;

- délohy: duplex (hlodavci), bipartitus (letouni), bicornis (selmy), simplex
(vySsi primati);

* nepdrovad jednoducha vagina (monodelfie), Miillerovy chodby se nekrizi
s mocovody, mlé¢né bradavky ve 2 raddch;

* nerozeklany erektilni penis, testes ve scrotu za penisem, g. vesiculares,
prostata



Incisors

Canines

Premolars

Carnivore Herbivore




Ekologie

dlouhd brezost zavisla na velikosti: 2-4 tydny (hmyzoZravci a hlodavci),
34 tydny (jelen), 21 mésict (slon); fije (oestrus) - sezénné ustdlend,
monoestrické (krtek, netopyri, liska, vlk, srnec, jelen), polyestrické
(rejskoviti, mysoviti, hrabosoviti, zajicoviti), Fije a ovulace,
nesynchronni pdreni a ovulace - utajené oplozeni (netopyri), prodlouzeni
brezosti - utajend brezost (embryondini diapauza) - bez implantace
blastocysty (lasicoviti, medvédoviti, ploutvonoZci, pasovci, srnci, sloni),
po implantaci (néktefi netopyri); ruznd velikost vrhu - 1-15

- mlad’ata_altricidlni (nidikolni) - slepd, hlucha, hold, omezend
pohyblivost, nedokonald termoregulace, v hnizdech (doupata, nory
apod.); prekocidlni (nidifugni) - osrsténd, s vyvinutymi smysly a
termoregulaci, pohyblivad

» postnatdlni vyvoj imérny velikosti téla - hlodavci 1-2 mésice, lidoopi -
8-12 let

Etologie

* ve srovnadni s ptdky méné dokonalé instinktivni chovdni, rozvoj
adaptivniho chovdni - uceni

* rozmnozovaci a socidlni chovani, society, teritoria, komunikace, hravé
chovdni, ritualizované chovdni



: hystricognathni hlodavci
7 ploskonosé opice

Fi_l._ 4. Laurasian biopeographic hypothesis for the origin of Eutheria and Placenialia. See weat for eaplamation. Base maps modified aler Smithet s’

Murphy et al. 2003, 2007



Using genomic data to unravel the root of the placental mammal
phylogeny
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Figure 6. A molecular timescale for placental mammals based on the data set from Roca et al.
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Divergence estimates are shown for several key superordinal clades {for a full list of divergence times
and confidence intervals, see Supplemental Table 2).



Afrotheria (60, 31g, 71 spp.)

Disparita - nizky po¢et druhi, vysoky poéet vysSich taxoni - reliktni charakter
Apomorfie - 4 laloény allantois, prodluzovani rostra az po chobot

NDNA mtDNA, morfologie
—— Proboscidea - chobotnatci Hyracoidea
Paenungulata %4 L
— - _ : — Sirenia
- Hyracoidea - damani Tethytheria -
— Sirenia - sirény — Proboscidea
- Apomorfie - posun orbit dopredu, rozvétvena spicka srdce, 1 pdr prsnich

2 bradavek, varlata v blizkosti ledvin; mol. hodiny 64 Myr, fos. 55 Myr

74

Tubulidentata - hrabddéi

72

o 65
Afrosoricida —

. , . 20
Macroscelidea - bércouni ——

——  Tenrecidae - bodlini

———  Chrysochloridae - zlatokrti
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Hyracoidea Tubulidentata Macroscelidea



e Proboscidea
Tubulidentata - hrabaci (1) 1-_ Hyraceidea
— olrenia
- St a J Afr, takard, .krdatkonohé prase s oslima usima" 4 ;\”b”“denf‘”a
acroscelidea

- silné stétinaté chlupy “L— Afrosoricida

- myrmekovorni - tlusta kize, silné hrabavé nohy s lopatkovitymi drdpy (jako
kopytka), vpredu 4-prsté a vzadu 5-prsté, predni nohy k hrabdni, zadni
umoznuji skdakani a vzprimeny postoj, jinak ploskochodci, redukované palce

- koli¢kovité zuby bez korent, s plochymi korunkami bez skloviny, zuby sloZené
ze svislych kandlkd (tubuli) spojenych dentinem, jen P a M
0,0,2-3,3/0,0,2,3 = 20-22, u mlad’at vice (28)

» dlouhy dzky jazyk, na Zaludku vakovita vychlipenina

» samci maji varlata v brisni dutiné (nemaji Sourek)

* Orycteropus afer - az 100 kg, délka az 160 cm, vyska 65 cm, nocni aktivita




, Proboscidea
Macroscelidea - bércouni (15) L[ Hyracoidea
- olrenia
, . , . 1_ Tubulidentata
+ subsaharskd Afrika, 2 sesterské skupiny | — Macroscelidea
- b. jemnosrsti (Macroscelidinae - E/ephantulus, — Afrosoricida

Macroscelides) a b. velci (Rhynchocyoninae - RAynchocyon)

» chobotovité protazeny rypdcek (elephant shrews)

» zadni nohy delsi nez predni, prodlouzeny metatarsus, splyvani

dlouhych kosti koncetin 1-31,4,2/3,14,2-3 = 36-42
- dlouhy lysy ocas, velké oci a boltce, rozvinuty mozek

- Ctvercové stolicky (jako jeZzek), velké It

» insektivorni

» Elephantulus rozeti - bércoun velky

* Rhynchocyon udzungwensis - Tanzdnie, 30 cm, 700 g, obj. 2005 (J. Zool. 2008)

N




zalambdodontni stolic ky dilambdodontni stoli¢ky

Afrosoricida, Solenodontidae Soricidae, Talpidae, Vespertilionidae
(stetinatci)
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¢ tvercové stolicky (eutemorphni)

Macroscelidea, Erinaceidae,

lingual




Macroscelidea

large jugal

auditory

palatal fenestrae
bulla

quadrate molars

¢tvercova stoli¢ka \

complete zygomatic arch



Afrosoricida — ﬂ;‘iﬁiﬁ?&iﬁ“

zalambdodontni stolicky v dplném chrupu (hrbolky V) 1 ~L— Sirenia

(Eulipotyphla - dilambdodontni W, tverparaAty. _ Tubulidentata
il — Macroscelidea

Tenrecidae - bodlini (21)

* Madagaskar; Tenrec ecaudatus —— &%
- introdukce na Seychely a Maskarény &%
Setifer setosus - télo zEAsti kryto s
bodlinami, Hemicentetes - stridulace; INERSS
torpor, svinuti do klubic¢ka

— Afrosoricida

'..Ji,l
|

Potamogalidae - vydrici (3)

* nejvétsi masozravci z Afrosoricida
(az 1kg, potravou sladkovodni krabi)

- blice pribuzni bodlinim

Chrysochloridae - zlatokrti (18)
+ Afr, podzemni, chybi ocas, boltce, zakrnélé oci potazené

kazi |

rohovitd desti¢ka na &enichu (srov. vakokrti) I
4 prsta hrabavd noha se zkosthatélou slachou, 2 masivni
drdpy na 2. a 3. prstu, za hodinu 72 m chodeb, dplny chrup |
vyborny sluch, i registrace jemnych vibraci |
zlatokrt kapsky - Chrysochloris asiatica)




bodlini Microgale longicaudata - b. dlouhoocasy

Tenrec ecauda fus
- b. bezocasy
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Potamogale velox - vydrik hbity

Hemicentetes - bodlin




Proboscidea

Proboscidea - chobotnatci (2-3) 1—_— Hyracoidea
— Sirenia

. b)'/IOfIPEIVf ) o .. . Tubulidentata
* horni rezdky - kly, 10 3 3 /0 0 3 3, funkéni vzdy jen 1 | — Macroscelidea

molariformni zub, horizontdlni obména — Afrosoricida
* chobot (proboscis) s 1-2 hmatovymi prstiky

» pneumatizovand lebka, chybi clavicula

- sloupovité nohy, 5, 4, resp. 5-4, 4-3 srostlych prsti, nékteré s nehtovymi
kopyty, zespodu elasticky polstdr - prstochodci

- tlustd, témér lysd kize; velké boltce

» varlata v brisni duting, 2 mlé¢né bradavky v axidlni poloze, 1 prekocidlni mladé

- Deinotherium (1), mamut (1), slon africky, .slon pralesni* (2 hmatové prstiky, 3
kopytka na zadnich nohdch), slon indicky (1 prstik, 4 kopytka na zadnich
nohdch), z miocénu Afriky do Eurasie a pozdéji do Ameriky

lofodontni stoli¢ka



ymaturfoto.cr it
Elephas maximus
Loxodonta africana

L.a. oxyotis - stepni
L. a. cyclotis - pralesni,



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9b/Elephant_in_Botswana.JPG

T,

Deino’rhérium (1)




. on Proboscidea
Hyracoidea - damani (=, tlustosi™) (6) 1‘_— Hyracoidea
) — Sirenia
/1 v ’ ’ 7171.0 v , . o o . _ TUbU“denTGTG
» bylozravi, podobni krdlikum, Afr, Predni Asie, drive razeni | [— Macroscelidea
ke kopytniklim, pribuzni siréndm a chobotnatclm — Afrosoricida

diprotodontni chrup - 1-0-4-3/2-0-4-3, horni I se sklovinou jen vpredu

noha mesaxonickd, 4+3 prsty s nehtovitymi kopytky, prstochodci, 2. zadni prst
s dlouhym drdpem k Cisténi srsti, hlodavé rezaky se sklovinou vpredu

varlata v brisni dutiné, mlécné bradavky v inguindlné, 2-3 prekocialni mldd'ata
3 slepd strreva, denni aktivita, society

Dendrohyrax -stromovi, Heterohyrax - stepni, Procavia - skalni

Tretihory - obri Geniohyidae a Myohyracidae




pachové Zldazy na hrbeté

¢tvercové stolicky
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Sirenia - sirény, ochechule, ,morské krdvy" (5) — rroboscidea

- vodni bylozr'avu i ve sladké vodé, 2,5-4,5 (6) m, 0,2-4 (10) fun [~ Hyracoidea
+ chrup tvori jen 2-4 stoli¢ky, horizontdIni obména, jen u samct 1 e
dugonga kly (1.h.T) "L— Macroscelidea
* na patre a jazyku rohovité listy — Afrosoricida

predni koncetiny - ploutve s nehtovitymi kopytky na 3-4 prstech, ohebny loketni
kloub, chybi kli¢ni kost, zadni koncetiny redukovdny - zbytek panve, vodorovna
ocasni ploutev, 6 (kapusthdci) n. 7 C (dugong)

- olysald kiZe se smyslovymi chlupy na ¢enichu, mldd'ata osrsténd, usni boltce
chybéji, malé o¢i, sikma brdnice, previslé pysky, u kapustnidki s rozstépem,
vakovity Zaludek, dlouha streva,

» varlata v brisni duting, axialni mlé¢né bradavky, 1 nidifugni mlade,

* pobrezni vody, pasou se na vodni vegetaci

» koroun bezzuby (1, objeven az v roce 1741, v roce 1768 vymizel, popsdn az v roce
1780), dugong indicky (moron, duyung=morska ddma, ale i krdva, prase, velbloud),

kapustnidk (3, 6C)




Dugong dugon d. indicky

k. Sirokonosy

manatus

‘ senegalensis

nunguis k. senegalsky

Trichechus

k. jihoamericky




W Bakle ©2003




Dugong (sames s kly)

kapustndk



koli¢ kovité
zvykaci zuby
stdle dorlstaji
0-1,0,0,2-3
/0,0,0,2-3

0,0,3,3/
00,33
opotrebené
zvykaci zuby
jsou odzadu
postupné
nahrazovdany




Xenarthra - chudozubi (29 spp.)

Disparita - nizky po¢et druhii, vysoky poéet vysSich taxoni - reliktni charakter

Apomor'fle ~
» chybi vzdy rezdky a $picdky, jednoduché otevrené koreny nebo bez nich, korunka
sekundarné bez skloviny, sekunddrni homodoncie (pdsovci) nebo bezzubu
(mravenecnici)

- proménlivy po¢et krénich obratli (C5-8)

- pridatné artikulace zadnich hrudnich a bedernich obratll (xenarthrélni spojeni),
prip. pdnve s pdteri (L, Ca) (synsacrum - u hrabavych terestrickych forem)

srust C2-C4




Plesiomorfie -

» zkostnatélé sterndini ¢dsti Zeber

* na lopatce velky processus
coracoideus

* neostré oddéleni uteru a vaginy

» nizsi télesnad teplota, nizka droven
metabolismu

Systém a fylogeneze
» vznik v paleocénu (Riostegotherium),
max. v pleistocénu - obFi formy

Cingulata (20)
Dasypodidae - pdsovci
Glyptodontidae T - od eocénu

Pilosa - srstnati (10)
Vermilingua - mravenecnici
Folivora (Phylophaga, Tardigrada) -
lenochodi - od miocénu




Fylogeneticky strom Xenarthra

Pilosa

Vermilingua



.IHTWZDZI.WH {Insectivora)! Em.-r.-.-r.u-}-” a0
% hlodavei (Rodentia)
Selmy (Camivora): Musielidae, I;’ siclae
zajici (Lagomorpha) /
: udﬁmﬁpylmn {Arhmmupf‘l]
Cervidae, Bovidae

lichokopyinici ( Penssodactyla); Rhinocerotidae
pytnicl (Fen ACiyia) i ( "]]ﬁ Hyracolhenum, Coryphodon, Paramys

ghobotnalel ( Proboscide
( Peratherium, Plesiadapis

vatnatci (Marsuplalia): Didelphis J Am . kO pYTnfC|“

chudozubl { Xenarthra)

hlodavei (Rodentia): Caviomorpha Me r I d i u ng u I ata:

b Lipotyphila, Soricomorpha NOTOUHQUIGTG
‘__.,---- primdati {(Primates) .
+ chudozubl (Xenarthra); Pilosa LlpOpTCf'nCl

: hiodavci (Aodentia): Caviomorpha

primaéti ( Primales)

Notoungulala: Mixoloxodon
chudozubl (Xenarthra): Myrmecophagidae,
Bradypodidae

Astrapotheria

Pyrotheria

priméati (Pnimales): Platyrrhini
Rodentia: Caviomormia e e ==

arsupialia
Xenarthra

Wendiungulata: Noloun f 53
Hoplerna, Pyrothona a

hmyzokravei (Insectivora): Cryplotis

hlodavci {Rodentia): Cricetidae, Sciundae
Linie migraci: £elmy (Carnivord): Procym Ursidae,

Canidae, Felidae
-====» Migrace Beringii zajici (Lagomorpha)

; i sudokopytnici (Artiodaciyla):Cervidae, Tylopoda

== gocenni spojeni s Evropou lichokopytnici ( Perissodactyla): Equidae, Tapindae
wvelka americka vyména® chobotnatci (Probascided): Cuvieronius

— == Oligocenni spojeni s Afrikou (hlodavei a priméti)

wsseeaes. Migrace na Antily




Priklady nékterych vymrelych jihoamerickych savct
(Xenarthra, Litopterna, Astrapotheria) /0. Fejfar, O. Maj

Megatherium 1
pozemni lenochod - 6m

or/
B~

o

Astrapotheriumg
Astrapotheria |

Macrauchenia — 4.
Lipopterna My



Priklady nékterych vymrelych jihoamerickych
chudozubych (Xenarthra)

Obri formy v pleistocénu

Megatherium americanum

pralenochod - délka 6 m
Glyptodon - pleistocén JAm Megalonyx - JAm
prapdsovec - délka 5 m Megatherium - SAm

mravene& nik Eurotomandua - Némecko, eocén,
jesté slaba jarma




mravenednik

pasovec lenochod

zkrdcené rostrum, silné jarmové oblouky




Dasypodidae (pdsovcoviti) (20) - omnivorni aZ insectivorni, homodontni
koli¢ kovité zuby proménlivého poltu, krunyr zespodu kostény, shora
rohovity tvoreny ze $titkl a pri¢nych pruht - hlavovy, ramenni, kfiZovy +
volné pdsy, hrabavé nohy (pdasovec, plastnik)

pdsovec kulovity
| Tolypeutes matacus



pdsovec Stétinaty
Chaetophractus villosus

Scientific-web.con -

plastnik maly
Chlamyphorus tfruncatus

pdsovec devitipdsy
Dasypus novemcinctus




Myrmecophagidae (mravenecnikoviti) (4) - bezzubé trubicovité Eelisti, dolni
Celist pripojena vazy pevné k lebce, chybi jarmové oblouky, myrmekovorni
(lepkavy jazyk ve svlanaté pochvé na krku), svalnaty Zaludek s kaminky, vpredu
mohutné drapy (2-4 prsty), mladé na zddech, vzadu vzdy 4 prsty

mravenecnik ¢tyfprsty — stromovy, s chapavym ocasem jazykohybny sval, 150x/s

m. dvouprsty
Cyclopes didactylus




mravenecnik velky
Myrmecopaga tridactyla



* Bradypodidae (triprsti lenochodi) (3) - stromovi, hfbetem dolt, pomalé
trdveni (mésic, kdleni po 10 dnech - rozsirenina streva pred koneénikem,
zdchody), dlouhé hladovéni, pomalé dychdni, 20 zubl (P+M: 5/5), teplota 28-35
°oC, déleny Zaludek.

* Megalonychidae (dvouprsti lenochodi) (2) - ploché &elo, tupy Eenich, bez
ocasu, bez podsady, $tihlejsi, vpredu jen 2 prsty, 18 zubl (P+M: 5/4).

P>Z

lenochod triprsty
Bradypus tridactylus

lenochod dvouprsty
V = 250 m/h Choloepus didactylus



lenochod triprsty
Bradypus tridactylus



lenochod dvouprsty
Choloepus didactylus

* Fasy a sinice na srsti
-+ C 5-8

LCilauvcul. LI1UWCVYCL, ail 11avgc DPCLIQI!LG\L I
with strong claws used for digging or clim
ing; and some members of each group a
insect-eaters with few or no teeth.

g
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