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Pozadavky na zapocet a program seminaru

V podzimnim semestru 2010 bude 11 seminaru
-17. 11. odpada z divodu statniho svatku

posledni seminar - 8. 12. 2010

Celkem 4 dil¢i testy, pokud na nich ziska student v priméru nad 50% bodd,
pak dostane zapocet a nemusi psat spolecnou zapoctovou pisemku.

Spolecny zapoctovy test pro ty, kteri nedosahli 50% bodl bude ve Ctvrtek
16.12. 2009 v A11/132 od 10-12.00 misto posledni pfednasky z Obecné
chemie. Tyto testy si vyhodnoti ucitelé skupin a udéli zapocty.



Podminky zapoctu:
a) 100% dochazka, omluvenky dodat na studijni oddéleni, musi byt vlozeny do ISu.

b) Absolvovat 4 testy, pokud ziska v priiméru nad 50% bod0, pak nemusi psat spolecnou
zapoctovou pisemku.

Skripta: Problémy a priklady z obecné chemie. Nazvoslovi anorganickych
sloucenin. (autofi RGzicka, Touzin 2010) —
Malé centrum na Kotlarskeé.

sesit, periodicka tabulka a vlastni kalkulacka (mobilni telefon neni povolen jako kalkulacka)



Seminar 1.

Priloha 10.1 (str. 143) : Nazvy, symboly a atomové hmotnosti prvkd

- pravopisné "zaludnosti"
zdvojena pismena (Ga - Gallium, Y - Yttrium, Pd - Palladium, Te - Tellur ....)
-th (Ru - Ruthenium, La - Lanthan, Pm - Promethium)

objevené prvky - jiz kompletné az po 118

schvalené nazvy pouze do 112
110 - Ds ....Darmstadtium

111 - Rg .... Roentgenium
112 - Cn .... Kopernicium

pozor na chyby ve skriptech:

98 - Cf - Kalifornium
41 - Nb - Niob




Nazvoslovi anorganickych sloucenin

8.1. Obecné principy nazvoslovi

zdkladni veli¢inou, na niz je nazvoslovi anorganické chemie vybudovano, je oxidacni Cislo prvku

- elektrony pridéleny elektronegativnéjsSimu partneru

- vodik konvencné povazovan za elektropozitivnéjsi

- atom prvku v zdkladnim stavu oxidacni Cislo 0

- vazba mezi atomy téhoz prvku nepfispiva k oxidacnimu cislu

Stockovo oxidacni Cislo ..... rimskymi Cislicemi C(IV) nebo CV
Ewensovo-Bassetovo Cislo ..... arabskymi Cislicemi s ndbojem, u nazvl slozitéjsich iont(
UO,%* uranyl (2+)

kladna oxidacni Cisla - zakonceni pfiponami (-ny, -naty ....)

zaporné oxidacni Cislo - koncovka -id, bez ohledu na jeho velikost



8.2. Nazvy prvkl a jejich skupin

izotopy prvkl s vyjimkou vodiku nemaji samostatné ndzvy a znacky
H - protium

’H nebo D - deuterium

3H nebo T - tritium

kovy - nekovy

Skupinové nazvy:

1 (mimo vodik) alkalické kovy

2 Ca, Sr, Ba, Ra kovy alkalickych zemin
13 B, Al, Ga, In, Tl triely

14 C, Si, Ge, Sn, Pb tetrely

15 N, P, As, Sb, Bi pentely

16 O, S, Se, Te, Po chalkogeny

17 F Cl, Br, I, At halogeny

3 + lanthanoidy Sc, Y, La, Ce az Lu  prvky vzacnych zemin
Ce az Lu lanthanoidy

dale: vzacné plyny, pfechodné prvky, transurany, aktinoidy ....



vlevo nahore - hmotnostni Cislo
325 2- vlevo dole - atomové (protonové) &islo
2 vpravo dole - pocet atomU v molekule
vpravo nahore - naboj iontu

16

disulfidovy anion

Vyjadrovani jadernych rovnic:

1°%Mg + ,%He 1320Al+ 1H nebo 1,°°Mg (a,p) ;32°Al

vychozi nuklid, ostrelujici ¢astice, vznikajici nuklid, emitovana castice

pfi zdUraznéni, Ze sloucenina obsahuje urcity izotop:

32PCl; chlorid fosfority - [32P]



8.3. Chemické vzorce a ndzvy sloucenin

stechiometricky
molekulovy
funkéni
strukturni
elektronovy strukturni

geometricky

krystalochemicky

ve vzorcich se uvadi elektropozitivni soucast na prvnim misté, v nazvu je
poradi opacné

NaCl ... chlorid sodny

podstatné jméno je odvozeno od elektronegativni ¢asti, pridavné jméno je
odvozeno od ¢asti elektropozitivni

CaSO, ... siran vapenaty



Nazev elektronegativni slozky sestavajici zatomu jednoho prvku (s vyjimkou
sloucenin vodiku s nekovy) se tvori koncovkou -id

F - fluorid, 0% - oxid, S* - sulfid, S5," - disulfid

viceatomova elektronegativni slozka - k zaklady nazvu centralniho atomu se
pripoji zakonceni -an

SO, - siran SO, - sificitan

elektropozitivni slozky v nazvech nevalencnich sloucenin, sloucenin s
atomovymi skupinami zakonc¢enymi na -yl , slozenych kationtl nebo
nekterych sloucenin kysliku se uvadi ve druhém padu:

peroxid vodiku, tetrakarbonyl niklu, chloristan oxonia



Stechiometrické slozeni sloucenin se v nazvu vyznacuje:
» zakoncenimi podle oxidacnich Cisel
e (Cislovkovymi predponami

Caz(PO,), bis(fosforeCnan) trivapenaty (fosforeCnan vapenaty)

* Pri poctu vyssim nez dvanact se Cislovkové predpony nahrazuji arabskymi
Cislicemi.

* Je-li pocet atomU velky, uziva se predpony poly-.

K vyznaceni poctu vétsich atomovych skupin nebo tam, kde by pouziti
jednoduchych ¢islovkovych predpon vedlo k nejasnostem, se pouziva
nasobnych cislovkovych predpon odvozenych od zakladnich Cislovkovych
predpon priponou -kis. Je-li nazev slouceniny jednoznacny, je mozno
cislovkové predpony vynechat

hexakis(molybdato) telluran [Te(MoO,).]®



* NAazvy vodikatych slou¢enin prvkd 13. az 16. skupiny periodického systému
i sloucenin odvozenych se tvori pouzitim koncovky -an

AlH, alan AsH,  arsan
BH, boran SbH;  stiban
B,H,  diboran BiH, bismutan
SiH, silan H,S sulfan
Si,H,  disilan H,S, polysulfan
PH, fosfan H,Se  selan

P,H, difosfan H,Te  tellan



8.4. Nazvy iontu a atomovych skupin

- jednoatomové kationty koncovka uréena oxidacnim Cislem
Cu?* - kationt médnaty

- adice protonu k jednoatomovym aniontiim nebo molekule nemajici
charakter kyseliny -onium

H,0" - oxonium

- adice protonu ke kyseliné -acidium

H,SO,* - sulfatacidium, H;SO;* - sulfitacidium

(H;S0,)ClO, - cloristan sulfatacidia

- adice protonu na dusikaté zasady - ium

NH,.NH,* - hydrazinium, N,H:Cl - chlorid hydrazinia



Jednoatomové a nékteré viceatomové anionty maji zakonceni -id

H- hydrid, D-deuterid, OH hydroxid, S,>disulfid, C,* acetylid
Se? selenid, Si*silicid, Sb%* antimonid, N; azid, N3 nitrid
O?% oxid, 0,2 peroxid, O, hyperoxid, O, ozonid

NH, amid, NH%*imid, N,H; hydrazid,

CN- kyanid,

;- trijodid



skupiny se zakoncenim -yl

OH
co

NO
NO,

PO
VO

SO
SO,
S205

hydroxyl
karbonyl

nitrosyl
nitryl

fosforyl
vanadyl

thionyl
sulfuryl
disulfuryl

SeO
SeO,

CrO,
uo,

clo
clo,
clo,

seleninyl
selenonyl

chromyl
uranyl

chlorosyl
chloryl
perchloryl



Tvary orbitalu s

Nodalni (uzlové) plochy - zména znaménka vinové funkce (u s orbitall (ns) je n-1)
1s - nema nodalni plochu, 2s - jedna, 3s - dvé nodalni kulové plochy



Tvary orbitalu p

[+ t* f TN +

np, np, np,

tvar jednoduchého dvojvretena
sloZitou vnitrni strukturu orbitald np v pripadé kdy n>2 zanedbavame,



Tvary orbitalu d

.Zulil l“ |

Obr. 4-18.
orbitalir d

zjednodusené tvary orbital( d maji vidy dvé nodalni plochy



Vystavbovy trojuhelnik
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Prekryvy orbitalu
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Prekryvy orbitalu
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Prekryvy orbitalu

Kombinace AQ Energie Tvar MO Typ MO
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Prekryvy orbitalu
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Obr. 5-9. Smluveny soufadny Obr. 5-10. Vazebné i protivazebné MO typu o, 1 a 8. Srafovanim

systém dvouatomové molekuly jsou vyznaleny nodalni plochy, ¢erné krouzky jsou jadra atomt



Prekryvy orbitalu

Tubulka 5-2, Ptchled G¢innych piekryvit v systému AO s, pad

AQ

Jb Obr. 5-11. Nelcinny pickryv AC (§ = 0)

St p, P, * by p, ¥ dy,



Tabutka 5-3. Indexy geneze MO a jejich vyznam

Ptiklady znadeni MO:

oY,  je vazebny MO typu o vznikly kombinaci AO typusa AO p,

nyy. je protivazebny MO typu n vznikly kombinaci AO p, a d,,
&% .. 2 Je vazebny MO typu § vznikly kombinaci dvou AO d,:_,.
T, je nevazebny MO ptedstavovany v podstaté nezméngnym AO p,

Kombinace AQ S+ 8 P + . d,. + d,: $ + p, s+ d.. p. + d.:
o3
Index s z z? S, 2 5, 2% z,z?
Kombinace AGQ Px + Px Py + Py dxz + dxz dyz + dyz Px t dxz py + d}’z
T
Index X ¥ Xz yz X, XZ ¥, ¥z
Kombinace AO d,, + dy, ey +dgage
S
Index Xy xt —y?




molekula No

P, Py

,f’
BYA :
(1 I

vazba §
molekula F,

P, P,

vazba '7(1

vazby T nejsou piitomny

vazbag 'Nz

Obr. 5-17. Vazby ¢ a x v Jednoduchych
molekulach prvku



VSEPR

Volné elektronové pary a jednotlivé vazby zauymou v prostoru
kolem centralniho atomu uspotadani s nejmzsi energii, ;.
s neymenSim odpuzovanim mezi elektronovymi pary:

centralni atom + 2 ligandy linearni

centralni atom + 3 ligandy rovnostranny trojuhelnik

centralni atom + 4 ligandy tetraedr

centralni atom + 5 ligandu trigonalni bipyramida nebo
ctvercova pyramida

centralni atom + 6 ligandu oktaedr

centralni atom + 7 ligandi pentagonalni bipyramida




VSEPR

AX, AEX. AE.X,

AEX, AEX, AE.X,

AEX, AE.X,

AEX,




VSEPR

Pro pojmenovani vysledného tvaru molekuly uvazujeme
jen polohy jader, NE voln¢ elektronové pary

Objem obsazeny vazebnymu el.pary klesa v fad¢ :

trojna vazba > dvojna vazba > jednoducha vazba.

Odpuzovani mez el.pary klesa v fade:

volny-volny > volny-vazebny > vazebny-vazebny




Zmény vazebnych uhlu

VSEPR predpovidd zménu vazebného thlu od 1dealni hodnoty
Ne vSak numerickou hodnotu vazebného thlu

H
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LINEAR
180°

TRIGONAL PLAMNAR

Class

Linear

Examples: 082, HCN, Ban2

A=° X=.

AX,

Trigonal planar

Examples: SO,, BF, NO- cop-

AXE

Bent (V shaped)

Examples: SO,, Oy, PbCl,, SnBr,




Deformace vazebnych uhlu

Tetraedr Trojboka pyramida Lomena




Trigonalni bipyramida

Vysledny nazev
tvaru molekuly
urcuje poloha jader,
neuvazujeme volné
elektronové pary

-.-
=120.0




Oktaedricky vazebny uhel = 90°




Oktaedr

Ctvercova pyramida Ctverec




Hybridizace sp, sp?, sp?, sp>d sp3d?
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Obr. 5-31. Piekryv orbitald sp(Be) a 1s(H) Aopr‘omuﬁnf A ( A

v molekule BeH; a jeji diagram MO energie



Hybridizace sp, sp?, sp?, sp>d sp3d?
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Obr. 5-32. Schematické znazornéni jednoduché piedstavy prekryvu v molekule BF;, volba soufadného
systému a diagram MO molekuly BF,



Hybridizace sp, sp?, sp?, sp>d sp3d?
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Obr. 5-33. Piekryv v molekule CHy a jeji diagram MQ



Hybridizace sp, sp?, sp3, sp>d sp3d?

Hybridizace orbitalti ﬂ__;rgf_f na piikladu SbF5 (5 vazeb)

Elektronova konfigurace antimonu
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Struktura orbitald v SbF5
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teorie hvbridizovanvch orbitali sp3 d




Hybridizace sp, sp?, sp?, sp>d sp3d?
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Obr. 5-39. Piekryv v molekule SF a jeji diagram MO



Tabulka 5-5. Hybridizace s ucasti orbitalii d

Sméry vyvinu HAD,
Hybridizace U%ite AD Energetické schéma  nézev geometric— Potet

kéhop tvaru HAD
3
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Seminar 8

Teorie Molekulovych Orbitalu (MO)

Kombinace atomovych orbitalii na
vsech atomech v molekule

* Vhodna symetrie
* Vhodna (podobna) energie

/. n AO vytvotime n MO

Pro zaCatek dvouatomové molekuly:

1L, F,, CO.....

Stejné 1 pro viceatomove: BF;, CH,,....

Vazebny MO v molekule H,




VAZBA VE STEJNOJADERNYCH DVOUATOMOVYCH MOLEKULACH
A MOLEKULOVYCH IONTECH

energie vazby /eV - | 265 4MB | 24 - |
détka vozby /pm - | 106 7% | W8] -
Fdd vazby 0 | 1/2] 1 /2] 0
potet elektrond 0 1 2 3 n
Egﬁiﬂiﬁﬁ,ﬁp (K7 )| Hy | Hy | Hep| (Hey)
« 0bsazené MO
65
/ — 1 — | — |+ | 4
s/ ‘\\ 15
B N8 S U Obr. 5-13. Diagram MO piekryvu AO 1s
~ —_— A | a 1s. Objasiiuje vazbu v &asticich H3, Hs,
He;

rad vazby 1/2 pro &astice H,* a He,*

¢astice H,%* a He, nejsou schopné realné existence



Stejnojaderné molekuly s prekryvem skupin orbitall 2s 2p a 2s 2p

2s = ol + ofl)
2p, —> oY + of
2p, — w4 w¥
2p, — @ + n¥

Obr. 5-14. Dva interagujici soubory
orbitall 2s 2p (orbitaly Is jsou uloZeny
hluboko uvniti elektronového obalu atomy
a interakei nepodléhaji)

Energetickd posloupnost viech vzniklych MO je dana radou

o <oc*<aolwnm

o’ < oFf <1

b
X

b
X

e
-

=n, < ¥ =nf <of (bezinterakce s—p).

<ot <

X

y=nf <ol (s interakci s-p)
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Obr. 5-15. Diagramy MO dvouatomovych homonuklearnich molekul:

a) bez interakce s—p, b} s interakci s—p
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Obr. 5-16. Diagram MO pfekryvu
AO 25 2p a 2s 2p. Objasfiuje vazbu
v molekulach

Li,, B,;, C,, N,, Oy, F,



